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(57) Rezumat:

Inventia se referd la un dispozitiv optoelectronic
interferometric cu fibra optica pasiva, de tip Twin-LPG
(Twin-Long Period Grating), pentru detectia tulpinilor
patogene ale bacteriilor Escherichia coli si/sau specii
ale bacterieiKlebsiella pneumoniae aflate in apa din
reteaua curentd, si masurarea concentratiilor acestora.
Dispozitivul conform inventiei cuprinde un interogator
FBG (1) care emite o radiatie luminoasa cu o putere de
5...20 mW si o largime spectrald de 250...350 nm, cu
maximul de emisie la o lungime de unda situata Tn
domeniul 1300...1600 nm, un circulator (2) care permite
trecerea radiatiei luminoase dinspre interogatorul FBG
(1) spre o fibra opticd monomod, in care este fabricat
un ansamblu (3) interferometric Twin-LPG, montata
axial intr-o incinta (4) etansata, imersata intr-un flux de
apa potabild de analizat, care curge prin incinta (4),
fiind extras printr-un stuf (5) de admisie, si returnat
printr-un stut (6) de evacuare din si spre o teava (7) a
retelei de apa curenta, si in al carui spectru au fost
induse deplasari spectrale ale structurilor hiperfine de
franje de interferentd, datoritd variatiei indicelui de
refractie al apei de analizat, produse de prezenta
tulpinilor patogene ale bacteriilor mentionate, radiatia
fiind transmisa dinspre ansamblul (3) interferometric
spre circulator (2) si, de aici, spre interogatorul FBG (1)
unde este transformata in semnal electronic prepro-
cesat, si transmis la un PC (8) unde este prelucrat,

identificandu-se tulpinile patogene folosind un algoritm
bazat pe relatile Kramers-Kroning, este determinata
concentratia acestora, si sunt inregistrate si afisate
rezultatele obtinute.

Revendicari: 1
Figuri: 3

Cu incepere de la data publicdrii cererii de brevet, cererea asigurd, in mod provizoriu, solicitantului, protectia conferitd potrivit dispozitiilor
art.32 din Legea nr.64/1991, cu exceptia cazurilor in care cererea de brevet de inventje a fost respinsa, retrasd sau consideratd ca fiind retrasa.
Intinderea protectiei conferite de cererea de brevet de inventie este determinatd de revendicarile continute in cererea publicatd in conformitate

cu art.23 alin.(1) - (3).

RO 133997 A2



Joeiciol. DE STAT PeNTAL INVERTI §1 ARG i
Cerers d2 brevet de inventie |

Dafa depozit 18080, i

DISPOZITIV OPTOELECTRONIC INTERFEROMETRIC iN FIBRA OPTICA PASIVA
DE TIP TWIN-LPG PENTRU DETECTIA BACTERIILOR ESCHERICHIA COLI §I
KLEBSIELLA PNEUMONIAE iN APA DIN RETEAUA CURENTA

Inventia se referd la un dispozitiv optoelectronic interferometric de tip Twin-LPG creat
intr-o fibra opticA monomod pasiva pentru detectia si identificarea tulpinilor patogene ale
bacteriilor Escherichia coli si Klebsiella pneumoniae aflate in apa din reteaua curentd i masurarea
concentratiei acestora.

Se cunoaste din literatura faptul ca pentru multe aplicatii industriale, medicale si militare
sunt de interes, unele fiind utilizate, metode de detectie si identificare a celor 40 de tulpini
catalogate pana in prezent ale bacteriei Escherichia coli, dintre care cel putin 10 sunt patogene,
unele virulent patogene, putand provoca decesul oamenilor infectati, precum si a celor 12 specii si
sub-specii catalogate ale bacteriei Klebsiella pneumoniae, toate patogene, putdnd cauza
imbolnavini grave incheiate cu decesul pacientilor, de exemplu, in spitalele de arsi, bacterii care
pot infesta apa potabili folosita pentru igiena si pentru baut. in acest sens se cunosc metode si
dispozitive construite pe baza utilizarii unor senzori biochimici pentru detectia tulpinilor bacteriei
Escherichia coli si a speciilor bacteriei Kiebsiella pneumoniae. Aceste metode si dis-pozitive sunt
caracterizate de un principiu comun: detectia si/sau determinarea concentratiilor de tulpini ale
bacteriei Escherichia coli folosind reactii biochimice legate de ciclul metabolic al acestor bacterii
definit, in ultima instantd, de codul genetic al micro-organismului, reactii biochimice care se
desfasoard pe durate lungi de timp, de 1a 17 pana la 24 de ore, lasand durate scurte de timp pentru
tratarea bolnavilor infectati, devenind posibil decesul unora dintre acestia datoritd instituirii
blocajului renal sau a septicemiei. In acest sens, in cazul detectiei tulpinilor bacteriei Escherichia
coli, amintim brevetele U.E. nr. EP0282733A2, EP1321530A2 si EP1321530A3, precum si cele
inregistrate in S.U.A. nr. US 20130316369A1, US 20110008449A1, US 8280471B2, US
8178340B2, US 7041811B2, US 4923804, US 6489107B1, US 20100092511A1, US
20090156943A1, US 8586057B2, US 9937271B2, US20030113731A1, US20110008449A1,
US20140193824A1, US20140364579A1, US 20150110830A1, US 20160015781A1, US
20170081709A1 si US 20170173179A1, brevete care se refera la metode si aparate de detectie a
tulpinilor bacteriei Escherichia coli in solutie apoasa, aflate in medii de culturd. De asemenea, in

cazul detectiei speciilor bacteriei Klebsiella pneumoniae, amintim brevetele inregistrate in S.U.A.
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nr. US4072571, US7393678, US8182996, US9284550B2, US9617314, US20100129408,
US20110287452, US20120058487, US20150141270 si US20180078630. Dezavantajul principal
al acestor solutii este acela cd necesitd durate de timp indelungate, comparabile cu timpii de
incubare a tulpinilor bacteriei Escherichia coli sau a speciilor bacteriei Klebsiella pneumoniae,
inclusiv al celor violent patogene. Aceasta stare de fapt combinata cu lipsa unor simptome de genul
febra in cazul imbolnavirii cu bacterii de Escherichia coli sau Klebsiella pneumoniae poate
insemna riscul agravarii starii de sanitate a bolnavilor infectati cu astfel de bacterii, incluzand si
posibilitatea decesului unora dintre bolnavi, in principal datoritd blocajului renal sau septicemiei.
De asemenea, un alt dezavantaj major al acestor solutii consta in faptul ca aplicarea lor necesitd o
infrastructurd de echipamente de laborator scumpe, avand costuri mari de utilizare/intretinere,
nefiind posibild utilizarea lor in statii de epurare, de tratare a apei. Aplicarea unora dintre aceste
solutii inseamna si analiza codului genetic al bacteriilor recoltate, analizé ce poate fi efectuata de
specialisti de nalta calificare, fapt care este o altd sursa de marire a costurilor de utilizare.

Dezavantajul major, principial, al acestor solutii consté in aceea ca nu au fost gandite pentru
detectarea rapida, in mod continuu, in reteaua de apa curenta, a infestérii cu tulpinile patogene ale
bacteriei Escherichia coli sau cu speciile bacteriei Klebsiella pneumoniae in conditii de
rentabilitate economica.

Dispozitivul conform inventiei inldturd dezavantajele ardtate mai inainte prin aceea ca
permite detectia si identificarea, in flux continuu, neinvaziv, prin cuplare la reteaua de api curenta,
a tulpinilor patogene ale bacteriei Escherichia coli si/sau a speciilor bacteriei Klebsiella
pneumoniae prin evaluarea modificérilor celor doud cai optice ale unui interferometru in fibra
optica de tip Twin-LPG, determinénd si concentratia acestor bacterii patogene, permitind astfel si
aplicarea unor masuri de sigurantd prin automatizarea inchiderii fluxului de apa curenta in cazul
infestdrii. Conform literaturii, determinarea concentratiei de tulpini patogene ale bacteriei
Escherichia coli si/sau de specii ale bacteriei Klebsiella pneumoniae este necesara pentru stabilirea
cu o acuratete cat mai mare a dozajului curétirii, uzual chimice, a apei de tulpinile patogene ale
bacteriei Escherichia coli si/sau de specii ale bacteriei Klebsiella pneumoniae pentru a nu se crea
alte probleme medicale.

Problema tehnicd pe care prezenta inventie isi propune si o rezolve constd in detectia

tulpinilor patogene ale bacteriei Escherichia coli si/sau a speciilor bacteriei Klebsiella pneumoniae
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aflate in apa curentd si determinarea concentratiei acestora prin evaluarea modificarilor cailor
optice ale unui interferometru cu fibra opticd monomod de tip Twin-LPG.

Elementul principal al dispozitivului de detectie si identificare a tulpinilor patogene ale
bacteriei Escherichia coli si/sau a speciilor bacteriei Klebsiella pneumoniae aflate in apa curenta
si determinarea concentratiei acestora conform inventiei, in legaturd cu Fig. 1, consta intr-un
senzor optoelectronic interferometric de tip Twin-LPG pentru determinarea prezentei compusilor
biochimici specifici acestor bacterii, adica enzime, proteine, lipide, polizaharide, acizi nucleici,
polizaharide si lipopolizaharide. Senzorul optoelectronic interferometric de tip Twin-LPG consta
din doua retele identice de difractie de tip LPG (Long Period Grating), fiecare avand lungimea L
si perioada A, imprimate in miezul unei fibre optice monomod prin iradiere cu un fascicul laser cu
emisie lungime de undé de emisie in UV sau prin deformarea termica permanenta cu arc electric
sau iradiere cu un fascicul laser CO; a formei unei fibre optice monomod si aflate la distanta Lcay
una de cealaltd. Cele douda LPG-uri identice formeazd un interferometru, denumit Twin-LPG,
avand lungimea cavitatii Lcsv. La un capat al fibrei optice monomod in care a fost creat
interferometrul de tip Twin-LPG este cuplat un fascicul optic, adica o radiatie electromagnetica,
iar la celdlat capét este montat un detector optic. Se cunoaste din literaturd faptul ca principalul
efect al unei LPG pe care este incidenta o radiatie electromagnetica avand o distributie spectralad
datd, cu o lungime de undd corespunzitoare maximului de intensitate si o anumita lirgime
spectrald, constd in aparitia unor benzi de absorbtie in aceastd distributie spectrala. Largimile
acestor benzi de absorbtie sunt de ordinul zecilor de nm. Maximele acestor benzi de absorbtie A’

sunt definite prin ecuatia:
//{‘i =(neff _nilad).A (1)
unde n.geste indicele de refractie efectiv la lungimea de unda a radiatiei ce se propagéa prin miezul

fibrei optice, n,, este valoarea indicelui de refractie efectiv de propagare prin invelisul fibrei

optice corespunzator modului i iar A este perioada LPG. Fenomenul fizic datorita caruia se produce
aparitia benzilor de absorbtie in spectrul de transmisie al luminii prin miezul fibrei optice
monomod este, ca rezultat al Impragtierii pe reteaua de difractie, cuplajul modului de propagare
prin miezul fibrei optice cu modurile posibile de propagare prin invelisul fibrei optice. Energia

electromagnetica a modului fundamental ce se propaga prin miezul fibrei optice este transferata
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modurilor posibile de propagare prin invelisul fibrei optice pentru care coeficientul tangential de

cuplaj Kclad —core este maxim. Kclad —core

; ; este definit prin relatia:

eclad-core gy ” dx-dy-Ae-E, ., E' . ()
unde o este frecventa optica a radiatiei electromagnetice, A¢ este variatia constantei dielectrice a
miezului fibrei optice corespunzitoare variatiei indicelui de refractie in LPG, x si y sunt variabile
de integrare transversale fatd de axa fibrei optice iar E:.or este intensitatea cAmpului electric al
radiatiei electromagnetice care se propaga prin miez. Utilizarea ca senzor a unui LPG se bazeaza
pe splitarea si/sau shiftarea acestor benzi de absorbtie. Datorité largimilor lor spectrale, rezolutia
unor senzori folosind LPG unice are o valoare care poate si fie mult imbunitafitd. Aceastad
imbunétatire a rezolutiei senzorilor folosind LPG se poate face prin cuplarea, prin inserierea, pe
aceeasi fibrd opticd monomod, a doud sau chiar trei LPG. Astfel, intre doud LPG inscriptionate
una dupa alta in miezul aceleiasi fibre optice se formeaza un interferometru cu o anumita lungime
a cavitatii, Lc4y. O parte din radiatia ce se propagatd prin miezul fibrei optice este cuplatd in
invelisul acesteia la incidenta pe primul LPG, propagandu-se spre a doua LPG, prin invelisul fibrei
ca whispering modes, partea rimasa continuandu-si propagarea prin miez, de asemenea, spre a
doua LPG. Aceeasi fractiune din puterea optica este recuplatd la modul fundamental ce se propaga
prin miez. Aceastd recuplare va cauza interferenta dintre radiatia care s-a propagat prin invelis cu
aceea a modului fundamental care s-a propagat neperturbata prin miez. Datorita acestei interferente
o serie de franje spectrale hiperfine se formeazid in fiecare dintre benzile largi de absorbtie
caracteristice fiecareia dintre cele doud LPG considerata independent.

Se poate observa faptul cd utilizarea ca senzor a unui interferometru cu fibrd optica
monomod pasivd de tip Twin-LPG se bazeazi pe observarea modificarilor drumurilor optice
parcurse de modurile radiatiei electromagnetice, ale fasciculului luminos, care se propaga prin
miezul si prin invelisul fibrei optice monomod, care, chiar daca au aceeasi lungime geometrica,
Lcay, depind de valorile efective ale indicelui de refractie al miezului, respectiv invelisului. Pentru
intelegerea fenomenului fizic exploatat in dispozitivul conform inventiei, este de retinut detaliul,
in legatura cu Fig. 1, cd portiunea fibrei optice in care este creat interferometrul de tip Twin-LPG
este in contact direct cu apa care trebuie analizata, detaliu care este coroborat cu acela ca valorile
efective ale indicelui de refractie ale modurilor radiatiei electromagnetice care se propagéd prin

invelisul fibrei optice monomod depind de valorile indicelui de refractie al mediului ambiant al
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fibrei optice, adica al apei de analizat. Modificarile drumurilor optice parcurse de modurile
radiatiei electromagnetice, ale fasciculului luminos, care se propaga prin miezul si prin invelisul
fibrei optice monomod datorate variatiilor indicelui de refractie ale mediului ambiant al fibrei
optice monomod vor induce deplasari spectrale ale structurilor hiperfine de franje de interferenta
ce pot fi monitorizate cu un fotodetector. De asemenea, se poate observa ca finetea structurilor
hiperfine de franje de interferenta care se formeaza in benzile de absorbtie caracteristice fiecarei
LPG consideratd independent poate sd fie marita prin asigurarea unui dublu parcurs al radiatiei
prin interferometrul format de cele doua retele de difractie ale Twin-LPG. Acest dublu parcurs se
realizeaza asigurand ca un anumit procent din radiatia luminoasa transmisa de ansamblul Twin-
LPG sa se propage inapoi prin acesta datorita unei reflexii pe capatul liber al fibrei optice. Distanta,
in lungul fibrei optice, dintre capatul liber al fibrei optice si ansamblul Twin-LPG nu determina
structurile hiperfine de franje de interferenta care se formeaza datorita acestui dublu parcurs optic
al radiatiei luminoase prin ansamblul Twin-LPG.

De asemenea, se poate observa si ca prezenta inventie rezolva si problema tehnica foarte
importanta a identificarii tulpinii bacteriei Escherichia coli aflatd in fluxul de apa curentd prin
corelarea deplasarilor maximelor benzilor de absorbtie si a structurilor hiperfine continute de
acestea create in spectrul de transmisie al fibrei optice monomod in care a fost fabricata structura
interferometrica de tip Twin-LPG, utilizand relatiile Kramers-Kronig, cu spectrele de transmisie
optica ale compusilor biochimici caracteristici tulpinilor bacteriei Escherichia coli. in mod uzual,
ciclul metabolic al oricérei tulpini de Escherichia coli sau specii de Klebsiella pneumoniae poate
sa fie definit prin evolutia in timp a concentratiilor a 1900 pana la 2000 de compusi biochimici.
Spectrele optice de transmisie din domeniul IR caracteristice ale acestor compusi biochimici sunt
de tipul tranzitiilor moleculare vibrationale, catalogate si digitizate in baze de date cu acces public,
de unde pot sa fie obtinute relativ usor, in Tabelul 1 fiind indicate cele cinci ferestre spectrale in
care sunt situate tranzitiile vibrationale caracteristice precum si tipurile de compusi biochimici
cirora le sunt caracteristice. in mod uzual, aceste spectre optice de transmisie din domeniul IR
caracteristice compusilor biochimici bacteriilor Escherichia coli si Klebsiella pneumoniae sunt

obtinute in cazul utilizarii apei ca solvent.
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Tabel 1: Definitiile celor cinci ferestre spectrale specifice spectrelor IR ale micro-organismelor.

Fereastra spectrald (cm-

D

Moduri de vibratie caracteristice ale compusilor biochimici

C-H vibratii de intindere ale CH, CH, si CH3 din grupurile
w1 (3000-2800) functionale ale acizilor grasi din membrana celulei si din lanturile de
aminoacizi

C=0 vibratii de Intindere ale amidelor legate de proteine

N-H deformatii ale amidelor legate de proteine

>C=0 vibratii de intindere ale grupurilor de esteri din lipide

>C=0, >C=N, >C=C< alungiri ale moleculelor ADN si ARN

w3 (1500-1200) >CH; si -CH; modurile de indoire

vibratii simetrice de intindere ale grupurilor PO din acizii nucleici

w2 (1800-1500)

w4 (1200-900) vibratii de intindere ale legaturilor C-O-C si C-O-P din carbohidrati
si polizaharide din membrana celulard
w5 (900-700) vibratii ale inelelor aromatice ale aminoacizilor aromatici

Detectia si identificarea tulpinilor patogene de Escherichia coli aflate intr-un flux de apa
curentd si determinarea concentratiei acestora, in legétura cu Fig. 2 si Fig. 3, fluxul de apa fiind
extras din reteaua de apa curentd prin doua stuturi care au diametrul interior minim de 40-100 pm
si curgdnd printr-un cilindru etansat in care este montata axial fibra opticd monomod in care a fost
fabricat interferometrul de tip Twin-LPG astfel incat curgerea apei sa se faca in mod laminar peste
toata suprafata exterioard a invelisului acesteia printr-un interstitiu cilindric avand grosimea de 40
- 100 um, adica de 10 - 25 de ori dimensiunea transversald maxima a bacteriilor Escherichia coli
si/sau Klebsiella pneumoniae, de 5 um, se face prin masurarea variatiilor de putere optica a
fasciculului luminos incident pe o matrice de diode a unui interogator FBG la anumite lungimi de
unda, variatii produse de deplasérile spectrale ale structurilor hiperfine de franje de interferentd
generate de modificarea drumurilor optice parcurse de modurile de propagare ale fasciculului
luminos, care se propaga prin miezul si prin invelisul fibrei optice monomod, fasciculul luminos
fiind generat de o sursa de lumina de banda larga alimentata si comandata de electronica de control
a interogatorului FBG si transmis prin circulatorul optic al interogatorului FBG spre fibra optica
monomod in care a fost fabricat interferometrul de tip Twin-LPG.

Inventia prezintd urmatoarele avantaje:

- Este realizabila in conditii uzuale de laborator de chimie, fara dotari suplimentare costisitoare,
avand o eficientd economicad mare, in conditiile in care poate sa fie utilizata pentru constructia
de aparate de mici dimensiuni, de detectie a tulpinilor patogene de Escherichia coli si/sau

Klebsiella pneumoniae aflate in apa curenta si de determinare a concentratiei acestora.
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- Este realizabila astfel incat sa nu permita distrugerea mecanica a fibrei optice monomod in care
este fabricat interferometrul Twin-LPG precum si depunerea unui strat superficial de bacterii
Escherichia coli si/sau Klebsiella pneumoniae pe suprafata exterioara a invelisului acestei fibre
optice.

- Este compatibild cu producerea de sisteme automatizate de control al debitului de curgere
cuplate la refeaua de apa curentd pentru detectia tulpinilor patogene de Escherichia coli si/sau
Klebsiella pneumoniae aflate in apa potabila si de determinare a concentratiei acestora.

In Fig. 1 este prezentati schematic functionarea senzorului interferometric de tip Twin-
LPG. Este prezentatd, de la stinga la dreapta, propagarea fasciculului emis de Sursa de lumina
de banda largi in miezul fibrei optice monomod, imprastierea unei parti din fasciculul emis de
LED pe prima retea de difractie LPG de lungime L, modurile radiatiei fundamental imprastiate
fiind figurate prin sdgeti mici negre, propagarea acestor parti de radiatie, adicd a modului
fundamental si a celor imprastiate, in paralel, pe distanta Lc4y, prin miezul fibrei modul
fundamental si prin invelisul fibrei, adica prin volumul cilindric adiacent miezului, ca whispering
modes, a modurilor imprastiate, recuplarea la modul fundamental, prin interferentd, la intalnirea
celei de a doua LPG, a modurilor imprastiate.

In Fig. 2 este prezentati schematic structura Interogatorului FBG al senzorului
optoelectronic interferometric in fibrd optic pasivi de tip Twin-LPG. In figurd este prezentati
modalitatea de interconectare a semnalului functional al senzorului conform inventiei, emis de
Electronica de control si transmis la Sursa de lumina de banda larga si retransmis, de la aceasta,
ca fascicul de lumina, la Circulator optic de unde este transmis, tot ca fascicul de lumina, spre
fibra optica in care este incident pe interferometrul de tip Twin-LPG si modificat datoritd apei
posibil infestate cu tulpini patogene ale bacteriei Escherichia coli si/sau specii ale bacteriei
Klebsiella pneumoniae, fiind retransmis ulterior la Circulator Optic de unde ajunge la Matrice
de diode unde este 1i masurata puterea optica la valori predefinite ale lungimii de unda optica
rezultdnd un semnal electronic preluat, pre-procesat si stocat in Electronica de control de unde
este retransmis la un PC pentru procesare, identificarea tulpinilor patogene ale bacteriei
Escherichia coli si/sau specii ale bacteriei Klebsiella pneumoniae, folosind un algoritm bazat pe
relatiile Kramers-Kronig, determinarea concentratiei acestora, inregistrarea rezultatelor si afisare.

O forma preferatd de realizare a inventiei se prezintd in continuare, in legatura cu Fig. 3.

Senzorul optoelectronic interferometric cu fibra optica pasiva de tip Twin-LPG este alcatuit dintr-
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un Interogator FBG (1) care emite o radiatie luminoasd, cu o putere de 5-20 mW si o largime
spectrald de 250-350 nm, cu maximul de emisie la o lungime de unda situata in domeniul 1300-
1600 nm, un Circulator (2) care permite trecerea radiatiei luminoase dinspre (1) spre o Fibra
optici monomod in care este fabricat ansamblul interferometric Twin-LPG (3), montata axial
intr-o Incinti etansati (4), imersata in fluxul de apa potabila de analizat care curge prin (4), fiind
extras printr-un Stut admisie (5) si returnat printr-un Stut evacuare (6) din si spre Teava (7) a
retelei de apa curentd si in al carei spectru au fost induse deplaséri spectrale ale structurilor
hiperfine de franje de interferenta datorita variatiei indicelui de refractie al apei de analizat produse
de prezenta tulpinilor patogene ale bacteriei Escherichia coli si/sau specii ale bacteriei Klebsiella
pneumoniae fiind transmisa dinspre (3) spre (2) si de la (2) spre (1) unde este convertita in semnal
electronic pre-procesat in (1) si transmis la PC (8) unde este procesat, sunt identificate tulpinile
patogene ale bacteriei Escherichia coli folosind un algoritm bazat pe relatiile Kramers-Kronig, este

determinata concentratia acestora, sunt inregistrare si afisate rezultatele.
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REVENDICARI

Senzor optoelectronic interferometric in fibra opticd monomod pasiva de tip Twin-LPG pentru
detectia si identificarea tulpinilor patogene ale bacteriilor Escherichia coli si/sau specii ale
bacteriei Klebsiella pneumoniae aflate in apa din reteaua curentd si mésurarea concentratiei
acestora prin masurarea variatiilor de putere optica a fasciculului incident pe fotodetector, variatii
produse de deplasdrile spectrale ale structurilor hiperfine de franje de interferentd generate de
modificarea indicelui de refractie al apei din reteaua curentd sub efectul infestdrii cu tulpini
patogene ale bacteriilor Escherichia coli, caracterizat prin aceea cd este alcituit dintr-un
Interogator FBG (1) care emite o radiatie luminoasd, cu o putere de 5-20 mW si o largime
spectrald de 250-350 nm, cu maximul de emisie la o lungime de unda situati in domeniul 1300-
1600 nm, un Circulator (2) care permite trecerea radiatiei luminoase dinspre (1) spre o Fibra
optici monomod in care este fabricat ansamblul interferometric Twin-LPG (3), montata axial
intr-o Incinta etansata (4), imersata in fluxul de apa potabila de analizat care curge prin (4), fiind
extras printr-un Stuf admisie (5) si returnat printr-un Stut evacuare (6) din si spre Teava (7) a
retelei de apa curentd, si in al cdrei spectru au fost induse deplasari spectrale ale structurilor
hiperfine de franje de interferenta datorita variatiei indicelui de refractie al apei de analizat produse
de prezenta tulpinilor patogene ale bacteriei Escherichia coli fiind transmisa dinspre (3) spre (2) si
de la (2) spre (1) unde este convertita in semnal electronic pre-procesat in (1) si transmis la PC (8)
unde este procesat, sunt identificate tulpinile patogene ale bacteriei Escherichia coli si/sau specii
ale bacteriei Klebsiella pneumoniae folosind un algoritm bazat pe relatiile Kramers-Kronig, este

determinata concentratia acestora, sunt inregistrare si afisate rezultatele.
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