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(57) Rezumat:

Inventia se refera la o metoda de determinare a starii
de vegetatie destinatéd culturilor agricole, prin inter-
mediul unui sistem aerian de monitorizare spectrala, de
tip drona, in vederea evaluarii starii de vegetatie a
culturilor monitorizate in spectrul infrarosu, cu scopul de
a evidentia de timpuriu modificarile aparute in starea de
sanatate a plantelor, inainte ca acestea sa fie evidente
in spectrul vizibil. Metoda conform inventiei are urma-
toarele etape: introducerea limitelor culturii monitori-
zate, planificarea zborului, operatii de verificare a inte-
gritétii dronei Tnainte de inceperea zborului, realizarea
zborului si capturarea imaginilor culturii monitorizate,
asigurarea perimetrului de aterizare a dronei, de
minimum 5 m diametru, pentru siguranta personalului,
oprirea motoarelor, procesarea datelor brute privind
starea de vegetatie a culturii monitorizate, si realizarea
hartilor privind starea de vegetatie a culturii, determi-
narea starii de vegetatie a culturii prin validarea
experimentald Tn teren a starii de vegetatie, realizarea

harii finale privind starea de vegetatie a culturii
monitorizate, si utilizarea hartilor privind starea de
vegetatie a culturilor monitorizate pe diferite utilaje
agricole, cum sunt tractoarele, combinele sau altele
asemenea.
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METODA DE DETERMINARE A STARII DE VEGETATIE
A CULTURILOR AGRICOLE CU AJUTORUL UNUI SISTEM AERIAN
DE TIP DRONA AGRICOLA

Inventia se refera la o metoda de determinare a starii de vegetatie destinata culturilor
agricole prin intermediul unui sistem aerian de moriitorizare spectralad de tip drona agricola in
vederea evaluarii starii de vegetatie a culturilor monitorizate in spectrul infra-rosu cu scopul de a
evidentia de timpuriu modificarile aparute in starea de sanatate a plantelor, Thainte ca acestea
sa devina evidente in spectrul vizibil.

Acestea pot conduce la identificarea pe un camp aparent sanatos a zonelor de
stres, a izbucnirii bolilor sau a deficitului de nutrienti. Detectarea unor astfel de zone
problematice si tratarea corespunzatoare determina cresterea eficientei, randamentului si
a profitului culturii monitorizate.

in stadiul tehnicii, captarea datelor multispectrale se realizeaza prin intermediul unei
aeronave cu echipaj sau cu un satelit care zboara planificat deasupra suprafetei ce
urmeaza a fi monitorizata.

Dezavantajul acestor metode consta in faptul ca nicio optiune nu permite o
flexibilitate mare, fiind limitate Tn ceea ce priveste rezolutia si datele pot fi afectate de
acoperirea de nori.

Cercetarea la fata locului utilizeaza inspectia vizuala pentru a evalua starea
culturilor de la sol. Din nefericire, astfel de tehnici bazate pe investigarea de la nivelul
solului sunt limitate la ceea ce ochiul uman poate vedea. in prezent, pe plan national sau
international tehnologiile inovatoare care utilizeaza cadrane si imagistica multispectrala au
un potential extraordinar in cornpletarea cercetarii pe teren.

Abilitatea de a realiza imagini ale culturilor la frecvente si rezolutii ridicate schimba
industria agricolda de precizie. Prin analiza datelor multispectrale obtinute cu ajutorul
dronelor, fermierii pot identifica pe un camp aparent sanatos zonele de stres, izbucnirea
bolilor sau deficitul de nutrienti. Detectarea unor astfel de zone problematice si tratarea
corespunzatoare inseamna ca producatorii pot creste eficienta, randamentul si profitul
culturilor monitorizate.

Indicii de vegetatie functioneaza prin compararea luminii pe care o planta o reflecta
intr-o singura banda cu lumina reflectata in alta. De exemplu, indicele cunoscut in mod
obisnuit NDVI compara reflexia benzii rosu cu cea a benzii Near-infrared. Indicele NDVI,
se concentreaza asupra "vigorii" unei plante sau a "frunzei" ei. De multe ori, se presupune
in mod gresit ca vigoarea inseamna o lipsa de boalad. Aceasta este o eroare cruciala si
poate reprezenta diferenta dintre identificarea eficienta si tratarea unei boli sau lasarea
acesteia sa se raspandeasca.

Metodele de determinarea a starii de vegetatie a culturilor agricole realizate in
momentul actual prevad cartarea suprafetelor monitorizate prin diverse sisteme inteligente
(drone sateliti etc), fara insa a realiza o valldare efectiva a date|or brute obtlnute in urma
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Metodele de analiza actuale computerizate prezinta un dezavantaj major prin faptul
ca rezultatele obtinute sunt doar teoretice, acestea nefiind validate experimental pe cultura
agricola monitorizata.

Problema tehnicd pe care o rezolva inventia consta in stabilirea unei metode
complexe de determinare a starii de vegetatie a culturilor agricole prin procesarea datelor
brute (validate si experimental) provenite de la un sistem aerian de monitorizare spectrala
de tip drona agricola.

Avantajele acestei metode in mediul economic, social, ecologic sunt:

v’ utilizarea dronei agricole pentru determinarea starii de vegetatie a culturilor
agricole;

v identificarea pe un camp aparent sanatos a zonelor de stres, a izbucnirii
bolilor sau a deficitului de nutrienti;

v’ detectarea zonelor problematice si tratarea corespunzatoare, ceea ce

conduce la crestea eficientei, randamentului si a profitului culturii

monitorizate;

cartarea suprafetelor monitorizate prin intermediul sistemelor inteligente;

optimizarea resurselor de sol, prin selectia in timp a zonelor unde plantele se

dezvolta cel mai bine.

AN

Se prezinta in continuare un exemplu de realizare a inventiei in legatura cu fig. 1
care reprezinta:

Fig. 1 — Metoda de determinare a starii de vegetatie a culturilor agricole cu ajutorul unui
sistem aerian de tip drona agricola - Schema logica de realizare

Metoda de determinare a stérii de vegetatie a culturilor agricole cu ajutorul unui sistem aerian de
tip drona agricold, conform inventiei, consta in succesiunea urmatoarelor operatii:

- introducerea limitelor (zonelor de lucru) culturii monitorizate;

- planificarea zborului;

- operatii care se executa Tnainte de inceperea zborului: se verificad integritatea
dronei in urma transportului pana la cultura ce urmeaza a fi monitorizata; integritatea
elicelor si cablurilor; planeitatea elicelor dronei; interferentele magnetice; stabilitatea
sistemului de receptie video live la sol cu telemetrie pe ecran; integritatea antenei de
telemetrie, precum si cea a antenei GPS; siguranta antenelor;

- realizarea zborului si captura imaginilor culturii monitorizate;

- operatii care se executa la finalul zborului: asigurarea perimetrului de aterizare a
dronei de minim 5 m; oprirea motoarelor, realizarea inchiderii dronei din telecomanda;
verificarea integritatii sistemului aerian de monitorizare spectrala de tip drona agricola;
persoanele aflate de fata la actiunea de monitorizare a culturilor prin intermediul sistemului
aerian de monitorizare spectrala de tip drona agricola trebuie sa ocupe pozitii in spatele
pilotului atat la decolare, cat si la aterizare pentru evitarea oricaror incidente;

- procesarea datelor brute privind starea de vegetatie a culturii monitorizate;

- realizarea hartilor privind starea de vegetatie a culturii monitorizate;

- determinarea starii de vegetatie a culturii prin validarea experimentala in teren a
starii de vegetatie;

- realizarea hartii finale privind starea de vegetatie a culturii monitorizate;

- utilizarea hartilor privind starea de vegetatie a culturilor monitorizate
utilaje agricole (tractoare, combine etc).
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REVENDICARE

Metoda de determinare a stéarii de vegetatie a culturilor agricole cu ajutorul unui sistem
aerian de tip drona agricola, caracterizata prin aceea ca, este conceputa ca o succesiune a
urmatoarelor operatii:

- introducerea limitelor culturii monitorizate;

- planificarea zborului;

- operatii care se executa inainte de inceperea zborului in care sunt incluse
verificarile asupra integritatii dronei;

- realizarea zborului si captura imaginilor culturii monitorizate;

- operatii care se executa la finalul zborului: asigurarea perimetrului de aterizare;,
oprirea motoarelor, siguranta personalului;

- procesarea datelor brute privind starea de vegetatie a culturii monitorizate;

- realizarea hartilor privind starea de vegetatie a culturii monitorizate;

- determinarea starii de vegetatie a culturii prin validarea experimentala in teren a
starii de vegetatie;

- realizarea hartii finale privind starea de vegetatie a culturii monitorizate;

- utilizarea hartilor privind starea de vegetatie a culturilor monitorizate pe diferite

utilaje agricole (tractoare, combine etc).
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