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9 SISTEM INTELIGENT DE IRIGARE ZONALA VARIABILA

(57) Rezumat:

Inventia se refera la un sistem inteligent de irigare
zonala variabila, care se poate adapta la sistemele
clasice de udare prin aspersiune sau picurare, destinat
irigarii zonale variabile a terenurilor agricole in functie
de umiditatea solului, determinata pe baza informatiilor
satelitare, si necesarul de apa al dezvoltarii culturilor.
Sistemul conform inventiei este compus dintr-o unitate
(UCC) de comanda si control, un calculator (SERVER)
pentru stocarea imaginilor satelitare si a hartilor de
prescriptie cu necesarul de apa pentru terenul vizat,
conectate on-line la internet prin retea fara fir WI-FI, sau
offline, la acestea adaugandu-se o sursa (S) de apé la
care se conecteaza reteaua de apa pentru irigare prin
intermediul unei motopompe (M) sau a unui hidrant (H),
unei conducte (1) si al unui regulator (a) de presiune, o
ramificatie (b) cruce, trei electrovane (2, 3 si 4) la care
se conecteaza trei furtunuri (3, 6 si 16) de pompieri,
care, la randul lor, alimenteaza trei linii aspersoare,
formate din niste conducte (11, 14, 8, 18, 19 si 21),
fiecare linie cu cate trei aspersoare (17, 20, 22, 7, 10,
13, 9, 12 si 21), prevazute cu robinet si accesorii de
conectare pe verticala, irigarea efectuandu-se cu maxi-
mum de eficienta, precizie data de GPS si variabila pe
suprafata.

Revendicari: 1
Figuri: 1
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SISTEM INTELIGENT DE IRIGARE ZONALA VARIABILA

Inventia se refera la un sistem inteligent de irigare care se poate adapta la
sistemele clasice de udare prin aspersiune sau picurare destinat irigdrii zonale
variabile ale terenurilor agricole in functie de umiditatea solului determinata pe baza
informatiilor satelitare si necesarul de apa al dezvoltarii culturilor.

in practica se cunosc diferite tipuri de sisteme de irigare care utilizeaza irigarea
cu rata variabila pe baza informatiilor agrotehnice si masuratori in teren, de exemplu:
Valley® Variable Rate Irrigation (VRI)

Dezavantajele acestor sisteme constau in faptul ca sunt complexe, au preturi
mari $i nu folosesc informatiile satelitare pentru comanda si control.

Problema tehnica pe care o rezolva solutia propusa consta in realizarea unui
sistem inteligent de irigare adaptabil la sistemele clasice care sa serveasca zone
diferite, cu irigare variabila si s& poata fi monitorizate.

Avantajele implementarii sistemului propus in practica agricola privind irigarea
terenurilor constau in:
- reducerea consumului de apa cu 30% si a consumului de energie cu 25 %,
- este relativ simplu si poate fi aplicat in toate tipurile de ferme care utilizeaza
sisteme de irigare clasice, prin adaptarea la sistemul inteligent de irigare zonala
variabila.

Sistemul inteligent de irigare zonala variabila contine un element inteligent
denumit unitate de comanda si control (UCC) care controleaza si comanda o serie de
elemente (electrovane, regulator de presiune etc.) in scopul reglarii presiunii apei,
debitului si inchiderii sau deschiderii electrovanelor in vederea irigarii zonale precise
in functie de umiditatea solului, gradul de vegetatie si necesarul de apa in
dezvoltarea culturilor. Acest lucru este posibil prin controlul inteligent al distributiei
zonale a apei prin comanda regulatorului de presiune si electrovanelor care sa
asigure o doza de apa prescrisda pe baza harilor generate pe baza informatiilor
satelitare si agrotehnice. Fiecare linie de udare formata din aspersoare si conducte
de legatura poate realiza udarea, sau nu, in functie de comanda primitd de
electrovane. De asemenea fiecare aspersor dispune de un robinet care poate fi
inchis sau deschis (stropeste cu apa sau nu stropeste) in functie de configuratia
parcelei si/sau distributia necesarului de apa al acesteia. Distanta dintre aspersoare
este stabilita la dublul razei de udare a acestora. Furtunele sunt utilizate pentru a
asigura o flexibiltate marita a sistemului.

Sistemul este prevazut cu GPS cu care se stabileste pozitia sistemului la
nivelul centrului geometric al acestuia — aspersor sau al oricadruia dintre cele 9
aspersoare.

Pe server sunt stocate imaginile satelitare furnizate de diversi sateliti care
survoleaza zona de interes (Landsat, Sentinel etc.). Pe baza imaginilor furnizate de
acestia se determina umiditatea solului la nivel de pixel pe baza unor algoritmi
specializati i calibrare. Pe baza umiditatii, a informatiilor agrotehnice referitoare la
cultura si localizarii pixelilor pozitionati prin satelit si identificati cu GPS se genereaza
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informatiile necesare unitatii de comanda si control care comanda deschiderea
electrovanelor si regulatorului de presiune Tn vederea irigarii zonale selective si
precise.

Se prezintd Tn continuare un exemplu de realizare a inventiei in legatura cu
figura 1 care reprezinta:

- Figura 1 - Sistem inteligent de irigare zonala variabild - schema procesului
de lucru.

Sistemul inteligent de irigare zonala variabila, conform inventiei, este compus
din unitatea de comanda si control (UCC), un calculator (server) pentru stocarea
imaginilor satelitare si a hartilor de prescriptie cu necesarul de apa pentru terenul
vizat, conectate on-line la Internet prin retea fara fir WI-Fl sau offline (transfer de
informatie prin memorie externa, stick). La acestea se adauga sursa de apa S la care
se conecteaza refeaua de apa pentru irigare prin intermediul motopompei M sau
hidrantului H , conductal si regulatorului de presiune a, o ramificatie cruce b si 3
electrovane 2, 3, 4. La electrovane se conecteaza 3 furtunuri de pompieri 5,6,16
care la randul lor alimenteaza 3 linii de aspersoare formate din conductele 11, 14, 8,
18,19, 21, fiecare linie cu cate 3 aspersoare 17,20,22, 7,10,13, 9,12 si 15, prevazute
cu robinet si accesorii de conectare pe verticala.

Pe baza necesarului de apa pentru o cultura stabilitd corespunzéator normelor
agrotehnice si informatiilor satelitare se realizeaza o irigare zonalad variabila si
precisa. Apa furnizatd de sursa de apa este folosita la irigarea unei parcele de teren
pe zone selective pe care se monteaza linille de aspersoare care sunt alimentate cu
presiune variabila prin intremediul regulatorului de presiune si al electrovanelor,
toate comandate de unitatea de comanda si control care primeste informatii de la
serverul cu informatii satelitare. Pozitia liniilor de aspersoare se stabileste cu ajutorul
unui GPS.
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REVENDICARE

1. Sistem inteligent de irigare zonala variabila care se poate adapta la
sistemele clasice de udare prin aspersiune sau picurare, caracterizat prin aceea ca,
este compus din unitatea de comanda si control (UCC), un calculator (SERVER)
pentru stocarea imaginilor satelitare si a hartilor de prescriptie cu necesarul de apa
pentru terenul vizat, conectate on-line la Internet prin retea fara fir WI-Fl sau offline,
la acestea se adaugandu-se sursa de apa S la care se conecteaza reteaua de apa
pentru irigare prin intermediul motopompei M sau hidrantului H, conductei 1 si
regulatorului de presiune a, o ramificatie cruce b, 3 electrovane 2, 3, 4 la care se
conecteaza 3 furtunuri de pompieri 5, 6, 16 care la randul lor alimenteaza 3 linii de
aspersoare formate din conductele 11, 14, 8, 18, 19, 21, fiecare linie cu cate 3
aspersoare 17, 20, 22, 7, 10, 13, 9, 12 si 15 prevazute cu robinet si accesorii de
conectare pe verticald, irigarea efectudndu-se cu maximum de eficienta, precizie
data de GPS si variabila pe suprafata.
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