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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un sistem si la un procedeu des-
tinate comunicatiilor prin linii de alimentare cu energie
electrica (PLC). Sistemul conform inventiei cuprinde
mai multe puncte finale PLC situate Tn amenajari cores-
punzatoare si configurate sa@ monitorizeze energia
electrica ce este consumata in respectivele amenajari
prin intermediul unor linii pentru alimentare cu energie
electricd, cuplate electric la punctele finale PLC si cel
putin un dispozitiv pentru prelucrarea datelor situat la
distantd de respectivele amenajari si configurat sa
partajeze informatii, sub forma de blocuri de date
diferite care reprezintadiferite aspecte ale informatiilor,
cu multimea de puncte finale PLC, prin intermediul
liniilor pentru alimentare cu energie electrica cuplate
electric la punctele finale PLC. Procedeul conform
inventiei cuprinde: partajarea informatiei, sub forma de
blocuri de date, Tntre o0 mulfime de puncte finale PLC si
cel putin un dispozitiv de prelucrare a datelor, receptio-
narea unui prim semnal reprezentand un bloc de date
transmis, dintre diferite blocuri de date, printr-un prim
canal de comunicare, dintre mai multe canale diferite de
comunicare, si receptionarea unui al doilea semnal
reprezentand respectivul bloc de date transmis printr-un
al doilea canal de comunicare, din multimea de canale
de comunicare diferite, cel de-al doilea semnal fiind
receptionat in acelasi timp cu primul semnal, in care
informatia transportata de respectivul bloc de date este
determinatd ca o functie a unui semnal in raport cu

marimea zgomotului asociat cu primul semnal si cu al
doilea semnal, prin alinierea fazelor primului si celui
de-al doilea semnal, combi-narea energiei celor doua
semnale aliniate, convertirea energiei si, din aceasta,
furnizarea la iesire a datelor reprezentand blocul de
date transmis.
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OFICIUL DE STAT PENTRU INVENTII §I MARL
Cerere de brevet de mvengie

Datadcpozu .5. 15 L

RECUPERAREA DATELOR PENTRU SIMBOLURILE DE DATE

STADIUL ANTERIOR AL TEHNICII MONDIALE DIN DOMENIU
Comunicarea digitala prin canale zgomotoase (de exemplu, prin intermediul liniilor de

alimentare cu energie si a mediilor fara fir) reprezintd o provocare pentru transferul de date fara
erori intre un emitator si un receptor. Portiuni din datele transmise pot sa fie corupte de paraziti,
ceea ce are ca rezultat erori la receptor. Unele procedee pentru comunicarea simbolurilor de date
prin intermediul canalelor zgomotoase necesitd retransmiterea tuturor simbolurilor de date
receptionate cu erori.

Aceste procedee se bazeaza pe probabilitatea ca retransmisia sa aiba loc in conditii de
canal mai putin zgomotos si ca datele vor fi receptionate fara erori. Totusi, in cazul in care canalul
este excesiv de zgomotos, cel mai probabil vor fi erori la retransmiterea simbolurilor, si nu se va

castiga nimic prin retransmisie.

DESCRIEREA PE SCURT
Aspecte ale prezentei dezvaluiri sunt indreptate citre aplicatiile de retea destinate

comunicarii datelor in medii zgomotoase si sunt aplicabile pentru o larga varietate de aplicaii,
dispozitive, sisteme si procedee. In cazul uneia, sau al mai multor modalitai de realizare,
informatia este partajata intre mai multe puncte finale si un dispozitiv pentru prelucrarea datelor
conectat comunicational cu acestea. Unele dintre modalitatile de realizare asigurd comunicarea
prin intermediul retelelor pentru comunicare prin liniile electrice.

De exemplu, in cazul uneia sau al mai multor modaliti{i de realizare, un sistem include
mai multe puncte finale (de exemplu, aparate pentru masurare de energie si/sau unitati pentru
procesare ale substatiilor de alimentare cu energie) configurate pentru a schimba informatie (de
exemplu, rapoarte despre consumul de energie, informatie pentru programare, comenzi de control
si/sau date de stare) cu un dispozitiv pentru prelucrarea datelor prin intermediul mai multor canale
pentru comunicare.

Unele dintre modalitdtile de realizare sunt destinate comunicarii in retelele pentru
comunicarea prin intermediul liniei de alimentare cu energie electricd (PLC). De exemplu, in
cazul uneia sau al mai multor modalitéti de realizare, un sistem include mai multe puncte finale
(de exemplu aparate pentru masurare) configurate pentru a face schimb de informatie (de
exemplu, asigura rapoarte de date despre consumul de energie si/sau semnale de control) cu un

dispozitiv pentru procesarea datelor (de exemplu, statia de comanda centrald) prin intermediul
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mai multor canale pentru comunicare. Dispozitivul pentru prelucrarea datelor este configurat
pentru a interactiona cu multimea de puncte finale si pentru a primi date (adica, unul sau mai
multi biti) comunicate de punctul final prin intermediul uneia sau al mai multor linii electrice,
intrebuintdnd multimea de canale pentru comunicare.

Un bloc de date este comunicat prin transmiterea blocului de date prin intermediul mai
multor canale PLC. Dupa ce semnalele care reprezintd blocul de date sunt receptionate, prin
intermediul canalelor PLC, fazele semnalelor sunt aliniate dupad un punct de referin{d comun.
Dispozitivul pentru prelucrare combind energia de la semnalele aliniate si discerne datele din
energia combinatd. Dispozitivul pentru prelucrare asigurd datele determinate sub forma unui
simbol de date recuperat.

Dupia cum este, in general, aplicabil pentru alte aplicatii, in unele dintre modalitatile de
realizare, un sistem include unul sau mai multe puncte finale conectate intr-o refea pentru
comunicare. Dupa cum este intrebuintat in cele de fatd, un punct final se refera la un dispozitiv
avand circuite configurate pentru a transmite si/sau a primi blocuri de date prin intermediul unuia
sau al mai multor medii pentru transmisie (de exemplu, fire din cupru, fibre optice si/sau fara fir)
incluse n reteaua pentru comunicare. Sistemul include un dispozitiv pentru prelucrarea datelor
avand un circuit pentru comunicarea datelor cuplat comunicational cu unul sau mai multe
dispozitive ale punctelor finale si fiind configurat si aranjat pentru a primi valori de date
comunicate de dispozitivele de la punctele finale prin intermediul mai multor canale pentru
comunicare. Cel putin un bloc de date este comunicat de blocul de date prin mai multe canale
pentru comunicare din mulfimea de canalele pentru comunicare. Un prim semnal, reprezentand
blocul de date transmise, este primit prin intermediul unui prim cannal pentru comunicare din
multimea de canale pentru comunicare diferite. Un al doilea semnal, reprezentand blocul datelor
transmise, este primit prin intermediul unui al doilea canal pentru comunicare din multimea de
canale pentru comunicare diferite. Dat fiind faptul ca fazele semnalelor sunt aliniate dupa un
punct de referintd comun, energia semnalelor de date este combinatad si datele de iesire sunt
determinate din energia combinata.

Aceste aspect cat si altele ale prezentei dezviluiri sunt exemplificate prin intermediul unui
numdr de implementdri si aplicatii, dintre care unele sunt descrise in desenele insotitoare si in
descrierea care urmeaza. Alte caracteristici, detalii, aspecte si avantaje ale acestei inventii vor

deveni evidente din descriere, desene si revendiciri.
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SCURTA DESCRIERE A DESENELOR

Inventia poate si fie mai complet inteleasa ludnd in considerare urmitoarea descriere
detaliatd a diverselor modalitati de realizare a inventiei in conexiune cu desenele insotitoare, in
care:

Figura | este o digrama bloc a unui mediu de retea cu caracter de exemplificare in care
punctele finale transmit date;

Figura 2A prezinta un exemplu de transmisie i acumulare de simboluri de date pentru a
imbundtéti raportul semnal fatd de zgomot;

Figura 2B prezinta o transmisie $i acumulare, cu caracter de exemplificare, de simboluri
de date pentru a imbunatati raportul semnal fatd de zgomot.

Figura 3 prezintd un proces pentru receptionarea simbolurilor de date in conformitate cu
una sau cu mai multe modalititi de realizare;

Figura 4 prezinta un proces pentru selectia $i ajustarea transmisiei unui punct final pe baza
conditiilor canalelor pentru comunicare intrebuin{ate pentru transmisie;

Figura 5 prezinta un prim proces pentru retransmiterea §i recuperarea simbolurilor de date
in conformitate cu una sau mai multe dintre modalitatile de realizare;

Figura 6 prezintd un sistem pentru comunicare cu caracter de exemplificare, pentru
transmiterea in acelasi timp a simbolurilor de date prin intermediul canalelor discernabile spatial;

Figura 7 prezintd un sistem pentru comunicare cu caracter de exemplificare, pentru
transmiterea in acelasi timp a simbolurilor de date prin intermediul canalelor discernabile spatial;

Figura 8A prezintd un sistem pentru comunicare cu caracter de exemplificare, avand un
punct final configurat pentru transmieterea unui bloc de date prin intermediul mai multor tipuri
de canale pentru comunicare, in conformitate cu una sau cu mai multe dintre modalitagile de
realizare;

Figura 8B prezintd o modulare exemplificativa a unui bloc de date pentru a produce un
pchet de date pentru transmiterea prin intermediul unui canal de comunicare, in conformitate cu
una sau cu mai multe dintre modalitatile de realizare;

Figura 8C ilustreazd o demodulare partiala exemplificativa a unui bloc de date receptionat
de un circuit colector, in conformitate cu una sau cu mai multe dintre modalitatile de relizare;

Figura 8D ilustreaza o combinare exemplificativd energiei de la blocurie de date partial
demodulate, realizatd de un dispozitiv pentru prelucrarea datelor, in conformitate cu una sau cu

mai multe dintre modalitatile de realizare;
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Figura 9 este o digramid bloc a unui sistem pentru comunicare exemplificativa, in
conformitate cu una sau mai multe dintre modalitatile de realizare; si

Figura 10 este o digrama bloc a unui sistem pentru comunicare fara fir exemplificativ, in
conformitate cu una sau mai multe dintre modalititile de relizare.

Chiar daca diversele modalitati de realizare sunt disponibile pentru variate modificari si
forme alternative, specificul acestora a fost prezentat prin intermediul exemplificarii in desene si
va fi descris in detaliu. Trebuie sa fie inteles, totusi, ca intentia nu este de a limita inventia la
modalitatile de realizare particulare descrise. Dimpotriva, intentia este de a acoperi toate

modificarile, echivalentele si alternativele care cad in spiritul i in domeniul inventiei.

DESCRIEREA DETALIATA

Una sau mai multe modalitati de realizare a prezentei dezvaluiri pun la dispozitie sisteme
si procedee pentru recuperarea datelor de la mai multe transmisii de date, care ar fi putut fi afectate
de erori (de comuniare/transmisie) in timpul comunicarii, astfel dupad cum se poate adesea
intdmpla atunci cand se transmit date prin intermediul liniilor electrice din retelele de comunicare
prin intermediul liniilor de alimentare cu energie electrica (PLC). In astfel de sisteme si medii de
comunicare, este importanta comunicarea datelor cu o mare precizie (de preferinta fara erori). in
conformitate cu anumite implementari si aplicatii prezentate in conexiune cu prezenta dezvaluire,
un beneficiu substantial a fost asigurat pentru astfel de sisteme si medii pentru comunicare si, fara
a fi necesara limitarea la acestea, prezenta dezviluire intrebuinteazd retele PLC perntru a
exemplifica sisteme si procedee in care transmisiile de date corespondente (dintre care unele pot
fi cu erori) sunt aliniate cu un punct de referintd comun pentru combinarea energiei de la aceste
transmisii de date corespondente si, la randul ei determindnd valori de date corecte din energia
combinata.

Dupé cum este exemplificat in astfel de retele PLC, in anumite modalitati de realizare,
mai multe puncte finale (de exemplu, aparate pentru masurarea energiei si/sau statii releu) sunt
configurate pentru a schimba informatie (de exemplu, rapoarte ale aparatelor pentru masurarea
energiei si/sau semnale de control) sub forma de blocuri de date (sau, simplu, grupari de date) cu
un circuit pentru prelucrarea datelor situat la distantd, prin intermediul mai multor canale pentru
comunicare printr-o linie pentru alimentarea cu energie electrica. Circuitul pentru prelucrarea
datelor aflat la distantd este uneori implementat sub forma unei statii de comanda centrale dat

fiind faptul ca va fi administrat, in general, de o companie pentru distributia energiei, care este
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configurata si aranjata pentru a furniza si a distribui energie citre multe locuinte (mii de locuinte),
cladiri de apartamente, birouri i multe alte tipuri de amenajari.

in acest context, un dispozitiv al punctului final se referd la un dispozitiv (bazat pe
circuite) cu circuitele concepute pentru a transmite si/sau a primi date prin intermediul unui set
de linii electrice din reteaua PLC, in care liniile electrice sunt cuplate la circuite si intrebuintate
pentru a furniza energie diverselor instalatii asociate cu reteaua PLC.

La finalul transmisiilor de date, se géseste un circuit pentru primirea datelor si un circuit
pentru transmiterea datelor; de exemplu, un circuit pentru receptionarea/transmiterea datelor se
gaseste in dispozitivul de la punctul final si un altul se géseste intr-un colector sau un alt dispozitiv
administrat de stagia centrala de comanda. Aceste circuite pentru comunicarea datelor sunt
destinate sa trimita si s receptionaze semnale, care poartd datele ce reprezintéd blocurile de date
dupa cum sunt acestea trimise prin intermediul diferitelor canale pentru comunicare definite de
reteaua PLC si schema sau protocolul sdu de comunicare, si acestea sunt tipurile de comunicatii
care sunt supuse la erori de comunicare a datelor, cum sunt cele provocate de zgomotul excesiv
care este prezent in canalele pentru comunicare. Consecintele neludrii in seama a acestor erori
sunt acelea cd semnalele primite, cat si blocurile de date reprezentate de aceste semnale, sunt
gresite. In conformitate cu anumite aspecte ale prezentei dezviluiri, aceste semnale sunt trimise
si receptionate de mai multe ori si unele dintre aceste semnale ar putea fi cu erori, dispozitivul
pentru receptie (sau circuitul) recupereazd semnalul/datele adevarate prin alinierea semnalelor
receptionate intrebuintdnd un punct de referintda comun (de exemplu, un inceput, o parte
intermediara si/sau o parte finald a blocului de date) si prin combinarea energiei receptionate de
la semnalele aliniate. Dispozitivul pentru receptie intrebuinteaz apoi energia combinata pentru a
determina date de la energia combinata inainte de a incerca sa intrebuinteze datele sub forma unui
bloc de date de iesire.

in cazul unor modalitati de realizuare mai specifice, semnalele care reprezinta aceeasi
informatie sunt trimise ca duplicate sau copii unele ale celorlalte, sau ca fiind suficient de
corespondente in continutul de date, astfel incat atunci cénd ele sunt receptionate de mai multe
ori prin intermediul liniilor electrice, continutul de date adevarat poate sa fie determinat chiar si
in prezenta unor anumite grade de zgomot purtat de semnalele individuale. Specialistul din
domeniu va intelege ca astfel de grade de zgomot acceptabile pot s fie testate si definite in raport
cu parametrii sistemului, inclusiv, de exemplu, o cantitate de zgomot asteptat si un numar de ori
acceptabil/tolerabil de transmitere a aceluiasi con{inut de date sau a unui continut correspondent
prin intermediul liniilor de electricitate. in cazurile in care numarul de canale disponibile este

limitat, acesti parametri iau de asemenea in considerare momentul zilei in care un astfel de zgomot
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ar putea fi la nivele ridicate si cte canale disponibile vor fi disponibile in acele momente. in mod
obisnuit, cu cat sunt mai ridicate nivelele/tipurile de zgomot asteptate, cu atit mai ridicat este
numdrul de trimiteri a aceluiasi continut de date sau a unui continut de date corespondent prin
intermediul liniilor electrice.

Chiar daca acesti parametrii si aceste toolerante pot sa varieze semnificativ, in anumite
constructii de sistem, de exemplu, factorul zgomotului tolerabil este definit ca 18 db de semnal la
zgomot $i mai mare, iar un numar tolerabil/acceptabil de ori se gdseste in domeniul a de la | la 4,
atunci cand aceste semnale corespondente sunt receptionate de acelasi dispozitiv pentru receptie
de mai multe ori (de exemplu, un prim semnal reprezentand un bloc de date transmis dintre
diferitele blocuri de date prin intermediul unui prim canal pentru comunicare dintre multiplele
canale diferite pentru comunicare si receptionat un al doilea semnal, care il reprezinta, de
asemenea, pe acel bloc de date transmis dintre diferitele blocuri de date prin intermediul unui al
doilea canal pentru comunicare dintre multiplele canale pentru comunicare diferite) informatia
purtatd de aceste semnale este determinata prin alinierea fazelor primului si celui de-al doilea
semnal, combinarea energiei de la primul si al doilea semnal gata aliniate §i transformarea
energiei combinate si din aceasta furnizarea datelor de iesire care il reprezinté pe acel bloc de date
dintre diferitele blocuri de date.

in unele dintre modalititile de realizare, transmiterea unui bloc de date poate sa includa
transmisia unuia sau mai multor simboluri de date, sau a unei portiuni a acestora. Pentru usurinta
explicatiei, pot sa fie discutate exemple cu referire la transmisia unui simbol de date individual.
Cel putin un simbol de date este comunicat prin transmiterea simbolului de date prin intermediul
mulfimii de canale pentru comunicare separate, alocate pentru comunicare de unul dintre multele
puncte finale. Transmisia simbolului de date prin intermediul canalelor pentru comunicare
separate poate sa fie efectuata in acelasi timp, suprapunindu-se, si/sau secvential in timp.

in fiecare dispozitiv pentru receptie, este configurat (conceput ca un dispozitiv pentru
prelucrare) un circuit logic, cum ar fi un circuit care include si care este controlat de un program
pentru calculator, pentru a receptiona mul{imea simbolurilor de date prin intermediul unora dintre
canalele pentru comunicare. in cazul in care este prezent zgomot excesiv in canalele pentru
comunicare, simbolurile datelor receptionate pot fi cu erori. Dispozitivul pentru prelucrare
combina energia de la simbolurile de date aliniate §i determina datele adevarate din semnalele
pentru comunicare care sunt primite prin intermediul canalelor pentru comunicare. Dispozitivul

pentru prelucrare asigurd datele determinate sub forma de simbol de date de iesire.
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Dupa cum este mai general aplicabil in alte aplicatii, in unele dintre modalititile de
realizare, sunt configurate unul sau mai multe puncte finale pentru a trasmite date prin intermediul
diverselor medii pentru transmisie (de exemplu, fire din cupru, fibre optice si/sau fara fir).

in unele dintre modalitatile de realizare, procesorul de date al dispozitivului pentru
receptie include un circuit pentru comunicare cuplat comunicativ cu unul dintre sau cu mai multe
puncte finale. Circuitul pentru comunicare este configurat pentru a primi simboluri de date, care
corespund cu respectivele transmisii ale acelorasi simboluri de date, prin intermediul multimii de
canale pentru comunicare. Circuitul pentru comunicarea datelor aliniaza fazele simbolurilor de
date receptionate fatd de un punct de referintd comun. Circuitul pentru comunicarea datelor este
configurat pentru a combina energia simbolurilor de date aliniate si a determina un al treilea
simbol de date din energia combinata.

in unele dintre modalitatile de realizare, simbolurile de date suplimentare pot si fie
retransmise in cazul in care un simbol de date nu poate sa fie determinat din energia combinati a
unui prim set de simboluri de date receptionate in acelasi timp. Energia simbolurilor retransmise
si primul set de simboluri de date pot sa fie combinate si intrebuintate pentru a recupera un simbol
de date fara erori. In cazul unor implementiri, retransmisiile sunt realizate individual pentru
fiecare simbol primit eronat. In cazul unor implementiri, un grup de simboluri de date diferite (de
exemplu, un pachet de date) poate si fie retransmis ca raspuns la oricare dintre simbolurile de
date din grupul de simboluri de date primite cu erori. Chiar daca unele dintre modalitatile de
realizare nu sunt atit de limitate, pentru usurinta referintei, multe dintre exemple sunt discutate
in principal cu referire la transmiterea si retransmiterea unui simbol de date individual.

Diferite modalitatide realizare pot sa intrebuinfeze scheme diferite pentru retransmiterea
simbolurilor de date primite cu erori. in cazul unor modalitdti de realizare, fiecare
transmitere/retransmitere transmite din nou in acelasi timp mai multe situatii ale unui simbol de
date prin intermediul respectivelor canale pentru comunicare separate. In cazul unor modalitati
de realizare, numarul starilor simbolului de date inclus in fiecare transmisie si/sau retransmisie,
poate si fie ajustat pe baza cantitatii de zgomot dintr-un anumit mediu. in cazul unor modalititi
de realizare, o astfel de reglare poate sa fie facutd pe baza diversilor indicatori ai starilor canalului,
inclusiv, dar fard a se limita la acestea, rata de eroare si/sau raportul semnal la zgomot (SNR).

in cazul unor modalititi de realizare, dispozitivele finale sunt configurate pentru a
retransmite un simbol de date in cazul in care transmiterea nu este confirmata de procesul de date
intr-un anumit interval de timp. in cazul unor modalitati de realizare, retransmisia poate si fie
inifiatd prin intermediul unei solicitdri de retransmitere trimisd de la procesorul de date. De

exemplu, in cazul in care nu poate s fie determinatd valoarea corectd din datele combinate,
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procesorul de date solicita retransmiterea simbolului de date sau simbolurilor de date receptionate
cu erori.

Energia este, respectiv, combinatd pentru transmiterea/retransmiterea cu erori a
simbolurilor de date care reprezinta acelasi simbol de date. Fiecare dintre multiplele simboluri de
date intrebuinfate pentru transmitere/retransmitere este modulat cu aceeasi schema de codare si
este aliniat in fazi cu alte simboluri de date (cu care este combinat) dupa un punct de referinta
comun (de exemplu, inceputul simbolurilor sau finalul simbolurilor). Aceasti abordare poate sa
fie modificata prin schimbarea moduldrii prin incercarea de a micsora sensibilizarea semnalului
fatd de zgomot, in timp ce transmiterea §i retransmiterea simbolului de date sunt trimise
intrebuintand aceeasi schema de modulare.

Diverse modalitati de realizare pot coda simboluri de date intrebuintand diverse scheme
pentru modulare, care pot s moduleze, de exemplu, frecventa, amplitudinea si/sau faza unui
semnal pentru a coda o valoare de date. in conexiune cu modalititile experimentale specific
descoperite in conexiune cu prezenta dezvaluire, schemele pentru modulare cu deplasarea
frecventei (FSK) si urmatoarele scheme pentru modulare cu deplasarea frecventei au fost gasite
a fi deosebit de benefice si complementare: BPSK (faza binara SK), QPSK (faza patratd SK),
APSK (faza amplitudine SK), DBPSK (faza binara diferentiala SK), DQPSK (fazd patrata
diferentiala SK), DAPSK (modulare diferentiald de faza SK). De exemplu, anumite scheme
pentru modulare codeaza mai multe valori de date in respectivele faze ale unui simbol de date,
cum este cazul pentru modulara de fazd (QAM). QAM moduleazd un semnal in fazid (1) cu o
prima valoare a datelor, si un semnal de faza pétrata (Q) (de exemplu, rotita cu 90 grade fata de
semnalul de in fazd) cu o a doua valoare de date. Pentru simbolurile de date care includ mai multe
componente da faza (de exemplu, componente I si Q), energia este combinata din simboluri de
date receptionate eronat prin combinarea energiei fiecirei componente de faza separat. De
exemplu, intr-o implementare utilizaind QAM pentru a coda simboluri de date, procesorul de date
este configurat pentru a combina energia a doud simboluri de date cu erori prin acumularea
energiei componentelor de semnal 1 pentru a produce o valoare combinata 1 si acumularea de
energie a componentelor de semnal Q pentru a produce o valoare Q combinatd. O valoare a
componentei 1 corectd a simbolului care trebuie recuperat este determinatd din valoarea I
combinata. in mod similar, o valoare a componentei Q corectd a simbolului de date care trebuie
recuperat este determinat din valoarea Q combinata.

intorcandu-ne acum la figuri, figura 1 prezinta o digrama bloc a unui mediu de retea
exemplificativd 100 in care punctele finale 102 transmit date in conformitate cu una sau cu mai

multe dintre modalitatile de realizare a prezentei dezviluiri. Mediul retelei 100 include o retea de
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service 101 in care mai multe puncte finale 102a-102f sunt cuplate (de exemplu, cuplate
comunicativ) cu unitifile pentru prelucrarea ale substatiei (SPUs) 104a, 104b. SPU-urile asigura
comunicdrile receptionate de la punctele finale 102a-102f cétre un procesor de date (sau un
dispozitiv pentru prelucrarea datelor) 112 (de exemplu, un dispozitiv pentru administrarea
retelei). Procesorul de date este configurat pentru a prelucra comunicarile care sunt primite de la
SPU-urile 104a, 104b si/sau pentru a controla aspecte ale retelei de service care se bazeaza, cel
putin partial, pe comunicdarile asigurate de SPU-urile 104a, 104b. Procesorul de date 112 este
configurat pentru a recupera date de la mulfimea de transmisii concurente si/sau retransmisii
concurente (ale acelorasi simboluri de date) care sunt receptionate cu erori. Fazele transmisiilor
de date corespondente sunt aliniate de dispozitivul pentru prelucrarea datelor fata de un punct de
referinfd comun, iar energia este combinatd de la acestea. Valorile de date corecte sunt apoi
determinate din energia combinati. in acest exemplu, procesorul de date 112 include un circuit
120 pentru recuperarea datelor, configurat pentru a stoca valori combinate (de exemplu, valori |
combinate si valori Q combinate) 122. Circuitul pentru recuperarea datelor este de asemenea
configurat pentru a determina valorile de date corecte ale simbolurilor de date receptionate cu
erori intrebuintand valorile combinate in registrul (registrele) pentru acumulare 122.

Punctele finale 102 pot fi orice dispozitiv care are posibilitatea de a transmite date in
mediul retelei 100. De exemplu, punctele finale 102 pot si fie aparate de masura din cadrul unei
retele de utilitati (de exemplu, aparate pentru masurarea energiei electrice, aparate de masura
pentru gaze, sau aparate de masurd pentru apd), dispozitivele pentru calcul, terminale de
televiziune, sau telefoane care transmit date in reteaua de serviciu 101. Punctele finale 102 pot s&
fie implementate pentru a monitoriza si a raporta diverse caracteristici de functionare ale retelei
de serviciu 101. De exemplu, in cazul unei retele pentru distributia de energie electrica, aparatele
pentru masurare pot monitoriza caracteristici legate de intrebuintarea energiei electrice in retea.
Caracteristici exemplificativ legate de intrebuintarea energiei din retea includ consumul mediu i
total de energie electrica, cresterile de tensiune, caderile de tensiune si schimbdrile de sarcina,
printre alte caracteristici. Punctele finale 102 raporteaza caracteristicile de functionare ale retelei
de serviciu 101 prin intermediul canalelor pentru comunicare. Canalele pentru comunicare pot sa
fie portiuni respective de spectru prin intermediul carora sunt transmise datele. Frecventa centrala
si lafimea de banda centrala a fiecirui canal pentru comunicare depinde de sistemul de comunicare
in care sunt ele implementate. In cazul unora dintre implemenetiri, canalele pentru comunicare
pentru instrumentele de masurat ale retelelor pentru distributie (de exemplu, aparate de masurat
pentru energie electrica, gaze si/sau apd) pot sa fie implementate in retelele de comunicare prin

intermediul liniilor electrice care aloca dinamic latime de banda disponibila in conformitate cu o
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tehnica de alocare a spectrului de acces prin multiplexarea in diviziune de frecventa ortogonala,
sau o alta tehnicad pentru alocarea unui canal (de exemplu, acces multiplu cu diviziune in timp,
acces multiplu cu diviziune in cod si alte tehnici pentru accesul multiplu cu diviziune in
frecventd). Dupa cum va fi explicat mai detaliat cu referire la figurile 6 si 7, in unele dintre
modalitatile de realizare, pot sa fie distinse multiple canale pentru comunicare unele de altele
spatial intrebuintand tehnicile de propagare multi-cii, de exemplu intrare multipla iesire multipla.

in cazul unora dintre modalitatile de realizare, punctele finale 102 sunt aparate pentru
masurare dintr-o retea pentru distributia energiei electrice si transmit date de raportare catre
procesorul de date 112. Datele de raportare pot sd includa, de exemplu, masurdri ale consumului
total de energie eelctrica, consumul de energie electrica pentru o perioadd de timp specificata,
consumul de energie electricd de varf, tensiunea instantanee, tensiunea de varf, tensiunea minima
si alte masurdri legate de consumul de energie electrica si de administrarea energiei electrice (de
exemplu, informatia de sarcini). In cazul unor implementiri, fiecare dintre aparatele pentru
masurare poate transmite de asemenea date de stare care specific un statut al aparatului pentru
masurare (de exemplu, functionarea in modul de functionare normal, modul de energie de urgenta,
sau o alta stare care urmeaza dupa o intrerupere a alimentarii cu energie electrica.).

in cazul unor implementri, simbolurile de date (de exemplu unul sau mai multi biti) care
includ datele de raportare si/sau datele de stare, sunt transmise continuu sau intermittent pe timpul
unei perioade de timp specificate. O perioada simbol este o perioada de timp in care este transmis
un anumit simbol de date. O perioada simbol pentru fiecare simbol de date transmis de un aparat
pentru masurare poate sd fie mai mica decét sau egala cu intervalul de timp cu care este solicitat
sd fie asiguratd informatia de masurare actualizatd (de exemplu, l/rata de actualizare). De
exemplu, in cazul unei implementari, unui aparat pentru misurare anumit i se cere sa asigure
informatie de masurare actualizati la fiecare 20 minute (adicd, rata de actualizare specificata
pentru aparatul pentru masurare). in acest exemplu, un aparat pentru mésurare poaste si transmita
o valoare de date care reprezinta el pufin o portiune a unui prim set de informatie de masurare
actualizatd la douzeci de minute, si apoi transmite alta valoare de date, care reprezintd un set
urmator de informatie de masurare actualizatd, pentru doudzeci de minute ulterioare. Rata de
actualizare pentru un aparat pentru masurare poate sé fie precizatd de un administrator al retelei
pe baza, de exemplu, tipurilor si cantitdtilor de informatie de masurare actualizatd care sunt
primite de la aparatul pentru mésurare, preferintelor unui consumator (de exemplu, o centrald
electricd) catre care sunt furnizate datele, si/sau caracteristicilor de canal ale canalului prin

intermediul céruia datele sunt transmise. O vitezd de actualizare de 20 minute este intrebuintata
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in scop de exemplificare, dar pot sa fie intrebuintate oricare alte rate (de exemplu, 1 minut, 5
minute, 10 minute, 1 ord, sau | zi).

in figura 1, punctele finale 102a-102¢c si 102d-102f sunt configurate fiecare pentru a
comunica date cétre unitdtile pentru prelucrare 104a, 104b, ale substatiei. O valoare de date poate
sa fie comunicata prin transmiterea in acelasi timp a mai multor instante (106 si 108) ale unui
simbol de date, care reprezintd valoarea de date pentru canale pentru comunicare separate. O
unitate pentru prelucrare a substatiei (SPU, la care se face referire, uneori, si ca la un colector)
este un dispozitiv pe bazd de circuit / dispozitiv pentru prelucrarea datelor, care include in mod
obisnuit circuite logice, cum ar fi un calculator, echipamentul fiind conceput si programat pentru
a receptiona comunicdri de la punctele finale si pentru a administra reteaua de serviciu 101, sau
pentru transmiterea cdtre un dispozitiv pentru prelucrarea datelor 112 si/sau printr-o retea pentru
date 110. De exemplu, un SPU (de exemplu, blocul 104a din figura 1) poate sd includa un circuit
pentru receptie (adica, receptorul), care receptioneaza si prelucreazd simbolurile de la punctele
finale (de exemplu, 102a, 102¢) si inregistreaza date din simboluri. Un SPU poate, de asemenea,
sd actioneze pe baza datelor receptionate de la punctele finale §i transmite simbolurile catre un
dispozitiv pentru prelucrarea datelor 112, care administreaza reteaua de serviciu 101. SPU-urile
104a, 104b pot sa transmita simbolurile individuale , sau sd genereze un pachet consolidat 108,
care include date de la mai multe simboluri primite de la punctele finale 102a-102f.

in cazul unor implementari, o singura SPU (de exemplu, 104a) pote sa fie configurata
pentru a primi simboluri de la mii de puncte finale si pentru a transmite simboluri céatre un
dispozitiv pentru prelucrarea datelor 112. Dispozitivul pentru prelucrarea datelor este un
dispozitiv pentru prelucrarea datelor care prelucreaza comunicérile care sunt primite de la SPU-
urile 104a, 104b si/sau controleazd aspecte ale retelei de serviciu pe baza, cel pufin partial, a
informatiei extrase de la simbolurile care au fost primite de la SPU-urile 104a, 104b.

in cazul unor modalitati de realizare, dispozitivul pentru prelucrarea datelor 112, dintr-o
retea PLC, poate sda primeacd date care indica faptul ca consumul de energie electrica este
semnificativ mi mare intr-o anumita portiune a retelei de alimentare cu energie electrica, decat in
alte portiuni ale retelei de alimentare cu energie electrica. Pe baza acestor date, dispozitivul pentru
prelucrarea datelor 112 poate aloca resurse suplimentare acelei portiuni anumite a retelei (adica,
echilibru de sarcind), sau poate furniza date care specifica faptul ca exista un consum crescut de
energie electricd intr-o anumita portiune a retelei.

in cazul unor implementari, dispozitivul pentru prelucrarea datelor 112 asigura date pentru
dispozitivrele utilizatorului 118, care pot sa fie accesate, de exemplu, de cétre operatorul retelei,

personalul pentru intretinere si/sau consumatori. De exemplu, date care identifica consumul
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crescut de energie electricd pot sa fie furnizate unui dispozitiv de utilizator 118, accesibil
operatorului retelei, care poate, la randul siu, sa determine o actiune corespunzitoare in ceea ce
priveste consumul crescut. De asemenea, date care identificd masurarea unui timp de utilizare
si/sau masurarea unei cereri de varf pot sa fie si ele furnizate dispozitivului utilizator 118. In mod
similar, in cazul in care existd o intrerupere a energiei electrice, dispozitivul pentru prelucrarea
datelor 112 poate furniza date catre dispozitivele de utilizator 118, care sunt accesibile clientilor
pentru a furniza informatie privind existenta intreruperii si pentru a furniza, posibil, informatie
privind estimarea duratei penei de curent.

Reteaua de date 110 poate sa fie o retea de suprafatd mare (WAN), o refea de acoperire
locala (LAN), internet, sau orice altd retea de comunicare. Reteaua de date 110 poate sa fie
implementata ca o retea prin cablu sau o retea fara fir. Retelele prin cablu pot sa includa orice
retele impuse de medii, inclusiv, dar fara a se limita la acestea, retele implementate intrebuintnd
conductori cu fire metalice, material cu fibra optica, sau ghiduri de unda. Retelele fara fir includ
toate retelele cu propagare liberd in spatiu, inclusiv, dar fard a se limita la acestea, retele
implementate intrebuintand unda radio si retele optice in spatiul liber. Chiar daca sunt prezentate
numai doud SPU-uri, 104b si un dispozitiv pentru prelucrarea datelor 112, reteaua de serviciu
poate sa includa multe SPU-uri diferite, care pot sa comunice fiecare cu mii de puncte finale, si
multe dispozitive pentru prelucrarea datelor, care pot sd comunice fiecare cu mai multe SPU-uri.

Simbolurile de la un anumit punct final (de exemplu, 102a) pot sa fie transmise prin
intermediul a mii de canale pentru comunicare dintr-un sistem PLC. De exemplu, fiecarui punct
final poate sa ii fie alocat un anumit set de canale intrebuintand tehnica OFDM sau o alta tehnica
pentru alocarea de canale. Atunci cand punctele finale 102a-102f sunt instalate intr-o retea de
serviciu 101, punctele finale 102a-102f pot sé fie aibd alocate o perioada de simbol. Perioada
simbolului, care este alocatd unui anumit punct final poate si fie selectata, de exemplu, pe baza
caracteristicilor de semnal (de exemplu, amplitudinea semnalului) ale semnalelor pentru
comunicare, care reprezintd simbolurile si sunt receptionate de un SPU, in raport de amplitudinea
nivelului de bazi al zgomotului, care este prezent pe canalul prin intermediul caruia sunt
receptionate semnalele. Fiecarui punct final poate sa ii fie alocatd o perioada de simbol, astfel
incét diferitele puncte finale pot sé transmitd simboluri prin intermediul unor perioade de simbol
diferite. De exemplu, punctul final 102a, poate sa transmita fiecare simbol intr-un interval unitate
de 5 minute, in timp ce punctul final 102b poate sa transmita fiecare simbol intr-un interval unitate
de 20 minute. Dupa ce unui punct final ii este alocata o perioada de simbol, perioada de simbol
poate s fie stocatd intr-un circuit de memorie (care nu este aratat in figura 1) si indexatd dupa

(adicd asociatd cu) punctul final si/sau canalul prin intermediul caruia sunt receptionate
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simbolurile de la punctul final. Dispozitivul pentru prelucrarea datelor 112 si/sau SPU-urile 104a,
104b pot accesa circuitul de memorie pentru a identifica perioada simbol care a fost alocata
punctului final.

Figura 2A prezintd o transmisie exemplificativd a simbolurilor de date §i combinarea
energiei acestora pentru a imbunatati raportul semnal la zgomot. Un bloc de date 202 este transmis
de la un transmitator 210 la un receoptor 230 prin intermediul a douad sau mai multe canale de
comunicare diferite 212 si 214 prin intermediul unui mediu pentru transmisie zgomotos 220. in
acest exemplu, blocul de date 202, care include patru simboluri de date (S1, S2, S3, si S4), este
modulat de transmitatorul 210 pentru a forma un pachet de date 206 pentru transmiterea pe un
prim canal pentru date 212. Receptorul poate intrebuinta una dintre multele tehnici de modulre
posibile, cum ar fi QPSK. Blocul de date 202 este modulat cu aceeasi schema de modulare pentru
a forma un al doilea pachet de date 208, pentru transmiterea pe un prim canal pentru date 214,
care include aceleasi date ca si primul pachet de date 206. Pachetele de date 206 si 208 sunt
transmise in acelasi timp la momentul T1 prin intermediul canalelor pentru comunicare separate
212 si214.

La receptorul 230, pachetul de date receptionat 232 este demodulat (de exemplu, cate un
simbol pe rand), pentru a determina simbolurile de date transmise 236. Pachetul de date
receptionat 234 este demodulat in mod similar si simbolurile de date sunt verificate pentru erori.
In cazul acestui exemplu, receptorul 230 detecteaza erorile din simbolurile de date 236 si 238.
Receptorul 230 combina energia pachetelor de date transmise 232 si 238 pentru a produce valori
de energie combinata 240. Valorile de energie combinata 240 sunt demodulate pentru a produce
simbolurile de date 242.

Dat fiind faptul ca energia este combinati de la mai multe simboluri de date care
corespund cu aceeasi valoare si aceeasi modulare, semnalele de date trebuie sa fie cumulative in
valorile combinate. Dimpotriva, dat fiind faptul ca zgomotul aleatoriu din canalele pentru
comunicare separate poate sd difere, componentele zgomotului din semnale se pot anula un pe
alta. Datoritd acestui comportament, valorile combinate 240 vor prezenta un raport semnal la
zgomot (SNR) care este mai bun decat oricare dintre pachetele de date receptionate 232 si 234.
Ca exemplu, pentru zgomotul gausian alb aditiv (AWGN), o implementare a fost calculata pentru
a asigura o imbundtifire SNR in jur de 3 db (presupunind acelasi SNR pe fiecare semnal
receptionat) pentru fiecare dintre pachetele de date luate separate (de exemplu, (3 + x) db).

in cazul in care simbolurile 242 ale valorilor combinate 240 sunt lipsite de erori,
simbolurile de date 242 trimise la iesire, iar valorile combinate 240 sunt eliminate. Altminteri,

valorile combinate 240 sunt salvate, iar pachetul de date poate sa fie retransmis. in cazul in care
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oricare dintre simbolurile de date sunt lipsite de erori, valorile anterioare de energie combinata
pot sa fie eliminate, iar simbolurile de date lipsite de erori sunt trimise la iesire. Altfel, energia
simbolurilor de date retransmise este combinata cu energia de la prima transmisie a simbolurilor
de date, ceea ce imbunatiteste suplimentar SNR. Acest proces se repetd in acest fel pana cand
simbolurile de date 242 demodulate din valorile combinate 240 sunt lipsite de erori.

Figura 2B prezinta un exemplu de transmisie a simbolurilor de date si combinarea energiei
acestora pentru a imbunétati raportul semnal la zgomot. Un bloc de date 252 este transmis de la
un emitator 260 la un receptor 280 prin intermediul a doud sau mai multe canale pentru
comunicare 262 si 264 printr-un mediu de transmisie zgomotos 270.

in acest exemplu, blocul de date 252, incluzénd patru simboluri de date (S1, S2, S3, and
S4), este modulat de catre transmititorul 260 pentru a forma pachetul de date 256 pentru
transmisie. In acest exemplu, fiecare dintre simbolurile de date modulate consti din doui
subpurtatoare, C1 si C2. Fiecare dintre subpurtitoare este modulatd cu date intrebuintand una
dintre multele tehnici de modulare posibile, cum ar fi QPSK. Blocul de date 252 este modulat cu
aceeasi schema de modulare pentru a forma un al doilea pachet de date 258, care include aceleasi
date ca si primul pachet de date 256. In afara cazului in care sunt discutate alte modalitati de
realizare exemplificativ, in care pachetele de date nu sunt transmie in acelasi timp, pachetele de
date 256 si 258 sunt transmise in acelasi moment T1 prin intermediul unor canale pentru
comunicare separate.

La receptorul 280, fiecare subpurtitoare a pawqchetului de date 272 receptionat este
separatd in componentele de semnal 1 si Q, care sunt demodulate pentru a determina simbolurile
de date 286. Pachetul de date receptionat 274 este demodulat in mod similar, iar simbolurile de
date 288 sunt verificate pentru erori. In acest exemplu, receptorul 280 detecteaza erorile in
simbolurile de date 286 si 288.

Receptorul 280 combind energia componentelor | si Q pentru fiecare subpurtitoare a
pachetelor de date. De exemplu, componentele 1 (S1C1:1) care corespund cu prima purtitoare
(C1) a primului simbol (S1) sunt adunate pentru a forma o valoare combinati (S1C1:1’). in cazul
altui exemplu, componentele Q (S2C2:Q), care corespond cu a doua subpurtatoare (C2) a celui
de-al doilea simbol (S2) sunt adunate pentru a forma o valoare combinati (S2C2:Q"). Valorile
combinate 290 sunt demodulate pentru a produce simbolurile de date 292.

Dat fiind faptul ci energia este combinata din mai multe simboluri de date care corespund
cu aceeasi valoare a datelor si cu aceeasi modulatie, semnalele de date vor fi cumulative in valorile
combinate. Invers, din cauza faptului cd zgomotul aleatoriu din canalele pentru comunicare

separate poate fi diferit, componentele de zgomot din semnale se pot anula unele pe altele.
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Datorita acestui comportament, valorile combinate 290 vor prezenta un raport semnal la zgomot
(SNR) care este mai bun decét oricare dintre pachetele de date receptionate 272 si 274. Ca
exemplu, pentru zgomotul gausian alb aditiv (AWGN) a fost calculatd o implementare pentru a
asigura o imbunitatire a SNR de circa 3 db pentru fiecare dintre pachetele de date luate separate
(de exemplu, (3 + x) db).

in cazul in care simbolurile 292 ale valorilor combinate 290 sunt lipsite de erori.
simbolurile de date 292 sunt scoase la iesire, iar valorile combinate 290 sunt eliminate. Altfel,
valorile de date 290 sunt salvate, iar pchetul de date poate sa fie retransmis. in cazul in care oricare
dintre simbolurile de date este lipsit de erori, valorile anterioare de energie combinata pot sa fie
eliminate, iar simbolurile de date lipsite de erori sunt trimise la iegire. Altfel, energia simbolurilor
de date retransmise este combinatd cu energia de la prima transmisie a simbolurilor de date. ceea
ce imbunatiteste suplimentar SNR. Acest proces se repetd in acest fel pana cand simbolurile de
date 292 demodulate din valorile combinate 290 sunt lipsite de erori.

Figura 3 prezintd un proces pentru prelucrarea simbolurilor de date receptionate in
conformitate cu una sau cu mai multe modalitati de realizare. La blocul 302, este primit
concomitent un set de simboluri de date (de exemplu, prin intermediul unui receptor si/sau al unui
circuit pentru prelucrarea semnalului) prin intermediul unuia dintre mai multele canale pentru
comunicare. La blocul 304, simbolurile de date sunt aliniate fatd de un punct de referin{d comun.
La blocul 306 este combinata energia de la setul de simboluri de date. Dupa cum a fost indicat in
cele de mai sus, unele dintre modalitatile de realizare intrebuinteazd o schema pentru modulare
(de exemplu, QAM) pentru a coda mai multe valori de date in fiecare simbol intrebuintand
componente de faza diferite (de exemplu, componentele I si Q) ale unui semnal purtitor. in astfel
de modalitati de realizare, energia componentelor I si Q poate sa fie combinata separat la blocul
306 (de exemplu, dupa cum a fost descris cu referire la figurile 2A si 2B). La blocul 308 sunt
recuperate simbolurile de date ca o functie de energia combinata.

In cazul unor modalitati de realizare, schema utilizati pentru transmiterea valorii datelor
de catre un punct final poate sa fie schimbata si/sau ajustatd pe baza conditiilor canalului (de
exemplu, rata erorii si SNR). Figura 4 prezinta un proces pentru selectarea si ajustarea transmiterii
functie de conditiile canalelor pentru comunicare intrebuintate pentru transmitere. In cazul acestui
exemplu, retransmiterea este realizata in conformitate cu una sau cu doui scheme in modul A si
in modul B. In timp ce functioneazi in modul A, fiecare simbol de date este comunicat de o
singura transmisie a simbolului de date. in timp ce opereaza in modul B, un simbol de date este
comunicat prin transmiterea simbolului de date prin intermediul comunicarii multiple dupa cum

este descrisa cu referire la figurile 1-3. Un dispozitiv de punct final este configurat initial pentru
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a opera in modul A la blocul 404. Atunci cand opereaza in modul A, este determinat un simbol
de date receptionat si scos la blocul 410. Atunci cand opereaza in modul B, energia simbolurilor
de date multiple ale parametrilor 1 si Q sunt combinate la blocul 408 dupd cum a fost descris cu
referire la figurile 2B. La blocul 410, simbolurile sunt determinate pe baza valorilor combinate
ale 1 si Q si apoi scoase la iesire.

La blocul 412, sunt determinate conditiile de canal. La blocul 414 este selectat un mod de
retransmisie pe baza conditiilor de canal determinate. In acest exemplu, in cazul in care canalul
prezinta un raport semnal la zgomot ridicat, procesul este directionat catre blocul 404 unde este
configurat punctul final pentru a opera intrebuintdnd modul de transmitere A (in cazul in care se
gaseste in modul B). in felul acesta se reduce traficul pe mediul pentru transmitereatunci cand
probabilitatea erorii de transmitere este scazutd. Dimpotriva, in cazul in care canalul prezintd un
raport semnal la zgomot scédzut, procesul este directionat catre blocul 406. La blocul 406, punctul
final este configurat pentru a opera in modul de transmitere B (in cazul in care se gasea in modul
A). In felul acesta se reduce probabilitatea ca retransmisia sa fie ceruta in acelasi timp de mai
multe instante de transmitere ale simbolului de date. in mod optional, la blocul 416, poate si fie
reglat numarul (N) al instanfelor unui simbol de date care sunt trasnsmise in acelasi timp. in cazul
unei implementdri, este intrebuintat un N mai mare daca conditiile de canal devin mai proaste, si
un N mai redus, daca conditiile de canal se imbunatatesc.

in cazul unui mediu foarte zgomotos, poate sa nu fie posibil sa se determine simbolurile
de date corecte din energia combinati a setului de simboluri date. In cazul unor modalitati de
realizare, un receptor poate stimula un punct final pentru a retransmite setul de simboluri si a
combina energia de la un simbol de date retransmis cu energia combinata de la setul original de
simboluri de date.

Figura 5 prezinta un prim proces pentru retransmiterea i recuperarea simbolurilor de date
avand componentele [ si Q, in conformitate cu una sau mai multe modalitati de realizare. Un set
de simboluri de date este receptionat la blocul 502 si acestea sunt aliniate la blocul 504. La blocul
506, energiile componentelor [ si Q ale simbolurilor de date sunt combinate pentru a produce o
energie combinati I si o energie combinata Q. In cazul in care simbolurile sunt o retransmitere a
transmiterii anterioare, blocul pentru decizie 508 directioneaza procesul la blocul 510. Daci nu,
blocul 510 este ocolit. La blocul 510, energiile combinate I si Q sunt, respectiv, insumate cu
energiile combinate 1 si Q de la transmisia anterioara. In cazul in care un simbol de date este
recuperabil de la energiile combinate, blocul pentru decizie 512 directioneaza procesul pentru a

solicita retransmisia simbolurilor de date la blocul 516.
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Un set de simboluri de date poate sa fie transmis prin intermediul a diverse canale pentru
comunicare, care intrebuinteaza frecvente diferite, timpi de transmisie diferiti si/sau cai de
transmitere diferite. in cazul unor implementari, canalele pentru comunicare pot transmite
simultan semnale pe aceeasi frecventa printr-un mediu pentru transmitere partajat. Dupa cum a
fost descris anterior, semnalele fiecdrui canal pot si fie distinse spatial unele de altele,
intrebuintand tehnicile de propagare multi-cale (de exemplu, MIMO sau mai multe intrdri i mai
multe iesiri).

Figura 6 prezintd un sistem pentru comunicare exemplificativ pentrun transmiterea in
acelasi timp a simbolurilor de date prin intermediul unor canale discernabile spatial. in acest
exemplu, este configurat un transmitator 602 pentru a transmite aceleasi simboluri de date cétre
N receptori 604 si 606, care sunt separati spatial unii de altii. Simbolurile receptionate, sau energia
masuratd, sunt comunicate unuia dintre receptori (de exemplu, 604) unde sunt combinate, dupa
cum a fost descris anterior, pentru a facilita recuperarea féra erori. in mod alternativ, simbolurile
de date, sau energia masuratd, pot sa fie comunicate de la toti cei N receptori 604 si 606 catre un
circuit central (care nu este prezentat in figura 6) pentru prelucrarea si cuplarea comunicativa la
cei N receptori 604 si 606. De exemplu, referindu-ne din nou la figura 1, simbolurile de date pot
s fie comunicate de la un punct final 102a la mai multe SPU-uri 104a si 104b. Simbolurile de
date receptionate de cétre SPU-urile 104a si 104b pot apoi sa fie trimise catre un singur dispozitiv
pentru prelucrarea datelor 112, unde este combinatd energia, dupd cum a fost descris anterior.
Simbolurile primite de receptorii 604 si 606 (sau marimile de energia ale acestora) sunt
comunicate pentru a selecta unul dintre receptori (de exemplu, 604), la care ei sunt combinafi.
dupa cum a fost descris anterior, pentru a facilita recuperarea dintre erori. in mod alternativ,
simbolurile de date sau energia masuraté pot sé fie comunicate de la toti cei N receptori 604 si
606 catre un circuit central pentru prelucrare (care nu este prezentat in figura 6) si cuplat
comunicativ cu cei N receptori 604 si 606. De exemplu, dacad ne referim din nou la figura I,
simbolurile de date pot sa fie comunicate de la un punct final 102a la mai multe SPU-uri 104a si
104b. Simbolurile de date receptionate de cédtre SPU-urile 104a si 104b pot apoi sa fie trimise mai
departe cétre un singur dispozitiv pentru prelucrarea datelor 112, unde energia este combinata
dupa cum a fost descris anterior.

Figura 7 prezintd un sistem pentru comunicare exemplificativ, pentru transmiterea
simbolurilor de date in acelasi timp, prin intermediul unor canale discernabile spatial. In cazul
acestui exemplu, sistemul include N transmitétori 702 si 704, care sunt separai spatial unul de
celalalt si sunt configurafi pentru a transmite aceleasi simboluri de date unui singur receptor 706.

Receptorul 706 este configurat pentru a distinge si a separa simbolurile de date receptionate de la
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fiecare transmititor 702 si 704 intrebuintand tehnicile de propagare multi-cale (de exemplu,
MIMO). Receptorul 706 aliniazad simbolurile de date separate i combina energia de la simbolurile
de date aliniate, dupa cum a fost descris anterior.

Un set de simboluri de date poate sa fie transmis prin intermediul a diverse canale pentru
comunicare, care intrebuinteaza diferite frecvente, diferiti timpi de transmitere, diferite cii pentru
transmitere, diferite tehnologii pentru transmitere (de exemplu, RF si/sau opticd si/sau PLC)
si/sau o combinatie a acestora. in cazul unor implementdri, canalele pentru comunicare pot
transmite simultan semnale pe aceeasi frecventa printr-un mediu de transmitere partajat. Dupa
cum a fost descris anterior, semnalele pentru fiecare canal pot sa fie distinse spatial unele de altele
intrebuintand tehnicile de propagare multi-cale (de exemplu, MIMO).

Figura 8A prezintd un sistem pentru comunicare exemplificativ, avand un punct final
configurat pentru transmisia in acelasi timp a unui bloc de date prijn intermediul a mai multe
tipuri de canale pentru comunicare in conformitate cu una sau cu mai multe modalitafi de
realizare.

in cazul acestui exemplu, punctul final 810 este configurat pentru a comunica un pachet
de date (PLC 1) codéand un bloc de date la un circuit colector PLC 822 prin intermediul unui canal
pentru comunicare 836. Punctul final 810 este de asemenea configurat pentru a comunica un
pachet de date (RF1) codand blocul de date prin intermediul a trei canale pentru comunicare prin
frecventa radio (RF) 830, 832 si 834. in acest exemplu, canalele pentru comunicare 830, 832 si
834 sunt separate spatial, dupa cum a fost descris cu referire la figura 6. Un circuit colector RF
820 este configurat pentru a receptiona pachetul de date RF1 prin intermediul canalului pentru
comunicare 830. Punctele finale 812 si 8§14 sunt configurate pentru a primi pachetul de date RF |
prin intermediul respectivelor canale pentru comunicare 832 si 834. in acest exemplu, punctul
final RF 812 este configurat pentru a comunica date in pachetul de date RF 1 cétre colectorul RF
824 prin intermediul unui canal pentru comunicare diferit. Punctul final 812 este configurat pentru
a coda date in pachetul de date RF1 pentru a forma un pachet de date RF2 pentru comunicarea
citre colectorul RF 824 prin intermediul unui canal pentru comunicare diferit. in mod similar,
punctul final RF 814 este configurat pentru a coda date in pachetul de date RF1 pentru a forma
un pachet de date RF3 pentru comunicarea cu colectorul RF 824 prin intermediul unui canal de
comunicare diferit.

Canalele pentru comunicare pot si intrebuinteze diferite perioade de simbol, frecvente
purtatoare, medii pentru transmitere §i/sau céi de semnal pentru comunicarea pachetelor de date

PLCI1, RFI1, RF2 si RF3. Tabelul | prezinta perioada de simbol exemplificativa si frecventele
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purtitoare care pot si fie intrebuintate pentru a transmite fiecare dintre pachetele de date PLC1,

RF 1, RF2 si RF3 cétre circuitele colectoare respective 820, 822 si 824.

Proprietati simbol Perioada simbol sutf—r::r\gt?:re C1 su:-'::x;tr:}:re C2
PLC 10s 1000.0 Hz 1000.1 Hz
RF1 1ms 433.000 MH:z 433.001 MHz
RF2 Ims 433.100 MH: 433.101 MH:
RF3 Ims 433.200 MH:z 433.201 MH:
TABEL 1

in acest exemplu, circuitele colectoare 820, 822 si 824 sunt configurate pentru a comunica date
indicative ale pachetelor de date receptionate PLC1, RF1, RF2 si RF3, cétre un dispozitiv pentru
prelucarea datelor 840. in acest exemplu, dispozitivul pentru prelucrarea datelor este conectat
comunicativ cu circuitele colectoare 820, 822 si 824, prin intermediul unei conexiuni de retea de
date de capit 838 (de exemplu, Ethernet). In cazul unor implementiri, dispozitivul pentru
prelucrarea datelor 840 poate sa fie incorporat in unul dintre circuitele colectoare 820, 822 si 824.
Dispozitivul pentru prelucrarea datelor 840 este configurat pentru a combina energia de la
pachetele PLC1, RF1, RF2 si RF3 si pentru a discerne datele de la acestea dupa cum a fost descris
cu referire la figurile 1-7.

Figura 8B prezinta un exemplu de modulare a unui bloc de date pentru a produce un pachet
de date pentru transmiterea de un punct final prin intermediul unui canal pentru comunicare, in
conformitate cu una sau cu mai multe modalitati de realizare. Modulatia este realizata, respectiv,
pentru fiecare pachet de date RF1 si PLCI transmis de punctul final 810. O modulare similara
este realizatd de punctele finale 812 si 814 , care functioneazi ca repetatoare, prin re-modularea
pachetului de date primit pentru a forma pachetele de date RF2 si RF3. in cazul acestui exemplu,
un bloc de date 850 care trebuie sa fie modulat, include 4 simboluri de date (S1, S2, S3, si S4).
Simbolurile fiecarui bloc de date 850 sunt modulate pentru a forma pachetul de date 852 pentru
transmitere. Fiecare dintre simbolurile de date modulate din pachetul de date 852 din acest
exemplu constd din doud subpurtétoare, C1 si C2. Pachetul de date este transmis unui circuit
colector, de exemplu, 820, 822 sau 824 din figura 8A.

Figura 8C ilustreaza o demodulare partiala exemplificativa a unui bloc de date receptionat
de un circuit colector, in conformitate cu una sau cu mai multe modalititi de realizare. In cazul
acestui exemplu, un pachet de date receptionat 860 este demodulat partial in componentele 1 si Q
pentru fiecare subpurtatoare a fiecarui simbol. De exemplu, o prima purtatoare a unui prim simbol

(S1C1) este demodulata in componentele SIC1:Q si SIC1:1. pachetul de date partial demodulat
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862 este transmis catre circuitul pentru prelucrarea datelor 840, de exemplu, de cétre circuitul
colector 820 prin intermediul retelei de date de capat 838. In mod similar este efectuata
demodularea partiala pentru pachetele de date receptionate de celelalte circuit colectoare 822 si
824.

Figura 8D ilustreazi o combinare exemplificativa a energiei de la blocuri de date
demodulate partial furnizate dispozitivului 840 pentru prelucrarea datelor. In acest exemplu,
dispozitivul pentru prelucrarea datelor 840 primeste un pachet de date partial demodulat 862,
generat de un colector PLC 822 ca raspuns la primirea pachetului de date PLCI. Dispozitivul
pentru prelucrarea datelor 840 primeste un pachet de date partial demodulat 864, generat de
colectorul RF 820 ca raspuns la receptionarea unui pachet de date RF1. Dispozitivul pentru
prelucrarea datelor 840 primeste, de asemenea, pachete de date partial demodulate 866 si 868.
generate de colectorul Rf 824 ca raspuns la receptionarea pachetelor de date RF2 si RF3.

Energia componentelor 1 si Q este combinata individual pentru fiecare subpurtdtoare de
simbol a pachetelor de date. De exemplu, componentele 1 (S1C1:1), care corespund cu prima
subpurtdtoare (Cl) a primului simbol (S1), sunt insumate pentru a forma o valoare respectiva
combinata (SIC1:I’). in cazul altui exemplu, componentele Q (S2C2:Q), care corespund cu a
doua subpurtitoare (C2) a celui de-al doilea simbol (S2), sunt insumate pentru a forma o valoare
combinatd respectivd (S2C2:QQ’). Valorile combinate 870 sunt demodulate pentru a produce
blocul de date 872, dupa cum a fost descris cu referire la figura 2B.

Figura 9 este o digramad bloc a unui sistem pentru comunicare exemplificativ, in
conformitate cu una sau cu mai multe modalitati de realizare. Un circuit pentru prelucrarea datelor
920 (de exemplu, o statie central de comanda dintr-o retea PLC) este conectat comunicativ pentru
a receptiona simboluri de date transmise de un punct final 910 prin intermediul unuia sau al mai
multor canale pentru comunicare ale unei conexiuni cu fir. in acest exemplu, punctul final include
circuitul pentru generarea datelor 912 (de exemplu, un aparat de masurd pentru energie) care
genereazd datele ce trebuie sa fie comunicate. Simbolurile sunt modulate de circuitul pentru
modulare 914 si sincronizate temporar de circuitul pentru sincronizarea simbolurilor 918.
Simbolurile modulate sunt transmise prin cablu conectat de circuitul pentru prelucrarea canalului
916. Un circuit pentru prelucrarea canalului 922, al circuitului pentru prelucrarea datelor 920, este
configurat pentru a transmite simboluri de date. Simbolurile sunt demodulate de circuitul pentru
demodulare 924 si sincronizate de circuitul pentru sincronizarea simbolurilor 928. Circuitul
pentru analiza i recuperare 926 combina energia simbolurilor receptionate cu erori si determina
valoarea de date corectd a simbolului din energia combinata, dupa cum a fost descris in figruile
de la 1-8.
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Chiar daca simbolurile de date din figura 9 sunt comunicate prin intermediul unei
conexiuni cu fir, diverse modalitati de realizare pot recupera valorile de date ale simbolurilor
transmise prin medii fara fir. De exemplu, figura 10 prezintd o digrama bloc a unui sistem pentru
comunicare fara fir, exemplifiativ, in conformitate cu una sau cu mai multe modalitafi de
realizare. [n acest exemplu, un punct pentru accesul fara fir 1020 este conectat comunicativ pentru
a receptiona simboluri de date fari fir transmise de un dispozitiv fara fir 1010. In acest exemplu,
dispozitivul fara fir 1010 include circuitul pentru generarea datelor 1012 (de exemplu, un aparat
pentru masurarea energiei), care genereaza datele care trebuie sa fie comunicate. Simbolurile sunt
modulate de circuitul pentru modulare 1014 si sincronizate temporal de circuitul petru
sincronizarea simbolurilor 1018. Simbolurile modulate sunt transmise fara fir de circuitul pentru
prelucrarea canalului 1016. Un circuit pentru prelucrarea canalului 1022 al punctului de acces
fara fir 1020 este configurat pentru a receptiona simbolurile de date transmise. Simbolurile sunt
demodulate de circuitul pentru demodulare 1024 si sincronizate de circuitul pentru sincronizarea
simbolurilor 1028. Circuitul pentru analizd si recuperare 1026 combind energia simbolurilor
receptionate cu erori si determind o valoare corectd a datelor simbolului din energia combinata,
dupa cum este descris in figurile 1-8.

in conformitate cu alte modalitati de realizare, aspect ale mai sus-descrisului sistem PLC
sunt implementate si intrebuintate in comunicarea cu modularea semnalului (SMC), in care datele
sunt codate si partajate fard fir intre dispozitivul pentru prelucrarea datelor, care include un
transmitator de date si circuitul pentru codarea datelor, si mai multe puncte finale SMC.

Multimea de puncte finale SMC sunt situate la locatiile respective si sunt configurate
pentru a monitoriza datele transmise SMC destinate respectivelor locatii. Dispozitivul pentru
prelucrarea datelor este situat separat si la distanta de respectivele locatii i este configurat si
aranjat pentru a partaja informatie, sub forme diferite de blocurile de date , reprezentand,
respective, diferite aspecte ale informatiei, cu punctele finale SMC.

Punctele finale SMC sunt dispozitive pe bazd de circuit, cum ar fi electronice si
electrocasnice (de exemplu, tablete, sau telefoane inteligente, telecomenzi, electrocasnice,
receptoare de date cu conservare de energie, laptopuri etc.). Punctele finale SMC comunica fara
fir cu dispozitivul pentru prelucrarea datelor, care include un transmitator de date si cu circuitul
pentru codarea datelor pentru trimiterea fara fir a blocurilor de date pentru receptie, prin
intermediul mai multor canale pentru comunicare diferite, de respectivele puncte finale SMC.
Multimea punctelor finale SMC si unul sau mai multe astfel de dispozitive pentru prelucrarea

datelor sunt configurate si aranjate pentru a:
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partaja informatie prin transmiterea fara fir a unuia sau a mai multor blocuri de date prin
intermediul canalelor pentru comunicare diferite, pentru a receptiona fara fir un prim semnal, care
reprezinta un bloc de date transmis dintre blocurile de date diferite, prin intermediul unui prim
canal pentru comunicare dintr-o multime de canale pentru comunicare diferite §i, de asemenea,
pentru receptionarea fara fir a unui al doilea semnal, care reprezinta un bloc de date transmis din
multimea de blocuri de date diferite prin intermediul unui al doilea canal din multimea de canale
pentru comunicare diferite, si discerne informatia purtata de diferitele blocuri de date. Aceasta
informatie este determinata ca o functie de un semnal in raport de o0 marime a zgomotului asociat
cu primul semnal si cu al doilea semnal prin:

alinierea fazelor primului si celui de-al doilea semnal, combinarea energiei de la primul si
al doilea semnal deja aliniate si transformarea energiei combinate si din aceasta furnizand datele
de iegire care reprezintd numitul bloc dintre diferitele blocuri de date.

in cazul unor modalitii de realizare mai specifice, astfel de sisteme precum cele
caracterizate mai sus, sunt configurate si aranjate, astfel incat puncte finale SMC sunt cuplate
comunicativ fara fir cu transmititorul de date prin una sau prin mai multe cai de semnal optic si
cel putin printr-o cale de semnal de frecventa radio (RF). in astfel de sisteme, in care punctele
finale SMC sunt cuplate comunicativ optic, transmititorul de date include un circuit de dioda
emitdtoare de lumind (LED), configurat si aranjat pentru a genera impulsuri de lumina, care
codeaza informatia in blocul de date, si fiecfare punct final SMC include un receptor optic
configurat si aranjat pentru a receptiona si a decoda informatia codati. intr-un astfel de sistem, in
care punctele finale SMC sunt cuplate comunicativ prin RF, transmitatorul de date include un
circuit pentru ntransmisia RF, configurat si aranjat pentru a genera semnale RF modulate, care
codeaza informatia in blocul de date, iar fiecare punct final SMC include un receptor RF,
configurat si aranjat pentru a primi si a decoda informatia codata.

Procesul descris in cele de fatd poate sa fie implementat cu ajutorul de diverse tipuri de
circuit electronice analoge/digitale, sau in software de calculator, in firmware, sau in hardware,
inclusiv structurile descrise in aceasta specificatie si echivalentii lor structurali, sau in combinatie
cu una sau cu mai multe dintre ele. De exemplu, un dispozitiv pentru prelucrarea datelor poate sa
fie oricare dintre diferite dispozitive, dispozitive i masini pentru prelucrarea datelor, cu caracter
de exemplificare, instructiuni executate pe un procesor, un calculator, un sistem sau pe un cip,
sau pe mai multe, sau pe diferite combinatii ale acestora. Dispozitivul include circuit logic cu
destinatie speciala, de exemplu un FPGA (retea de poarta programabild in cAmp) sau un ASIC

(circuit integrat cu aplicatie specifica). Dispozitivul poate sa include, de asemenea, in plus fata de
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hardware, codul care creaza un mediu de executie pentru programul de calculator respectiv, de
exemplu, codul

care constituie firmware-ul procesorului, o stivéd protocol, un sistem pentru managementul bazei
de date, un sistem de operare, un mediu de executie pe platforma incrucisatd, o masina virtuala.
sau 0 combinatie a unuia sau a mai multora dintre acestea. Dispozitivul si mediul pentru executie
poate sa realizeze diverse infrastructuri model pentru calcul, cum ar fi servicii web, infrastructuri
de calcul distribuit si infrastructuri de calcul in retea.

Procesele si fluxurile logice descrise in aceasta specificatie pot sa fie efectuate cu ajutorul
unuia sau al mai multor procesoare programabile care executad unul sau mai multe programe de
calculator pentru a realiza actiuni prin operarea asupra datelor de intrare si pentru a genera datele
de iesire. Procesele si fluxurile logice pot sa fie efectuate, de asemenea, prin, si un dispozitiv
poate de asemenea sa fie implementat ca un circuit logic cu destinatie speciald, de exemplu, un
FPGA (retea poarta programabila in camp) sau un ASIC (circuit integrat cu aplicatie specific).

Procesoare corespunzatoare pentru executarea pe un program de calculator includ, cu
caracter de exemplificare, atdt microprocesoare de destinatie generala cat si de destinatie speciala
si orice processor sau mai multe procesoare de orice tip de calculator digital. In general, un
procesor va primi instructiuni si date de la 0 memorie numai cu citire, de la 0 memorie cu acces
aleatoriu sau de la ambele. Elementele esentiale ale unui calculator sunt un procesor pentru
realizarea de actiuni in conformitate cu instructiuni si unul sau mai multe dispozitive memorie
pentru stocarea instructiunilor si datelor. in general, un calculator va include, de asemenea, sau
va fi cuplat operational pentru a primi date de la, pentru a transfera date cétre, sau ambele, unul
sau mai multe dispozitive de stocare in masa pentru stocarea datelor, de exemplu, discuri
magnetice, magneto-optice, sau discuri optice. Totusi, un calculator nu este necesar sa aiba astfel
de dispozitive. De asemenea, un calculator poate si fie incorporat in alt dispozitiv, de exemplu,
telefon mobil, asistent digital personal (PDA), dispozitiv mobil pentru redarea audio sau video, o
consold pentru jocuri, un receptor cu sistem pentru pozitionarea globald (GPS), sau un dispozitiv
portabil pentru stocare (de exemplu, un drive flash universal serial bus (USB), pentru a indica
numai cateva dintre ele. Dispozitive corespunzatoare pentru stocarea instructiunilor de program
de calculator si a datelor includ toate formele de memorie nevolatila, dispozitive media si
memorie, inclusiv, cu caracter de exemplificare, dispozitive de memorie cu semiconductori, de
exemplu, hard discuri interioare sau discuri inlocuibile; discuri magneto-optice; si discuri CD-
ROM si DVD-ROM. Procesorul si memoria pot sa fi suplimentate prin, sau incorpoarte in, circuit

logice de destinatie speciala.
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Modalitati de realizare a temei inventive descrise in cadrul acestei specificatii pot sa fie
implementate intr-un sistem de calcul care include o componentd pentru managementul de
continut, de exemplu, ca un server de date, sau care include o component de middleware, de
exemplu, o aplicatie de server, sau care include o componentd de interfaid cu vizitatorii, de
exemplu, un calculator auxiliar avand o interfata de utilizator grafica.

Aceste componente ale sistemului pot si fie interconectate sub orice forma sau in orice
mediu de comunicare de date digital, de exemplu, refea pentru comunicare. Exemple de retele
pentru comunicare includ o retea de acoperire locala (LAN) si o retea de acoperire larga
(“WAN™), o retea inter (de exemplu, internetul) si retele de calculatoare cu arhitectura distribuita
(de exemplu retele de “egali” ad hoc).

Sistemul de calcul poate sd includa calculatoare auxiliare si servere. Un auxiliar §i un
server sunt, in general, la distantd unul de celalalt si actionead tipic printr-o retea pentru
comunicare. Relatia dintre un calculator auxiliar si server se defineste prin programele de
calculator care ruleaza pe respectivele calculatoare avand o relatie auxiliar-server unele cu altele.
in cazul unor modalitati de realizare, un server transmite date citre un dispozitiv auxiliar (de
exemplu, in scopul afisarii datelor pentru un utilizator si pentru a primi o intrare de la un utilizator
care interactioneaza cu dispozitivul auxiliar). Datele generate la dispozitivul auxiliar (de exemplu,
ca rezultat al interactiunii de utilizator) pot sa fie primite de la dispozitivul auxiliar la server.

Chiar daca aceasta specificatie are in continut multe detalii pentru implementare specifice,
acestea nu trebuie sd fie considerate ca limitdri ale domeniului inventiei, sau a ceea ce este
revendicat, c¢i mai curand ca descrieri ale unor caracteristici specifice pentru modalitatile de
realizare particulare ale inventiilor particulare. Anumite caracteristici, care sunt descrise in
aceasta specificatie in contextual modalitatilor de realizare separate, pot sa fie implementate, de
asemenea, in combinatie cu o singurd modalitate de realizare. Invers, diverse caracteristici, care
sunt descrise in contextual unei singure modalitati de realizare pot, de asemenea, si fie
implementate in mai multe modalitati de realizare diferite sau in orice subcombinatie
corespunzatoare. De asemenea, chiar daca caracteristicile pot sa fi fost descrise in cele de mai sus
ca actiondnd in anumite combinatii si, chiar, initial revendicate ca atare, una sau mai multe
caracteristici din combinatie revendicate pot, in anumite cazuri, sa fie directionate citre o variatie
a subcombinatiei.

Similar, chiar daca operatiile sunt prezentate in desene intr-o anumita ordine, acest lucru
nu trebuie sa fie inteles ca cerand ca acele operatii sé fie efectuate in ordinea anumita prezentata,
sau intr-o ordine secventiald, sau ca toate operatiile ilustrate si fie realizate pentru a obtine

rezultatele dorite. In anumite circumstante, prelucrarea multi-tasking si paralela poate si fie
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avantajoasd. De asemenea, separarea diverselor componente ale sistemului din modalitatile de
realizare descrise in cele de mai sus nu trebuie sa fie infeleasa ca solicitand o astfel de separare in
cazul tuturor modalitatilor de realizare, si trebuie s fie infeles ca componentele de program
descrise pot, in general, si fie integrate impreund intr-un singur produs de software, sau
impachetat in mai multe produse de software.

Diversele modalitati de realizare descrise in cele de mai sus sunt puse la dispozitie numai
cu rol de ilustrare si nu trebuie avute in vedere pentru limitarea inventiei. Pe baza discutiei de mai
sus si a ilustratiilor, specialistii in tehnica din domeniu vor recunoaste cu usurinta ca pot sa fie
facute diverse modificari si schimbari fard a urmari cu strictete modalitafile de realizare
exemplificativ si aplicatiile ilustrate si descrise in cele de fatad. De exemplu, chiar daca
implementarile pot sa fie, in unele cazuri, descrise in figuri individuale, se va intelege ca
caracteristicile de la o anumita figura pot si fie combinate cu caracteristici de la o alta figura,
chiar daca combinatia nu este prezentata explicit sau descrisd explicit ca o combinatie. Intentia
este ca specificafia si modalitétile de realizare ilustrate si fie considerate numai ca niste exemple,

adevaratul domeniu al inventiei fiind cel indicat de revendicérile care urmeaza.
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Se revendica:

1. Sistem pentru intrebuintarea in comunicarea intr-o linie de alimentare cu energie electricd
(PLC), sistemul avand in componenta:
mai multe puncte finale PLC, care sunt situate la respectivele amenajari si
sunt configurate pentru a monitoriza energia electrica, care este consumatd la respectivele
amenajari, prin intermediul liniilor pentru alimentarea cu energie electricd, care sunt cuplate
electric la punctele finale PLC;

cel putin un dispozitiv pentru prelucrarea datelor situat la distantd de respectivele
amenajdri si configurat pentru a partaja informatie, sub forma de blocuri de date diferite, care
reprezintd diferite aspect ale informatiei, cu multimea de puncte finale PLC prin intermediul
liniilor pentru alimentarea cu energie electricd, care sunt cuplate electric la punctele finale;

multimea punctelor finale PLC si cel putin un dispozitiv pentru prelucrarea datelor fiind
configurate si de asemenea aranjate pentru:

a partaja informatia intre ele prin transmiterea in acelasi timp, prin intermediul liniilor
pentru alimentarea cu energie electrica, a unuia dintre diferitele blocuri de date prin intermediul
diferitelor canale pentru comunicare;

a receptiona, prin intermediul liniilor de alimentare cu energie electrica, a unui prim
semnal care il reprezintd pe blocul de date transmis dintre diferitele blocuri de date prin
intermediul unuia dintre mai multele canale pentru comunicare diferite si receptionarea unui al
doilea semnal, reprezentandu-l pe blocul de date transmis dintre diferitele blocuri de date, prin
intermediul unui al doilea canal din multimea de canale pentru comunicare diferite; si

a discerne informatia purtatd de numitul un bloc de date dintre diferitele blocuri de date.
ca o functie de un semnal in raport cu marimea unui zgomot asociat cu primul semnal si cu al
doilea semnal prin:

alinierea fazelor primului si celui de-al doilea semnal,
combinarea energiei de la primul si de la al doilea semnal dupa ce au fost aliniate,
si
convertirea energiei combinate si furnizarea de la aceasta de date de iesire
reprezentdnd numitul un bloc de date dintre blocurile de date diferite.
2. Sistem 1n conformitate cu revendicarea 1, in care:
transmiterea blocului de date prin intermediul fiecarui canal pentru comunicare este
initiata simultan;
primul si al doilea semnal includ erori; si
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datele de iesire sunt lipsite de erori.

3. Sistem in conformitate cu revendicarea 1, in care:
primul canal pentru comunicare din mulfimea de canale pentru comunicare

intrebuinteaza o prima frecventa pentru transmiterea acelui bloc de date dintre blocurile de date

diferite; si

un al doilea canal pentru comunicare din multimea de canale pentru comunicare
intrebuinteaza o a doua frecventa pentru transmiterea acelui bloc de date dintre blocurile de date
diferite, care este diferitd de prima frecventa.

4. Sistem in conformitate cu revendicarea 1, avand de asemenea in componenta:
un prim receptor configurat si aranjat pentru a receptiona un prim semnal prin

intermediul unui prim canal de comunicare, din multimea de canale pentru comunicare, si pentru

a asigura primul semnal catre cel putin un dispozitiv pentru prelucrarea datelor; si

un al doilea receptor, separat spatial de primul receptor si configurat si aranjat pentru a
receptiona cel de-al doilea semnal prin intermediul celui de-al doilea canal pentru comunicare,
din multimea de canale pentru comunicare, si pentru a asigura cel de-al doilea semnal catre acel
cel putin un dispozitiv pentru prelucrarea datelor.

5. Sistem in conformitate cu revendicarea 4, in care primul si al doilea canal pentru
comunicare dintre diferitele canale pentru comunicare intrebuinteaza aceeasi
frecventa pentru transmiterea acelui un bloc de date dintre diferitele blocuri de date.

6. Sistem in conformitate cu revendicarea 1, in care cel putin un punct final din

multimea de puncte finale PLC include:
un prim transmitator configurat si aranjat pentru a transmite acel bloc de date

dintre diferitele blocuri de date prin intermediul primului canal pentru comunicare, din multimea

de canale pentru comunicare; si

un al doilea transmitator configurat spatial si aranjat pentru a transmite acel bloc de date
dintre diferitele blocuri de date prin intermediul unui al doilea canal pentru comunicare, din
mulfimea de canale pentru comunicare, in care cel de-al doilea transmitator este discernibil spatial
de primul transmitator de catre dispozitivul pentru prelucrarea datelor.

7. Sistem in conformitate cu revendicarea 6, in care primul si al doilea canal pentru

comunicare, din mulfimea de diferite canale pentru comunicare, intrebuinteaza aceeasi frecventa

pentru transmiterea acelui bloc de date dintre diferitele blocuri de date.

8. Sistem in conformitate cu revendicarea 1, in care cel putin un punct final dintre mul{imea

de puncte finale PLC este configurat si aranjat pentru a:
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transmite, intr-un prim mod, acel bloc de date dintre blocuri de date diferite cétre
dispozitivul pentru prelucrarea datelor prin transmiterea unui singur bloc de date prin intermediul
unui singur canal pentru comunicare din mul{imea de canale pentru comunicare; $i

transmiterea, intr-un al doilea mod, a acelui bloc de date dintre diferitele blocuri de date
cétre dispozitivul pentru prelucrarea datelor prin transmiterea acelui bloc de date dintre diferitele
blocuri de date prin intermediul a cel putin unui prim si al unui al doilea canal pentru comunicare
din mulfimea de canale pentru comunicare.
9. Sistem in conformitate cu revendicarea 8, in care acel cel pufin un punct final dintre
punctele finale PLC este configurat si aranjat pentru

determinarea unui raport semnal la zgomot al transmisiiloor de cétre cel pugin un punct
final PLC;

operarea intr-un prim mod ca raspuns la raportul determinat semnal la zgomot fiind mai
mare decét o valoarea de prag; si

operarea intr-un al doilea mod ca raspuns la raportul semnal la zgomot fiind mai mic decat
o valoare de prag.
10. Sistem in conformitate cu revendicarea 1, in care blocul de date include mai multe
simboluri de date, fiecare simbol de date avind o componentd in fazd si o componentd in
cuadratura fazei, si in care dispozitivul pentru prelucrarea datelor este configurat pentru a combina
separat energia componentelor in fazi ale simbolurilor de date si combinarea separata a
componentelor in cuadratura fazei ale multimii de simboluri de date.
11. Sistem in conformitate cu revendicarea 10, in care fiecare dintre multimea de simboluri
de date este modulat cu aceeasi schema pentru codare.
12.  Sistem in conformitate cu revendicarea 1, in care cel putin un punct final dintre mulfimea
de puncte finale PLC este un aparat pentru mésurarea energiei rezidential si este configurat si
aranjat pentru a transmite acel bloc de date dintre diferitele blocuri de date prin intermediul liniilor
pentru alimentarea cu energie electrica.
13. Sistem in conformitate cu revendicarea 1, in care cel putin un punct final dintre punctele
finale PLC este un circuit pentru monitorizarea sub-statiei releu si este configurat si aranjat pentru
a transmite acel un bloc de date dintre diferitele blocuri de date prin intermediul liniilor pentru
alimentarea cu energie electrica.

14. Procedeu, avand in componenta:
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partajarea informatiei, sub forma de blocuri de date, intre 0 multime de puncte finale PLC
si cel putin un circuit pentru prelucrarea datelor, multimea de puncte finale PLC fiind situate la
respectivele amenajari si fiind configurate pentru a monitoriza energia, care este consumata la
respectivele amenajari, prin intermediul liniilor pentru alimentarea cu energie electricd, care sunt
cuplate electric la mul{imea de puncte finale PLC, si acel cel putin un circuit pentru prelucrarea
datelor fiind situat la distanta de respectivele amenajari;
receptionarea, prin intermediul liniilor de alimentare cu energie electrica, a unui prim
semnal care il reprezintd pe blocul de date transmis dintre diferitele blocuri de date prin
intermediul unui prim canal pentru comunicare dintre mai multele canale pentru comunicare
diferite si receptionarea unui al doilea semnal, reprezentandu-1 pe blocul de date transmis dintre
diferitele blocuri de date, prin intermediul unui al doilea canal din multimea de canale pentru
comunicare diferite, cel de-al doilea semnl fiind receptionat in acelasi timp cu primul semnal; si
discernerea informatiei purtatd de numitul un bloc de date dintre diferitele blocuri de date,
ca o functie de un semnal in raport cu mirimea unui zgomot asociat cu primul semnal si cu al
doilea semnal prin:
alinierea fazelor primului si celui de-al doilea semnal,
combinarea energiei de la primul si de la al doilea semnal dupa ce au fost aliniate,
si
convertirea energiei combinate si furnizarea de la aceasta de date de iesire
reprezentand numitul un bloc de date dintre blocurile de date.
15. Procedeu in conformitate cu revendicarea 14, in care:
primul canal pentru comunicare din multimea de canale diferite pentru comunicare
intrebuinteazd o primd frecventd pentru transmiterea acelui un bloc de date dintre blocurile de
date; si
al doilea canal de comunicare, din multimea de diferite canale pentru comunicare,
intrebuinteazad o a doua frecventad pentru transmiterea acelui un bloc de date dintre blocurile de

date, care este diferitd de prima frecventa.
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