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(57) Rezumat:

Inventia se refera la o turbind eoliana cu ax vertical
echilibratad cinematic, destinata aplicatiilor energetice
pentru gospodarii individuale sau ferme eoliene conec-
tate la sistemul national energetic. Turbina conform
inventiei este constituita dintr-un stalp (2) de sustinere
prevazut la partea superioara cu un generator (3) elec-
tric aflat Tn legatura cu un arbore (6) al unuirotor (1), de
care sunt fixate niste brate (5) de sustinere care au
prevazute la extremitati niste pale (4), bratele (5) de
sustinere avand niste raze R1>R2>R3, de lungimi dife-
rite, si fiind prevazute cupale (4) profilate aerodinamic,
avand niste profile de corzi c1<c2<c3, de lungimi dife-
rite, astfel incat pala (4) cu coarda cea mai mare sa
corespunda bratului (5) de sustinere cel mai mic, iar
pala (4) cu coarda cea mai mica sa corespunda bratului
(5) de sustinere cel mai mare, in timp ce palele (4) cu
corzile crescatoare sa corespunda bratelor (5) des-
crescatoare ca lungime.
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TURBINA EOLIANA CU AX VERTICAL ECHILIBRATA CINEMATIC

Inventia se referd la o turbind eoliand cu ax vertical echilibratd cinematic, destinata
aplicatiilor energetice pentru gospodarii individuale sau ferme eoliene conectate la sistemul
national energetic.

Se cunoaste o turbind eoliand cu ax vertical, conform documentului RO 127546 B1, care
este destinata captarii energiei vantului si transformarii acesteia in energie electrica utild pentru
extragerea apei de la diferite addncimi. Turbina eoliand este alc#tuitd dintr-un rotor de tip
Darrieus, dintr-un generator cu regulator fira cuplu de pornire si un subansamblu de alimentare,
format dintr-o baterie de acumulatori si o pompa submersibild cu controler. Prin montarea
generatorului cu regulator la baza rotorului de tip Darrieus si dispunerea echidistantd a unor
brate de sustinere, pe un rotor al generatorului cu regulator este asigurati o constructie
simplificatd si echilibratéd static, energia electricd furnizatd de generatorul cu regulator fiind
stocatd intr-o baterie de acumulatori care alimenteazi o pompa submersibila.

Se cunoaste o turbind eoliand cu ax vertical de tip Darrieus, conform documentului RO
127909 B1 destinatd conversiei energiei eoliene in energie mecanicd. Turbina eoliand are in
componentd un arbore rotitor suplimentar pe care sunt fixate rigid cel putin doué pale elicoidale
pline, care este amplasat coaxial cu un arbore rotitor, de bazi si care este in legéturd, prin
intermediul unui cuplaj unisens, cu acesta.

Dezavantajele solutiilor prezentate anterior constau intr-un cost ridicat de productie, o
asamblare dificild a partilor constitutive si un nivel ridicat al vibratilor induse de interactiunea
fluid-structura.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in realizarea autodemarajului instant
indiferent de unghiul din care incepe sé bata vantul in momentul startului.

Un alt obiectiv pe care si-1 propune prezenta inventie constd in eliminarea interactiunii
dintre siajul palelor si suprafetele palelor din aval. Aceastd interactiune induce pierderi
aerodinamice care se traduc intr-o putere generatd mai mica precum si in vibratii ale rotorului in
ansamblu care pot deteriora turbina, scazind randamentul mecanic si fiabilitatea acesteia.

Turbina eoliand cu ax vertical echilibratd cinematic, conform inventiei, rezolva problema
tehnicd mentionata si elimind dezavantajele enumerate anterior, prin aceea cid este alcatuit
dintr-un numar de pale profilate aerodinamic cu profile avand corzi diferite, conectate prin niste
brate de dimensiuni diferite la un arbore central.

Configuratia propusa pentru turbina eoliand este compusé din trei pale drepte de diferite
cozi, asezate la 120 ° una de cealaltd, la raze diferite.
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Lungimea bratelor care sustin palele este calculatéd printr-un proces iterativ, cu bucle de
feedback care recalculeazi coeficientul de portanta (C;) in functie de numaérul Reynolds. Initial,
fiecare dintre numerele Reynolds sunt estimate din corelatia raportului de vitezei la varful
palelor si a vitezei din amonte.

Lungimea bratului cel mai lung a fost impusa din motive constructive, in timp ce celelalte
au fost calculate utilizind urmatoarea ecuatie, asigurandu-se ca cuplul total este echilibrat pe
toate cele trei pale.

(D

Turbina eoliand cu ax vertical echilibratd cinematic, conform inventiei, prezintid
urmatoarele avantaje:

- eficientizeaza transformarea energiei eoliene in energie mecanica, prin eliminarea interactiunii
palelor cu siajul palelor din amonte;

- nivel redus de vibratii induse de interactiunea fluid-structura;

-pornire rapidd de la turatie nuld datorita faptului cid asimetria turbinei nu permite existenta
pozitiei de cuplu nul;

- functionare bundin serie pentru ferme de turbine eoliene datorita diminuarii siajului total al
turbinei individuale;

- fabricatie, asamblare si intretinere usoard a partilor componente ale turbinei.

Se da,in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legaturi cu figurile 1 si 2, care
reprezinti:

- fig.1 - vedere de ansamblu a turbinei eoliene cu ax vertical;
- fig.2 — vedere de sus a turbinei eoliene cu ax vertical.

Turbina eoliand cu ax vertical echilibratd cinematic, conform inventiei este alcatuitd
dintr-un rotor 1 aflat in legiturd cu un generator 3electric previzut cu multiplicator de turatie
(element tehnic in sine cunoscut si nefigurat) care este conectat mecanic pe un stilp 2 de
sustinere prin intermediul unor lagare cu rulmenti cu bile $i cu conuri (elemente in sine
cunoscute si nefigurate). In stalpul 2 de sustinere se monteaza un arbore 6 central al rotorului 1.
De arborele 6 central sunt fixate trei brate 5 de sustinere distantate intre ele la un unghi de 120°
si care au razele de lungimi diferite, respectiv R1>R2>R3, asa cum se poate observa si in cadrul
fig.2. La extremititile bratelorS de sustinere sunt prevazute niste pale 4 profilate aerodinamic cu
profile de corzi de lungimi diferite, respectiv ¢l < c2 < ¢3, astfel incat pala4 cu coarda cea mai

mare s corespundd bratului § de sustinere cel mai mic, iar pala4 cu coarda cea mai mica si
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corespunda bratului 5 de sustinere cel mai mare, in timp ce palele 4 cu corzile crescitoare sa
corespunda bratelor 5 descrescitoare ca lungime.

intr-o altd varianta de realizare a inventiei, palele 4 au profile avand corzi egale, dar
distributia de grosime a profilelor precum si curbura scheletului acestora conduce la incarcari
aerodinamice diferite. In acest caz palele 4 a caror incarcare este mai mare se monteazi pe
bratele 5 de sustinere cele mai scurte, urmand ca palele 4 cu incarcare descrescatoare sa se
monteze pe bratele S cu lungime crescatoare.
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REVENDICARE

Turbina eoliana cu ax vertical echilibrata cinematic, alcatuitéd dintr-un stalp (2)de sustinere
previzut la partea superioard cu un generator (3)electric aflat in legéturd cu arborele (6) unui
rotor (1)de care sunt fixate niste brate (5)de sustinere care au previdzute la extremitéti niste pale
(4), caracterizati prin aceea ci bratele(5) de sustinere au razele de lungimi diferite, respectiv
R1 > R2 > R3si sunt prevazute cu pale (4) profilate acrodinamic cu profile de corzi de lungimi
diferite, respectiv ¢l < ¢2 < ¢3, astfel incat pala(4) cu coarda cea mai mare si corespunda
bratului (5) de sustinere cel mai mic, iar pala(4) cu coarda cea mai mica sd corespunda bratului
(5)de sustinere cel mai mare,in timp ce palele (4) cu corzile crescétoare sd corespunda bratelor
(5) descrescitoare ca lungime, astfel incat fiecare pala(4) este fixata la o distanta diferita fata de
axa de rotatie si conferd o portantd proportional diferita, astfel incat coeficientul de moment sa

ﬁe identic pentru fiecare pala (4).
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Fig.1 - Vedere de ansamblu a turbinei eoliene cu ax vertical
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Fig.2 — Vedere de sus a turbinei eoliene cu ax vertical
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