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(57) Rezumat:

Inventia se referd la panouri termoizolante compozite
cu miez din lana de oaie, la o metoda de fabricare a
panourilor si la o metodd de montare a acestora,
panourile fiind utilizate pentru termoizolarea spatiilor de
locuit, a spatiilor administrative, a spatiilor cu destinatie
industriald sau a spatiilor din sectorul agro-zootehnic.
Panourile conforminventiei au forma paralelipipedica cu
sectiunea de un patrat avand latura cuprinséd intre
200...400 mm si grosime variabila, in care salteaua de
lana de oaie, cu grosimi cuprinse intre 15...180 mm si
densitatea aparents de 18...55 kg/m®, este incasetata
intr-o carcasa de material compozit cu grosimea
peretului de 2...3 mm in care, pe fiecare fata a panoului
compozit, este inglobata cate o plasa de fibra de sticla,
cu dimensiunile ochiurilor de 4 x 4 mm. Metoda de
fabricare conform inventiei consta tn formarea carcasei
de material compozit pe baza de liant anorganic, armat
dispers, cu grosimea peretelui de 2...3 mm, realizata
din adeziv/imasa de gpaclu pentru vatd minerala si
polistiren, apa Tn cantitate de 43...47% raportat la masa
de liant uscat, armare dispersa cu fibre de polipropilena
monofilament ECONO - NET cu grosimea de 0,03 mm
in proportie de 1,5% raportat la masa de liant uscat si
plasa de fibre de sticla, carcasa astfel obtinuta fiind
umplutd cu saltele din lana de oaie, obtindndu-se in
final un produs compozit stratificat Tn structura caruia
straturile sunt aderente intre ele la interfata. Metoda de
montare conform inventiei consta in lipirea panourilor
compozite pe suprafata de izolat cu ajutorul mortarelor
adezive pe baza de ciment, dar, pentru reducerea
riscului de aparitie a puntilor termice, la granita dintre

doua panouri se monteaza benzi de vata minerala cu
dimensiuni egale cu ale cantului panoului termoizolant
si cu latimea de 10...15 mm, iar intre doua randuri
succesive de panouri, precum si in zonele de capat, se
aplicé pe toata lungimea o banda de vata minerala cu
|atimea de 10...15 mm.

Revendicari: 3
Figuri: 3
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Panouri termoizolante compozite cu miez de 14na de oaie, metode de obtinere si punere in
opera

Inventia se referd la panouri termoizolatoare compozite cu miez din 14na de oaie, metode de
obtinere si punere in opera destinate utilizarii in scopul termoizoldrii §i cresterii confortului termic
in spatiile de locuit, cladiri administrative, spatii inchise destinate desfasurarii activititilor
industriale sau agro-zootehnic.

Este cunoscut c&, la nivel mondial exista o orientare tot mai accentuatd cétre producerea si
utilizarea unor materiale sustenabile, din resurse regenerabile sau reciclate, cu impact cat mai redus
asupra mediului si care sa contribuie la reducerea poluirii. in acest scop, si in sectorul procedeelor
si materialelor de constructii termoizolante s-au facut diverse cercetdri care au pus in evidentd
posibilitatea utilizarii resurselor de 14nd de oaie datoritd proprietitilor sale de izolare termica
(Papadopoulos, 2005; Zach et al., 2012). Majoritatea propunerilor pentru utilizarea 1anii de oaie au
constat in dispunerea acesteia sub forma de saltele realizate din firele naturale de 14na si, de cele
mai multe or1, un liant, in cadre din lemn, prin lipire sau fixare mecanica. Aceste tipuri de produse
fac obiectul documenteleor europene EAD 040005-00-1201:2015 si EAD 040456-00-1201:2017,
atdt din punct de vedere a conditiilor de calitate pe care trebuie sa le indeplineasca cat si a
domeniilor de utilizare.

Avantajele acestor produse sunt: cresterea gradului de confort termic in spatiul izolat;
manipulare §i punere in opera fard dificultdfi majore; impact redus asupra mediului pe durata
procesului de productie; valorificare eficienta a unei resurse naturale.

Dezavantajele acestor produse sunt: rezistenta redusi la solicitdri de compresiune, tractiune
perpendicular pe fete sau paralel cu fetele, sensibilitate la actiunea apei §i a vaporilor de apa,
necesitdnd masuri de izolare la actiunea acestor factori; forma si rezistente mecanice ale produsului
care necesitd modalitati specifice de punere in opera, respectiv realizarea si montarea unor cadre din
lemn pe suprafata de izolat in care salteaua de lana este fixatd mecanic sau cu adezivi specifici; o
elasticitate specifica datorata elasticitatii naturale a firului de 14n4, ceea ce face deosebit de dificila
aplicarea unor finisaje de tip tencuiald. Ca urmare a celor prezentate mai sus, principala problema a
produselor de tip saltea de 14nd de oaie o reprezinté stabilitatea redusa a formei si dimensiunilor,
ceea ce conduce la limitarea domeniului de utilizare si la necesitatea modului specific de punere in
opera utilizand cadre din lemn.

In documentul RO 120491 B1 se mentioneaza o inventie referitoare la un produs asemanator
din punct de vedere al utilizarii, principala deosebire fiind aceea ca acesta este realizat din fibre de

14na minerala incleiat prin cu ajutorul unei ragini termorigide.
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in documentul EP/2005/1586716 este prezentat un produs de tip panou izolator si metoda de
fabricare a acestuia, principala deosebire fiind aceea cé rigidizarea se realizeazd cu ajutorul unei
ragini iar, pentru pevenirea patrunderii insectelor si viermilor, marginile sunt inchise cu benzi de
hartie.

in documenul W0/2009/136383 este prezentat un produs de tip panou izolator i metoda de
fabricare a acestuia, principala deosebire fiind aceea ca rigidizarea se realizeaza in masa, cu ajutorul
hidroxidului de calciu, rezultand in final un produs compozit omogen, iar panourile termoizolatoare
compozite cu miez din 14nd de oaie sunt produse compozite stratificate a cdror rigidizare se
realizeaza prin incarcasarea intr-un material compozit silicatic armat dispers.

in documenul US/2011/20110123793 este prezentat un produs de tip panou izolator si
metoda de fabricare a acestuia, principala deosebire fiind aceea ca rigidizarea se realizeaza in masa,
cu ajutorul hidroxidului de magneziu, rezultand in final un produs compozit omogen, iar panourile
termoizolatoare compozite cu miez din 14na de oaie sunt produse compozite stratificate a céror
rigidizare se realizeaza prin incarcasarea intr-un material compozit silicatic armat dispers.

Nici unul din produsele si metodele de fabricare prezentate mai sus nu fac referire la
produse compozite stratificate. De asemenea, in nici unul din documentele mentionate nu se face
referire la utilizarea deseurilor de vatd minerald ca material auxiliar pentru punerea in opera.

Scopul acestei inventii este de a oferi o utilizare imbunatitita, mai durabild si mai facila din
punct de vedere a punerii in opera pentru o resursi naturald, lana de oaie, comparativ cu utilizarea
clasica, aceea sub forma de saltele. De asemenea, secundar, dar la fel de important, inventia are ca
scop sl utilizarea unui deseu care nu este biodegradabil, provenit din constructii, respectiv deseul de
vatd minerala.

Panourile termoizolatoare compozite cu miez din 1ana de oaie, prin inventia propusa, au un
caracter inovativ deoarece inlatura dezavantajele produselor de tip saltea, mentionate mai sus, prin
aceea cd are la baza un principiu de incasetare a miezului de 1ana de oaie de tip saltea intr-o carcasa
de material compozit pe baza de liant anorganic. Prin aceasta incasetare se obtine produsul de tip
panou, care prezintd urmétoarele avantaje:

- pastreazd caracterul termoizolant datoritd miezului din 14nd de oaie dar prezinta o

rezistentd superioara la actiunea apei si vaporilor de apa din mediul ambiant;

- pastreazd un grad de incarcare redus al structurii de rezistentd a constructiei, masa pe
metru patrat fiind doar ugor crescuta fata de masa pe metru patrat al saltelei de 14na de
oaie care constituie miezul termoizolant al panoului;

- cresterea substantiala a rezistentelor mecanice, in special a rezistentei la compresiune si
rezistentei la tractiune perpendicular pe fete, care ajung la valori comparative cu cele ale

unor produs realizat din vata minerala;
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carcasa de material compozit pe baza de liant anorganic oferd o stabilitate superioard a
formei produsului, ceea ce faciliteazd manipularea §i punerea in opera,

carcasa de material compozit pe bazi de liant anorganic ingreuneaza patrunderea
insectelor, viermilor, rozitoarelor si dezvoltarea fungilor in interior;

carcasa de material compozit pe bazi de liant anorganic oferd o protectie suplimentara la
actiunea focului pentru miezul termoizolant, care si el insusi are o comportare buna;

sunt eliminate cadrele din lemn necesare pentru punerea in operd a produselor de tip
saltea, reducandu-se astfel timpul si costul necesare punerii in opera precum si consumul
de material lemnos;

modul de punere in opera stabilit astfel incit sd se realizeze imbracarea canturilor in
benzi de vatd minerald reduce riscul aparitiei puntilor termice pe de o parte i se
identificd drept o metoda ieftind si eficientd de reutilizare a deseurilor de vatd minerald
provenite din activitatile de izolare termica realizate cu acest produs;

produsul pus in operd permite aplicarea usoard de straturi de finisaj, tencuiald, glet,

tencuiald decorativa.

Panourile termoizolatoare compozite cu miez din 14nd de oaie din inventia propusd au o

forma prismatica, regulata, cu lungime si latime cuprinse intre 200 mm si 400 mm i cu grosime

variabila, in functie de grosimea miezului termoizolant constituit din saltea de lana. Grosimea

peretilor carcasei de material compozit pe baza de liant anorganic este de 2-3 mm.

In figura 1 sunt prezentate schema de principiu, sectiune orizontala si sectiunea transversala

a panoului termoizolator compozit cu miez din 14na de oaie.

Exemplu de realizare

Panouri termoizolante compozite cu miez de l4nd de oaie se realizeazd parcurgindu-se

urmatoarele etape:

1.

salteaua din 14nd de oaie, cu grosimi cuprinse intre 15 mm gi 180 mm si densitatea
aparenti 18 kg/m® pani la 55 kg/m’, este debitati la dimensiunile stabilite prin
proiectarea panoului termoizolant. Astfel, pentru realizarea unui panou termoizolant cu
latura de 300 mm, se debiteazi din rola de saltea de 14na o bucati cu latura de 294 - 296
mm. Grosimea saltelei de 14na este pastrati ca atare.

plasa de fibra de sticld cu dimensiunile ochiurilor de 4x4 mm, care necesard pentru
prevenirea fisurdrii carcasei de material compozit pe bazd de liant anorganic si pentru
cresterea rezistentei la impact §i penetrare a panoului termoizolant este debitati la
dimensiuni egale cu celei ale saltei de 14na. Pentru fiecare panou termoizolant sunt

necesare 2 bucati.

[0
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se dozeazi cantitatea de liant uscat - adeziv / masid de spaclu pentru vatd minerala si
polistiren, pe baza de ciment.

se dozeaza cantitatea de apa de amestecare, o cantitate de 43 - 47% raportat la masa de
liant uscat. Cresterea cantititii de apa fatd de valoarea indicata de producitorul
adezivului / masa de spaclu pentru vata minerala i polistiren este necesara obtinerii unei
lucrabilitati optime a amestecului compozit.

se dozeaza cantitatea de fibre de polipropilena monofilament pentru armare dispersa cu
grosimea de 0,03 mm, tip ECONO-NET. Proportia masicd de fibre de polipropilena
monofilament pentru armare dispersd este de 1,5% raportat la masa de liant uscat.
Aceasti cantitate de fibre de polipropilena monofilament pentru armare dispersd
realizeazd, pe de o parte reducerea riscului aparitiei fisurilor in carcasa de material
compozit pe baza de liant anorganic, pe durata procesului de intérire a acesteia, iar pe de
alta parte, contribuie la cresterea performantelor mecanice ale compozitului anorganic
maturat.

se realizeaza pasta de lucru prin amestecarea intr-un malaxor automat prin amestecarea
adezivului / masid de spaclu pentru vatid minerald si polistiren, apei si a fibre de
polipropilend monofilament pentru armare dispersd. Ordinea introducerii materialelor
este: apa, adezivul / masia de spaclu pentru vatd minerald si polistiren, fibrele de
polipropilend monofilament pentru armare dispersa.

in tiparul cu pereti rigizi, cu forma si dimensiuni interioare egale cu cele ale panoului
termoizolant, se toarnd o cantitate de pasta de lucru suficientd astfel incat sa acopere
suprafata acestuia cu un strat cu grosimea de aprox. 3 mm. Astfel se realizeazi fata
inferioara a panoului termoizolant.

deasupra stratului de pastd de lucru se pozifioneaza, simetric fatd de margini si se
inglobeazi in aceasta, prima bucata de plasa de fibra de sticla.

se pozifioneazd, simetric fatd de margini, bucata de saltea de lana si, printr-o usoara
apdsare, se asigurd contactul acesteia cu pasta de lucru in care este inglobatad plasa de
fibra de sticla.

peste salteaua de 14nd se ageaza a doua bucati de plasa de fibra de sticla.

de-a lungul canturilor tiparului se introduce pasta de lucru, astfel incit acestea si fie
acoperite in totalitate cu un strat de material compozit cu grosimea de aprox. 2 mm.

se aplica pasta de lucru ca strat final, deasupra celei de-a doua plase de fibra de sticla,
intr-un strat cu grosimea de 2-3 mm, astfel incat plasa de fibre de sticla sa fie complet
inglobata in pastd si sd se realizeze un contact optim cu salteaua de 1ana din interior.

Astfel se realizeaza fata superioara a panoului termoizolant.

,
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13. dupa 24 de ore de la turnare, panoul compozit se decofreaza si se efectueaza, daca este
necesar, eventuale retusuri, debavurare etc.

14. panoul termoizolant decofrat se depoziteaza timp de inca minim 27 de zile intr-o camera
cu conditii de temperatura §i umiditate controlate, pentru maturarea compozitului
cementos.

Ambalarea, depozitarea, livrarea si transportul panourilor termoizolante compozite cu miez

de lana de oaie se realizeaza astfel:

- ambalare in cutii de carton rigid, panourile fiind dispuse pe cant in interiorul cutiei;

- depozitarea se face pe rastele, in spatii inchise, ferite de actiunea ploii, zapezii,
insoleierii excesive etc.

- transportul se poate realiza cu mijloace acoperite, auto, CF etc.

In figura 2 este prezentat schematic fluxul tehnologic de realizare a panoului termoizolator

compozit cu miez din 1ana de oaie.

Metoda de punérea in opera nu prezinta dificultati particulare.

Stratul suport trebuie si fie lipsit de praf, urme de murdarie, grasime, parti friabile sau putin
aderente.

Executia lucririlor nu se realizeaza pe timp ploios, la temperaturi mai mici de 5°C, respectiv
mai mari de 30°C sau in conditii de insoleiere puternica.

Panourile termoizolante se lipesc pe stratul suport cu ajutorul unui mortar adeziv pe baza de
ciment. Montarea panourilor incepe de la bazi, cu dispunerea randurilor succesive decalate cu
jumatate din 1atimea unui panou.

Pentru a nu se crea punti termice continue la granita dintre 2 panouri, prin lipirea cu acelasi
adeziv se monteazd benzi de vatd minerald cu dimensiuni egale cu ale cantului panoului
termoizolant si cu litimea de 10-15 mm. Intre doui randuri succesive de panouri termoizolante, in
acelasi scop, se aplica pe toatd lungimea o banda de vata minerald cu litimea de 10-15 mm. Benzile
de vata minerala provin din reutilizarea deseurilor de vati minerala rezultate ca urmare a realizarii
activitdtile de izolare termica cu acest produs.

Pentru acoperirea zonelor de capit ale suprafetei termoizolate cu panouri termoizolante
compozite cu miez de lana de oaie, acolo unde suprafata disponibila nu mai permite utilizarea unui
panou termoizolant intreg, pot fi utilizate doua variante: fie se utilizeazi panouri cu dimensiuni mai
mici, potrivite, dar cu grosime egala cu grosimea panourilor utilizate majoritar, fie, mai ales in cazul
suprafetelor cu forme neregulate, se utilizeaza cupoane de deseuri de vati minerald similarid cu
benzile de vatd minerald dispuse intre 2 panouri termoizolante aliturate. Aceastd indicatie este

necesara deoarece prin tiierea panourilor termoizolante compozite cu miez de 14na de oaie carcasa

§
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de material compozit pe bazd de liant anorganic pierzandu-si intergitatea formei isi reduce
caracterul protector oferit miezului termoizolant.

Dupa 28 de zile de la punerea in operd, suprafata termoizolaté poate fi finisatd prin tencuire,
gletuire, vopsire, tencuire cu tencuiald decorativa etc.

In figura 3 este prezentat schematic modul de punere in operd al panourilor termoizolatoare
compozite cu miez din 14na de oaie, cu montarea benzilor realizate din deseuri de vatd minerala.

Panourile termoizolatoare compozite cu miez din 14na de oaie au fost concepute astfel incat
sa pastreze intr-o masura cit mai mare avantajele saltelelor realizate din l4na de oaie (eficienta din
punct de vedere a izolarii termice), diminuind pe cat de mult posibil dezavantajele acestora.

Utilizarea acestor panouri termoizolante corespunde principiilor dezvoltarii durabile, i
sustenabilitdfii, contribuie la progresul stiinfific din domeniu, valorificd traditia nationald in
domeniul cresterii ovinelor §i contribuie la utilizarea eficientd a resursei naturale, are un impact
redus asupra mediului §i contribuie la eliminarea prin reutilizare a unei categorii de deseuri

provenite din sectorul constructiilor.
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Revendicare

1. Panouri termoizolatoare compozite cu miez din 14nd de oaie caracterizate prin aceea ca,
produsul final se prezintd de forma unui prefabricat compozit stratificat, cu dimensiuni cuprinse
intre 200 mm si 400 mm si cu grosime variabila, in care salteaua de 14nd de oaie cu grosimi
cuprinse intre 15 mm $i 180 mm si densitatea aparenta 18 kg/m’ pani la 55 kg/m3 este incasetata
intr-o carcasa de material compozit, armat dispers, pe baza de liant anorganic cu grosimea peretelui
de 2 - 3 mm, realizata din adeziv / masa de spaclu pentru vata minerala si polistiren, apa in cantitate
de 43 - 47% raportat la masa de liant uscat si armare dispersi cu fibre de polipropilena
monofilament ECONO-NET cu grosimea de 0,03 mm in proportie de 1,5% raportat la masa de liant
uscat, in care este inglobati céte o plasa de fibra de sticld cu dimensiunile ochiurilor de 4x4 mm, pe
fiecare fata a panoului termoizolant.

2. Metodd de fabricare a panourilor termoizolatoare compozite cu miez din ldnd de oaie
caracterizate prin aceea ci, sunt utilizate saltele din 14nd de oaie cu grosimi cuprinse intre 15 mm
si 180 mm si densitatea aparentd 18 kg/m’ pani la 55 kg/m’, material compozit armat dispers, pe
bazad de liant anorganic cu grosimea peretelui de 2 - 3 mm, realizatd din adeziv / masd de spaclu
pentru vata minerald si polistiren, apd in cantitate de 43 - 47% raportat la masa de liant uscat gi
armare dispersa cu fibre de polipropilend monofilament ECONO-NET cu grosimea de 0,03 mm in
proportie de 1,5% raportat la masa de liant uscat si plasd de fibre de sticld cu dimensiunile
ochiurilor de 4x4 mm. Metoda implica formarea carcasei de material compozit, armat dispers, pe
baza de liant anorganic concomitent cu suprapunerea straturilor interioare (plasa de fibra de sticla -
saltea de land de oaie - plasa de fibra de sticld), obtinandu-se in final un produs compozit stratificat
in structura céruia straturile sunt aderente intre ele la interfata.

3. Metoda de punere in opera a panourilor termoizolatoare compozite cu miez din 14na de oaie
caracterizate prin aceea cd, sunt utilizate panourile compozite stratificate prezentate mai sus, care
se aplicd pe suprafata de izolat prin lipire cu ajutorul mortarelor adezive pe bazad de ciment, dar,
pentru reducerea riscului de aparitie a puntilor termice, la granita dintre 2 panouri, prin lipirea cu
acelagi adeziv se monteazd benzi de vatd minerald cu dimensiuni egale cu ale cantului panoului
termoizolant si cu latimea de 10-15 mm, iar intre doud randuri succesive de panouri termoizolante,
in acelasi scop, se aplicd pe toatd lungimea o banda de vatd minerala cu latimea de 10-15 mm. De
asemenea, zonele de capdt sau cu contur neregulat se izoleaza in mod similar cu vatd minerala.
Benzile de vatd minerala provin din reutilizarea deseurilor de vatd minerala rezultate ca urmare a

realizdrii activitatile de izolare termica cu acest produs.
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Figura 1. Schema de principiu (a), sectiune orizontala (b) si sectiunea transversala (c) a panoului
termoizolator compozit cu miez din 14na de oaie
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Figura 2. Fluxul tehnologic de realizare a panoului termoizolator compozit cu miez din 14na de oaie
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Figura 3. Schema de principiu de montare a panourilor termoizolator compozit cu miez din 14na de
oaie, cu inserarea de benzi din degeu de material termoizolant (vatd minerala) pentru reducerea

riscului aparifiei de punti termice continue
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