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Inventia se refera la o cutie de viteze cu comanda de
picior, destinata echiparii oricarui tip de vehicul. Cutia
conform inventiei este constituita dintr-un setde cuplaje
(A) dintate pentru cinci viteze si marsalier, actionat de
la un arbore (1) motor si cuplat, prin intermediul unor
semicuplaje (24), solidare cu niste arbori (17, 18, 19,
20, 21 si 22) secundari care se sprijina intr-o placa (23)
de ghidare si a altor semicuplaje (30), la un sub-
ansamblu (B) multicuplaj cuprins intre niste suporturi
(25 si 26) de ghidare, subansamblul (B) multicuplaj fiind
racordat, cu ajutorul unor cuplaje (2) cardanice si al
unor axe (31), la un cuplaj (C) dintat multiplu ce are in
centru un arbore (3) dintat, iar prin intermediul unor
racorduri (4) flexibile, este legat la un distribuitor (D)
hidraulic avand un cilindru (43) rotitor care este coman-
dat, prin intermediul unui cuplaj dintat, de o pedala (44)
a unui subansamblu (E) schimbator de viteze.
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CUTIE DE VITEZE CU COMANDA DE PICIOR

Prezenta inventie se referd la o cutie de viteze cu comandd de picior, utilizatd la
transmiterea miscdrii si @ momentului de la arborele motor la rotile motoare, cutie destinata
echiparii oricérui tip de vehicul si care permite schimbarea treptelor de vitezi prin actionarea unei
pedale.

In scopul miririi numarului de rapoarte de transmisie, a obtinerii unui randament si a unei
fiabilitdti sporite a cutiilor de viteze sunt cunoscute diverse solutii constructive. Astfel este
cunoscutd o ,,Cutie de viteze cu 5 trepte”, brevet de inventie RO 114278 B1, la care, unei cutii de
viteze cu patru trepte, i-au fost atagate un modul pentru viteza a cincea si o cutie de distrubutie.

Dezavantajele acestei solutii constau in dificultdtile mari pe care le ridica atét prelucrarea
arborilor cét si montajul acesteia.

In scopul cresterii fiabilitatii cutiilor de viteze este cunoscuti o ,,Cutie de viteze”, brevet
RO 94362, in al carui carter i-a fost addugat un arbore intermediar plasat la 180° fatd de cel
existent.

Dezavantajele acestei solutii constructive constau in cresterea numérului de prelucrari
mecanice, a greutdtii si a volumului cutiei de viteze.

in afara acestora mai sus enumerate dar si a multor alte solutii tehnice brevetate toate
cutiile de viteze transmit momentul si migcarea de rotatie prin actionarea unei pedale de picior
pentru eliberarea contactului dintre discurile unui cuplaj si abia apoi, cu ajutorul unei manete, se
poate schimba treapta de viteza.

Dezavantajul acestor solutii constd in efectuarea unei comenzi suplimentare, anterioare
operatiei de schimbare manuali a vitezelor, de decuplare a prizei de putere.

Problema pe care o rezolvd prezenta inventie este realizarea unei cutii de viteze cu
comandad de picior care si permitd simplificarea constructivd a acesteia printr-o comandi
mecano-hidraulici a schimbatrii treptelor de viteza.

Cutia de viteze cu comanda de picior, conform inventiei, inliturd dezavantajele de mai sus
prin aceea cd, este alcétuitd dintr-un set de cuplaje dintate actionat de la un arbore motor si cuplat
prin intermediul unor semicuplaje - solidare cu nigte arbori secundari care sesprijina intr-o placa
de ghidare - si a unor semicuplaje ale unui subansamblu multicuplaj, cuprins intre niste suporturi
de ghidare, subansamblul multicuplaj fiind racordat, cu ajutorul unor cuplaje cardanice si a unor
axe la un cuplaj dintat multiplu care are in centru un arbore dintat, iar prin intermediul unor
racorduri flexibile este legat la un distribuitor hidraulic comandat de o pedald dubla a unui
subansamblu schimbétor de viteze. Setul de cuplaje dintate este prevdzut cu niste cuplaje dintate,
din care rezulti marsarierul si cele 5 viteze in ordine crescitoare, migcarea de rotatie a
pinioanelor transmitdndu-se, prin intermediul arborilor secundari, semicuplajelor ldgaruite in
prima placd de ghidare.
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Subansamblul multicuplaj este prevdzut cu niste cilindri hidraulici, in numér egal cu
numdrul treptelor de viteza plus marsarierul cilindri care sunt racordati prin racordurilor flexibile
la distribuitorul hidrauluic, nigte tije ale cilindrilor hidraulici putdnd fi actionate, rind pe rand,
prin comanda pedalei duble in urma céreia semicuplajele celor doué subansambluri vor intra in
contact, si vor transmite migcare de rotatie si cuplul mecanic corespunzitor marsarierului si
fiecarei viteze, nigte arcuri elicoidale readucand in pozitia ,,decuplat” viteza anterior schimbata.
Cuplajul dintat multiplu este previzut cu niste pinioane care sunt cuplate permanent cu arborele
dintat de iegire, arbore care intrd in starea de migcare, prin cuplarea pedalei in marsarier sau in
viteza doritd pe traseul: orificiile pereche ale distribuitorului hidraulic, cilindrul hidraulic
corespunzitor, apoi prin cuplarea perechilor de semicuplaje, cuplajul cardanic si axul pinionului
astfel selectat, miscarea de rotatie si cuplul motor ajungind in final la arborele dintat de iesire iar
de aici la ultimul cuplaj. Distribuitorului hidraulic este alcatuit dintr-o carcasa cilindrica si dintr-
un cilindru rotitor, in peretele carcasei cilindrice fiind practicate nigte orificii iar pe o elice a
cilindrului rotitor alte orificii, actionarea cilindrului rotitor realizdndu-se de la subansamblul
schimbétor de viteze prin intermediul unei tije tubulare, iar transmiterea comenzii vitezei
respective spre subansamblul multicuplaj avand loc prin perechea de orificii care se suprapune i
printr-unul din racordurile flexibile. Subansamblul schimbitor de viteze este prevdzut cu un
sector dintat conic care face corp comun cu pedala cu dubld actionare, sector care actioneazi o
roatd dintatd conicd, montatd solidar pe o tije tubulard care, la randul ei, face corp comun cu
mentionatul cilindru rotitor al distribuitorului hidraulic. Pedala cu dublad actionare se afli in
contact de alunecare cu un sector de indexare cu pozitie fixa si dotat cu nigte orificii sau repere,
nepozitionate, in numar egal cu numarul treptelor de vitezid plus marsarierul, orificii in care
pedala poate sacada cu precizie cu ajutorul unor proieminete nepozitionate.

{n urma aplicrii inventiei se obtin urmitoarele avantaje:

- permite extinderea numarului de trepte de viteze:

- simplificarea tehnologiei de obtinere a elementelor componente ale cutiei de viteze;

- simplificarea actiondrii la schimbarea vitezelor;

- siguranta in exploatare.

Se da, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei in legéiturd si cu figurile de la 1 la
4 care reprezinta:

-fig.1, vedere de ansamblu, simplificats, a cutiei de viteze cu comandi de picior, conform
inventiei;

- fig.2, vedere din directia I din fig.1;

- fig.3, Sectiune cu un plan 1l - 11 din fig.1;

- fig.4, sectiune cu un plan III - III din fig.1;

Cutia de viteze cu comandi de picior, conform inventiei, este alcituitd dintr-un set de
cuplaje dintate A actionat de un arbore motor 1 si cuplat cu un subansamblu multicuplaj B, acesta
filnd racordat, cu ajutorul unor cuplaje cardanice 2 la un cuplaj dintat multiplu C
care are in centru un arbore dintat 3 si, prin intermediul unor racorduri flexibile 4, la un
distribuitor hidraulic D comandat de la un subansamblu schimbator de viteze E.
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Setul de cuplaje dintate A este format din niste roti dintate 5, 6, 7, 8, 9 si 10 montate
solidar si intr-o serie descrescdtoare ca diametru pe arborele motor 1, fiecare dintre ele
reprezentand o viteza distinctd — incepand cu marsarierul i continuind cu celelalte cinci viteze -
si care sunt cuplate cinematic cu niste pinioane 11, 12, 13, 14, 15 si 16, toate sase avand acelasi
diametru. Asa cum se poate observa acest subansamblu A este, in sine, o simpla cutie de viteze.
Pinioanele 11, 12, 13, 14, 15 si 16 sunt solidare cu niste arbori secundari 17, 18, 19 , 20, 21 si 22
care sunt lagaruiti intr-o placd de ghidare 23 si fac corp comun cu niste semicuplaje 24 plasate in
partea opusi a pinioanelor 11, 12, 13, 14, 15 si 16 fata de placa 23.

Subansamblul multicuplaj B este compus din niste suporturi de ghidare 25 si 26 intre care
se afld niste cilindri hidraulici 27, solidari cu suportul de ghidare 26 iar niste tije 28 ale acestor
cilindri 27, pe care existd si nigte arcuri elicoidale 29, ghideaza in suportul 25 si fac corp comun,
la capatul opus cilindrilor, cu niste semicuplaje 30 care sunt orientate axial si faid in fatd cu
semicuplajele 24 ale setului de cuplaje dintate A.

Aceleasi tije 28 pétrund, in partea opusi, prin suportul 26 si sunt legate cinematic de
cuplajele cardanice 2 iar acestea la niste axe 31 ale unor pinioane 32, 33, 34, 35 si 36 ale
cuplajului dintat multiplu C. Pinioanele 32, 33, 34, 35 si 36 sunt egale in diametru si in contact
cinematic permanent cu arborele dinfat 3 iar acesta, printr-un alt cuplaj 37, este cuplat la
subansamblurile de rulare nefigurate ale autovehicolului.

Pinionul 11, destinat marsarierului, transmite miscarea de rotatie si cuplul preluat de la
arborele motor 1 prin arborele secundar 17, printr-unul din semicuplajele 24, apoi printr-unul din
semicuplajele 30 la o tija 28, pe care este solidar un alt pinion 38. Acest ultim pinion 38 se afla in
angrenare cu o roatd dintatd 39 ce face corp comun cu un arbore 40 pe al cirui capit opus este
fixat un ultim pinion 41 in angrenare permanenta cu arborele dintat 3, anterior mentionat, arbore
de iesire din cutia de viteze, conform inventiei.

Cilindrii hidraulici 27, mai sus aminti{i, sunt racordati prin racordurile flexibile 4 la
distribuitorul hidraulic D care este constituit dintr-o carcasa cilindricd 42 previdzuta cu nigste
orificii a, intr-un numdr egal cu cel al treptelor de vitezd, plus marsarierul, si care comunici cu
numitele racorduri flexibile 4. in interiorul carcasei cilindrice 42 este pozitionat un cilindru
rotitor 43, dotat la randul siu cu niste orificii b, in numar egal cu numarul de trepte de viteza,
plus marsarierul, si practicate pe o elice, astfel incat, la rotirea acestuia orificiile b sa ajunga, rand
pe rand, in dreptul orificiilor a corespunzitor marsarierului si, respectiv, celor cinci trepte de
viteza.

Subansamblul schimbétor de viteze E este previzut cu o pedald cu dubla actionare 44 care
actioneazi, prin intermediul unui sector dintat conic 45 cu care face corp comun, o roati dintata
conica 46, montata solidar pe o tije tubulard 47 care, la randul ei, face corp comun cu cilindrul
rotitor 43. Prin tija tubularid 47 este adus ulei sub presiune, sau aer comprimat, spre cilindrul
rotitor 43.

in apropierea pedalei 44 si in contact de alunecare, se afld un sector de indexare 48, cu
pozitie fixa, dotat cu niste orificii sau repere, nepozitionate, in numar egal cu numarul treptelor de
vitezd plus marsarierul, orificii/repere in care pedala 44 poate sacada cu precizie cu ajutorul unor
proieminete nepozifionate cu care este prevazuta.
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Modul de actionare al cutiei de viteze, conform inventiei, inclusiv de pornire a
autovehicolului, este urmitorul: se porneste motorul in modul obisnuit introducdnd cheia in
contact si rasucind-o. Se apasi pedala de acceleratie, pozitionata ca deobicei, pe podea, in dreapta
soferului, pentru a tura putin motorul. Cu piciorul sting se apasd spre inainte pe pedala cu dubla
actionare 44, care este plasatd in stanga, acolo unde de obicei se afla pedala ambreiajului, pana la
cuplarea pe prima treaptd de vitezd, actiune resimtitd si in talpa piciorulu printr-un mic soc, dar
care poate fi evidentiatd printr-un contact electric pe ecranul de la bordul autovehiculului.

De mentionat ci intre cele doud pedale mentionate mai sus se afld, in modul cunoscut,
pedala de franare.

Odata cu deplasarea pedalei 44 pe un arc de cerc, se roteste si sectorul dintat conic 45 cu
care aceasta face corp comun §i care actioneazi roata dintata conica 46 rotind-o cu un numir de
grade si, odata cu ea, tija tubulari 47 care este solidard, la randul ei, cu cilindrul rotitor 43 al
distribuitorului hidraulic D.

Odati cu pornirea motorului o pompa de ulei, nereprezentata i care a intrat automat in
functiune, trimite uleiul sub presiune prin tija tubulara 47 spre cilindrul rotitor 43 care, odati cu
introducerea in viteza intdia, se roteste aducand un orificiu by al sdu, in dreptul unui alt orificiu a;
al carcasei cilindrice 42.

Desigur ca actionarea distribuitorului D poate fi realizati si cu aer comprimat ca varianti
a prezentei inventii. De asemenea, este posibil ca in alte variante constructive, transmiterea
miscirii pedalei 44 cétre cilindrii hidraulici 27 ai subansamblului B se poate face prin impulsuri
electrice sau electronic, inlocuind dispozitivele de executie hidraulice cu unele electromagnetice,
in functie de varianta aleasa de proiectant sau de constructor.

Deoarece subansamblul distribuitor hidraulic D este legat prin racordurile flexibile 4 cu
cilindrii hidraulici 27 ai subansamblului B, uleiul sub presiune care curge printr-un orificiu a; va
ajunge printr-un racord flexibil 4; la un cilindru hidraulic 27;, o tija 28; a acestuia va fi impinsa
afard din cilindru iar un semicuplaj 30; va intra in contact cu semicuplajul 24, al subansamblului
A. Odata realizatd aceastd cuplare, migcarea de rotatie si momentul rotii dintate 6, care roteste
odati cu pornirea motorului, si pinionul 12, iar prin acesta arborele secundar 18, migcarea ajunge
la tija 28; si de aici, printr-un cuplaj cardanic 21 la un ax 31; si la pinionul 32. Acesta fiind in
angrenare cu arborele dintat 3, de iesire, va transmite mecanismelor de antrenare ale rotilor
turatia si momentul vitezei a intdia.

Pentru trecerea la o vitezid superioard parcursul manevrelor este similar: se accelereaza
turatia motorului, se apasd pedala dubla 44 pentru a se face trecerea in viteza a doua, caz in care
se vor conecta urmatoarele orificii a si b ale distribuitorului D care, prin cel de al doilea racord
flexibil 4 va actiona cel de al doilea cilindru hidraulic 27. Acesta va cupla urmétorul semicuplaj
30 cu semicuplajul corespnnzitor 24 si astfel roata dintatd 7, care este in contact permanent cu
pinionul 13, va putea transmite rotatia $i momentul, prin cinematica deja explicitatd, pand la
pinionul 33 al celei de adoua viteze, pinion 33 aflat in contact cu arborele dintat 3.
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De mentionat ci, in mod firesc, odati cu comutarea in viteza a doua alimentarea
cilindrului 27, se va intrerupe iar arcul sdu elicoidal 29 va retrage tija 28 cu semicuplajul 30; din
contactul cu semicuplajul 24;.

in acelasi mod se pot creste vitezele pani la cea maximi si desigur pot fi descrescute
actionand pedala dubli 44 in sens invers, simultan cu frinarea necesar# unor astfel de momente.

Pentru mersul inapoi pedala dubla 44 va fi actionatd in sens invers sensului de crestere a
vitezei aducand - prin intermediul sectorului dintat 45, al rotii dintate conice 46, al tijei tubulare
47 si in final prin rotirea cilindrului rotitor 43 — un orificiu b2 in contact cu un orificiu 22. Odata
deschis acest circuit presiunea uleiului va actiona prin racordul flexibil 4; cilindrul hidraulic 27,
care, in modul cunoscut din descrierea de mai sus, va cupla arborele secundar 17 al pinionului 11
cu o tija 28, pe care este solidar pinionul 38. De aici, prin angrenare cu roata dintatd 39, miscarea
si cuplul vor fi transmise arborelui 40 i, simultan, pinionului 41 care se afla in contact permanent
cu arborele dintat 3, arbore de iesire din cutia de viteze, conform inventiei, cuplare care va duce
la deplasarea spre inapoi a autovehiculului.

Constructia cutiei de viteze, conform inventiei, a fost astfel conceputd incét, prin
reducerea sau extinderea numarului unor elemente ale subansamblurilor care o compun, dar
pastrand acelasi principiu de bazi al schemelor cinematice si, respectiv, hidraulice, sa permita
micsorarea sau cresterea numarului de viteze in functie de autovehicolul pe care urmeazi sa fie
utilizata si de destinatia acestuia.
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REVENDICARI

1. Cutie de viteze cu comanda de picior, caracterizata prin aceea ci, este alcituita dintr-
un set de cuplaje dintate (A) pentru cinci viteze si marsarier, set actionat de la un arbore motor (1)
si cuplat prin intermediul unor semicuplaje (24) - solidare cu niste arbori secundari (17, 18, 19,
20, 21 si 22) care se prijind intr-o placad de ghidare (23) - si a unor semicuplaje (30) la un
subansamblu multicuplaj (B), cuprins intre niste suporturi de ghidare (25 si 26), subansamblul
(B) fiind racordat, cu ajutorul unor cuplaje cardanice (2) si a unor axe (31) la un cuplaj dintat
multiplu (C) care are in centru un arbore dintat (3), iar prin intermediul unor rcorduri flexibile (4)
este legat la un distribuitor hidraulic (D) al cérui cilindru rotitor (43) este comandat, prin
intermediul unui cuplaj dintat, de o pedald dubla (44) a unui subansamblu schimbétor de viteze
(E).

2. Cutie de viteze cu comandd de picior, conform revendicérii 1, caracterizati prin
aceea ci, setul de cuplaje dintate (A) este prevdzut cu niste cuplaje dintate, din care rezulta
marsarierul cu o roati dintatd (5) in angrenare cu un pinion (11) si cele 5 viteze in ordine
crescatoare i anume: o roata (6) cu un pinion (12), o roata (7) cu un pinion (13), o roati (8) cu un
pinion (14), o roata (9) cu un pinion (15) si o roata dintatd (10) cu un pinion (16), migcarea de
rotatie a pinioanelor (11, 12, 13, 14, 15 si 16) transmitdndu-se, prin intermediul arborilor
secundari (17, 18, 19, 20 si 21), semicuplajelor (24).

3. Cutie de viteze cu comanda de picior, conform revendicérilor 1 si 2, caracterizata prin
aceea ci, intre rotile dintate (5, 6, 7, 8, 9 si 10) si pinioanele (11, 12, 13, 14, 15 si 16) existd un
contact permanent.

4. Cutie de viteze cu comandd de picior, conform revendicdrilor de la 1 la 3,
caracterizati prin aceea ci, subansamblul multicuplaj (B) este prevdzut cu niste cilindri
hidraulici (27), in numir egal cu numarul treptelor de vitezd plus marsarierul si care sunt
racordati prin racordurilor flexibile (4) la distribuitorul hidrauluic (D), niste tije (28) ale
cilindrilor hidraulici (27) putdnd fi actionate, rand pe rind, prin rotirea pedalei duble (44) in
urma cdreia cite un semicuplaj (30) ajunge in contact ferm cu un semicuplaj (24) din setul de
cuplaje dintate (A), semicuplajele (24) fiind permanent in rotatie si avand fiecare cuplul mecanic
corespunzitor fiecirei viteze si, respectiv, marsarierului, niste arcuri elicoidale (29) de pe tijele
(28) readucand in pozitia ,,decuplat” viteza anterior schimbata.

5. Cutie de viteze cu comandd de picior, conform revendicdrilor de la 1 la 4,
caracterizati prin aceea ci, mentionatul cuplaj dintat multiplu (C) este prevdzut cu niste
pinioane (32, 33, 34, 35 si 36) care sunt cuplate permanent cu arborele dintat (3), arbore care intra
in starea de migcare, prin cuplarea pedalei (44) in viteza dorita, in cazul vitezei a intéia pe traseul:
orificiile pereche (a; §i bi) ale distribuitorului (D), cilindrul hidraulic (271) corespunzator, apoi
prin cuplarea perechilor de semicuplaje (241 si 301), tija (281), cuplajul cardanic (21) si axul (31,)
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al pinionului (32), migcarea de rotatie si cuplul motor ajungénd astfel la arborele dintat (3) iar de
aici la cuplajul (37).

6. Cutie de viteze cu comandd de picior, conform revendicdrilor de la 1 la 5,
caracterizati prin aceea ci, un pinion (11), destinat marsarierului, transmite migcarea de rotatie
si cuplul preluat de la arborele motor (1) prin arborele secundar (17), printr-unul din
semicuplajele (24), apoi printr-unul din semicuplajele (30) la o tija (282) pe care este solidar un
alt pinion (38) care se afla in angrenare cu o roata dintata (39) ce face corp comun cu un arbore
(40) pe al cérui capat opus este fixat un ultim pinion (41) in angrenare permanenti cu arborele
dintat (3).

7. Cutie de viteze cu comanda de picior, conform revendicarilor de la 1 la 6,
caracterizatd prin aceea ca, distribuitorului (D) este alcituit dintr-o carcasi cilindrica (42) si
dintr-un cilindru rotitor (43), in peretele carcasei cilindrice fiind practicate niste orificii (a) iar pe
o elice a cilindrului rotitor (43) alte orificii (b), actionarea cilindrului (43) realizindu-se de la
subansamblul schimbator de viteze (E) prin intermediul unei tije tubulare (47), iar transmiterea
comenzii vitezei respective sau amarsarierului spre subansamblul multicuplaj (B) avind loc prin
perechea de orificii (a si b) si printr-unul din racordurile flexibile (4).

8. Cutie de viteze cu comandd de picior, conform revendicarilor de la 1 s§i 7,
caracterizati prin aceea cii, subansamblul schimbator de viteze (E) este previzut cu un sector
dintat conic (45) care face corp comun cu pedala cu dubld actionare (44), sector (45) care
actioneazi o roatd dintata conicd (46), montatd solidar pe o tije tubulard (47) care, la randul ei,
face corp comun cu mentionatul cilindru rotitor (43).

9. Cutie de viteze cu comanda de picior, conform revendicérilor 1 si 8, caracterizata prin
aceea ci, pedala cu dubla actionare (44) se aflad in contact de alunecare cu un sector de indexare
(48), cu pozitie fixa si dotat cu niste orificii sau repere, nepozitionate, in numar egal cu numarul
treptelor de vitezd plus marsarierul, orificii in care pedala (44) poate sacada cu precizie cu
ajutorul unor proieminete nepozitionate.

10. Cutie de viteze cu comandd de picior, conform revendicirilor de la 1 la 9,
caracterizati prin aceea ci, prin reducerea sau extinderea numarului unor elemente ale
subansamblurilor care o compun, dar pastrand acelasi principiu de baza al schemelor cinematice
si, respectiv, hidraulice, sd permitd micsorarea sau cresterea numdrului de viteze in functie de
autovehicolul pe care urmeaza si fie montata si de destinatia acestuia.
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