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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un instrument pentru utilizare
intr-un put de foraj care are un mangon detasabil pentru
a permite productia fluxului de fluid. Dispozitivul, con-
form inventiei, poate sa includa un mangon pozitionat
intr-un put de foraj care poate include un perete exterior
care poate defini o zona interioard a mansonului si
poate impiedica curgerea fluidului intre zona interioara
a mangonului si o zona exterioard a mansonului pe
durata unui proces de fracturare hidraulica, mansonul
putéandu-se indeparta sau dizolva pentru a se forma un
canal de curgere pentru a permite fluidului de productie
s& curga intre zona interioard a mansonului si zona
exterioara a mansonului ulterior procesului de fracturare
hidraulica.
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INSTRUMENT PENTRU UTILIZARE INTR-UN PUT DE FORAJ CARE ARE UN
MANSON DETASABIL PENTRU A PERMITE PRODUCTIA FLUXULUI DE FLUID

Referire incrucisata la aplicatii inrudite

[0001] Aceasta dezvaluire revendica beneficiul prioritatii Cererii provizorii S.U.A. nr.
62/438.670, denumita "Well Tool having a Millable Collar for Allowing Production
Fluid Communication” si depusa la data de 23 decembrie 2016, fiind incorporata in
acest document, in intregime, prin aceasta referinta.

Domeniul tehnic

[0002] Prezenta dezvaluire se refera, in general, la instrumente care se pot utiliza la
extragerea hidrocarburilor dintr-o formatiune subterana. Mai exact, dar fara avea
drept scop a limita, aceasta dezvaluire se refera la un instrument pentru utilizare ntr-
un put de foraj care are un manson detasabil pentru a permite productia fluxului de
fluid.

Baze

[0003] intr-un sistem de put, cum ar fi un put pentru petrol si gaze pentru extragerea
fluidelor de hidrocarburi dintr-o formatiune subterana, se poate efectua fracturare
hidraulica pentru a creste fluxul fluidelor de hidrocarburi din formatiunea subterana.
Fracturarea hidraulica poate sa includa pomparea unui fluid de tratament incluzand
un amestec de propant intr-un put de foraj format prin formatiunea subterana. Fluidul
de tratament poate sa creeze fracturi in formatiunea subterana si amestecul de
propant poate umple fracturile pentru a sustine fracturile deschise. Sustinerea
fracturilor deschise poate permite fluidelor de hidrocarburi sa curga din formatiunea
subterana prin fracturi si in putul de foraj mai repede decét prin matricea formatiunii
neatinse.

[0004] Instrumentele pentru put pot efectua functii diverse intr-un put de foraj,
inclusiv formarea unui canal de curgere pentru fluidele care traverseaza putul de
foraj. In unele exemple, un instrument poate sa includa orificii pentru permiterea unui
fluid de tratament sa curga dintr-o zona interioara a instrumentului catre formatiunea
subterana pentru formarea fracturilor. In exemple suplimentare si alternative, un
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instrument poate sa includa orificii pentru permiterea fluidului de productie (de
exemplu, petrol si gaze) sa curga din formatiunea subterana intr-o zona interioara a
instrumentului si catre suprafata prin putul de foraj.

Scurta descriere a desenelor

[0005] FIG. 1 reprezinta o diagrama a unui exemplu al unui sistem de put incluzand
un instrument pentru utilizare intr-un put de foraj care are un manson detasabil
pentru a permite fluxul fluidului de productie in conformitate cu un aspect al

prezentei dezvaluiri.

[0006] FIG. 2 reprezintd o vedere in perspectiva a unui exemplu al unui instrument
pentru utilizare intr-un put de foraj care are un manson detasabil pentru a permite
fluxul fluidului de productie in conformitate cu un aspect al prezentei dezvaluiri.

[0007] FIG. 3 reprezinta o vedere partiala in sectiune transversala a unui exemplu al
instrumentului pentru put din FIG. 2 care ilustreaza mansonul detasabil impiedicand
canalul de curgere prin orificii in conformitate cu un aspect al prezentei dezvaluiri.

[0008] FIG. 4 reprezinta o vedere partiala in sectiune transversala a unui exemplu al
instrumentului pentru put din FIG. 2 avand o portiune a mansonului detasabil
indepartata, astfel incat canalul de curgere dintre o zona interioara si o zona
exterioara a corpului tubulaturii se formeaza in conformitate cu un aspect al

prezentei dezvaluiri.

[0009] FIG. 5 reprezintd o vedere in perspectivd a unui exemplu al unui instrument
pentru utilizare intr-un put de foraj care are o sitd pentru impiedicarea curgerii
materiei formatiunii si materiei de propant in conformitate cu un aspect al prezentei

dezvaluiri.

[0010] FIG. 6 reprezinta o vedere partiala in sectiune transversala a unui exemplu al
instrumentului pentru put din FIG. 5 avand un manson detasabil, partial indepartat,
in conformitate cu un aspect al prezentei dezvaluiri.

[0011] FIG. 7 este o diagrama de flux a unui exemplu al unui procedeu de utilizare a
unui instrument pentru utilizare intr-un put de foraj care are un manson detasabil
pentru a permite fluxul fluidului de productie In conformitate cu un aspect al

prezentei dezvaluiri.
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Descrierea detaliata

[0012] Anumite aspecte si caracteristici ale prezentei dezvaluiri se referd la un
instrument pentru utilizare intr-un put de foraj care are un manson detasabil sau
partial detasabil pentru a permite fluxul fluidului de productie. In unele aspecte,
instrumentul pentru put se poate pozitiona intr-un put de foraj si include un corp
tubular si un manson. Corpul tubular poate sa includa un perete exterior pentru a se
defini o zona interioara prin care fluidul (de exemplu, fluidul de tratament si fluidul de
productie, care pot sa includa lichide si gaze) poate sa traverseze longitudinal corpul
tubular. Corpul tubular poate sa aiba un orificiu prin peretele exterior si mansonul se
poate pozitiona in zona interioara a corpului tubulaturii pentru a etansa orificiul
pentru a se impiedica fluidul sa curga radial prin orificiul dintre zona interioara si o
zona exterioara. In unele exemple, mansonul poate fi un inel interior, astfel incat un
canal de curgere se mentine longitudinal prin zona interioara a corpului tubulaturii.
Comunicarea radiala a fluidului pentru curgerea fluidului intre zona interioara si zona
exterioara via orificiu, poate fi permisa prin indepartarea totala sau partiala a
mansonului. Orificiul poate fi un orificiu pentru formarea partialda a unui canal radial
de curgere a fluidului intre 0 zona interioara si 0 zona exterioara a corpului tubulaturii
prin indepartarea totala sau partiald a mansonului.

[0013] Tn aspecte suplimentare si alternative, mansonul poate sa formeze o imbinare
intre un corp tubular superior si un corp tubular inferior, si mansonul poate fi o
componenta autonoma. Mansonul poate sd aiba un perete exterior care defineste
zona interioara si zona exterioara. Mansonul poate fi partial indepartat pentru a crea
un orificiu si un canal de curgere intre zona interioara si zona exterioara pentru a se
permite fluxul fluidului de productie.

[0014] in unele aspecte, instrumentul pentru put poate fi prezent intr-un put de foraj
pe durata unui procedeu de fracturare hidraulica si mansonul poate impiedica fluidul
de tratament si fluidul de fracturare sa curga prin orificiu. In unele exemple,
mansonul poate fi indepartat pe durata unui ciclu dupa procedeul de fracturare
hidraulica, astfel incat fluidul de productie poate permite un canal de curgere prin
orificiu dintr-o formatiune subterand la suprafata putului de foraj. In exemple
suplimentare si alternative, mansonul se poate dizolva dupa procedeul de fracturare
hidraulica, astfel incat fluidul de productie poate permite un canal de curgere prin

%
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orificiul din formatiunea subterani la suprafata putului de foraj. in aspecte
suplimentare si alternative, instrumentul pentru put poate sa includa un alt orificiu
care este deblocat de manson si care formeaza un canal pentru ca fluidul de
tratament sa curga dintr-o zona interioara a corpului tubulaturii intr-o zona exterioara

a corpului tubulaturii pentru a se forma fracturi in formatiunea subterana.

[0015] in unele exemple, un instrument pentru utilizare intr-un put de foraj avand un
manson detasabil poate sa includa de la cateva la niciun element mobil Tn
comparatie cu un instrument de comutare mecanic, care poate fi pozitionat intr-un
corp tubular pentru inchiderea unuia sau mai multor orificii de fluid de fracturare si
unuia sau mai multor orificii de fluid de productie. Orificille de fluid de fracturare
permit fluidului de tratament sa curga de la suprafata unui put de foraj la o portiune a
formatiunii subterane si orificiile de fluid de productie permit fluidul de tratament sa
curga din formatiunea subterana la suprafata putului de foraj. Instrumentul de
comutare mecanic include deplasarea componentelor care comuta la orificiul inchis
si la celalalt dintre orificiile de fluid de fracturare si fluid de productie. Procesul de
comutare poate dura un anumit interval de timp pentru a avea loc. Un instrument
pentru utilizare intr-un put de foraj care are un manson detasabil (de exemplu, un
manson care poate fi indepartat prin forarea de-a lungul axei longitudinale a corpului
tubulaturii) poate fi mai robust si mai putin costisitor decat un instrument de
comutare mecanic. In unele exemple, instrumentul pentru put poate sa nu includa
nicio componenta mobild. Mansonul care etanseaza orificiile de fluid de productie
poate fi indepartat ca parte finala a unui procedeu de fracturare hidraulic. In unele
exemple, mansonul poate fi indepartat pe durata unui ciclu, ceea ce se poate realiza
pentru a se indeparta obturarile dupd un procedeu de fracturare hidraulica. in
exemple suplimentare si alternative, mansonul se poate dizolva ca raspuns la
contactul cu fluidul prezent in putul de foraj la finalul si subsecvent procedeului de
fracturare hidraulica. Instrumentul pentru put poate sa asigure orificii de fluid de
productie care nu adauga nicio operatiune suplimentara la finalizare. indepértarea
mansonului si absenta elementelor mobile pot permite zonei transversale a
instrumentului pentru put sa se utilizeze intr-un mod mai eficient si pot avea drept
rezultat presiuni mai mari decéat cele normale.

[0016] Aceste exemple ilustrative sunt date pentru a introduce cititorul in obiectul
general discutat in acest document si nu sunt destinate sa limiteze domeniul de
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aplicare a conceptelor dezvaluite. Urmatoarele sectiuni descriu diverse caracteristici
si exemple suplimentare cu referire la desene dar, asemenea aspectelor ilustrative,

nu trebuie utilizate pentru a limita prezenta dezvaluire.

[0001] FIG. 1 ilustreaza un exemplu al unui sistem de put 100 care include un
instrument pentru utilizare intr-un put de foraj 120 avand un manson care poate fi
indepartat pentru a se permite fluxul fluidului de productie. Sistemul de put 100
include o coloana de finisare 102 pozitionata intr-un put de foraj 104 care s-a format
intr-o suprafata 106 a pamantului si prin formatiunea subterana 118. Sistemul de put
100 poate fi construit si finisat in orice mod adecvat, cum ar fi utilizand un ansamblu
de forare care are o sapa de foraj pentru crearea putului de foraj 104. Coloana de
finisare 102 poate sa includa sectiuni de tubare a tubulaturii conectate prin conexiuni
cap la cap. in unele aspecte, coloana de finisare 102 poate fi realizata dintr-un
material adecvat, cum ar fi otel. In putul de foraj 104, poate fi injectat ciment 110 si
se permite setarea intre o suprafatd exterioard a coloanei de finisare 102 si o
suprafata interioara a putului de foraj 104.

[0017] La suprafata 106 a pufului de foraj 104, poate fi imbinat un ansarnblu
arborescent 112 la coloana de finisare 102. Ansamblul arborescent 112 poate sa
includéd un ansamblu de supape, bobine, fitinguri etc. pentru a orienta si controla
fluxul de fluid (de exemplu, petrol, gaze, apa etc.) in interiorul sau in exteriorul
putului de foraj 104 in coloana de finisare 102. De exemplu, o pompa 130 (de
exemplu, echipament de pompare pentru stimularea putului) poate fi cuplata la
ansamblul arborescent 112 pentru injectarea unui fluid de tratament in putul de foraj
104 ca parte a unui procedeu de fracturare hidraulica. Fluidul de tratament poate
forma fracturi 140 prin cavitati, mansoane si orificii in coloana de finisare 102, prin
cimentul 110 si inelul interior deschis si in formatiunea subterana inconjuratoare 118.
In unele aspecte, fluidul de tratament include propant care se poate pozitiona in
fracturile 140 pentru a mentine deschise fracturile 140, astfel incat fluidul de
productie poate sa curga din formatiunea subterana inconjuratoare 118 in putul de
foraj 104.

[0018] Instrumentul pentru put 120 poate sa includa un corp tubular si formeaza o
parte a coloanei de finisare 102. Instrumentul pentru put 120 poate sa includa un

orificiu intr-un perete exterior si o parte laterald a corpului tubulaturii care este

o
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etansatd de un manson pozitionat intr-o zona interioard a corpului tubulaturii.
Mansonul poate impiedica curgerea radiala a fluidului intre zona interioara a corpului
tubulaturii si 0 zona exterioara (de exemplu, formatiunea subterana 118). Mansonul
poate fi indepartat ulterior la un anumit moment din putul de foraj 104 (de exemplu,
finalizarea unei operatiuni de fracturare hidraulica) astfel incat se formeaza un canal
de curgere radial prin orificiu intre zona interioara si zona exterioara.

[0019] FIG. 2 reprezinta o vedere in perspectiva a instrumentului pentru put 120 din
FIG. 1. Instrumentul pentru put 120 poate sa includa un corp tubular 222 cu unul sau
mai multe orificii 224 intr-un perete exterior 226 care defineste o zona interioara 228
a corpului tubulaturii 222. Instrumentul pentru put 120 poate sa inclusa suplimentar
un manson (nu este infatisat) care se poate pozitiona in zona interioara 228 pentru a
impiedica un canal de curgere intre zona interioara 228 si o zona exterioara (de
exemplu, formatiunea subterana 118 din FIG. 1) prin orificiile 224. Mansonul poate fi
o componenta in forma de inel care este detasabild. in unele exemple, mansonul
poate fi frezabil (de exemplu, forabil), astfel incat mansonul poate fi indepartat in
totalitate sau partial utilizand un instrument de forare. in exemple suplimentare Si
alternative, mansonul, si dopurile din orificiile mansonului, se pot dizolva ca raspuns
la contactul cu un fluid de dizolvare.

[0020] FIG. 3 reprezintd o vedere partiald in sectiune transversala a instrumentului
pentru put 120 din FIG. 2 avand mansonul 330 care poate etansa un canal de
curgere prin orificile 224. Tn unele exemple, orificiile 224 pot fi orificii de fluid de
productie pentru a permite fluidului de productie sa traverseze din formatiunea
subterana 118 in zona interioara 228 a corpului tubulaturii 222. Mansonul 330 poate
impiedica curgerea fluidului intre zona interioara 228 si zona exterioara pe durata
operatiunilor de pre-finisare. In exemple suplimentare si alternative, instrumentul
pentru put 120 poate fi cuplat la o tubulatura bobinata si o coloana de tubaj care se
extind intr-un put de foraj 104 de la o suprafatd 106 a putului de foraj 104 pentru a
permite unui fluid de tratament sa curga prin zona interioara 228 pe durata unui
procedeu de fracturare hidraulica. Peretele exterior 226 poate sa includa orificii
suplimentare si orificii de fluid de fracturare care permit fluidului de tratament sa
curga din zona interioara 228 a corpului tubulaturii 222 si sa creeze fracturi 140 in
formatiunea subterana 118. Mansonul 330 poate impiedica fluidul de tratament sa
traverseze prin orificiile de fluid de productie.

6
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[0021] Tn acest exemplu, o prima portiune a peretelui exterior 226 care are orificiile
224 are un prim diametru interior care este mai mare decat un al doilea diametru
interior al unei a doua portiuni a corpului tubulaturii. Mansonul 330 are un diametru
exterior care este mai mare decét cel de-al doilea diametru interior si mai mic decat
primul diametru interior, astfel incat mansonul 330 este retinut fizic, in raport cu
deplasarea liniara si rotationala, a corpului tubular 222 fiind pozitionat in prima
portiune si fixat de céatre cea de-a doua portiune. Mansonul 330 include o indentare a
unei suprafete exterioare a mansonului 330 care este aliniatd cu orificiile 224. In
unele exemple, indentarea poate forma o parte a unui canal de curgere radial cu

orificiile 224 ca raspuns la partea mansonului 330 care este indepartata.

[0022] FIG. 4 reprezinta o vedere partiala in sectiune transversala a instrumentului
pentru put din FIG. 2 avand o portiune a mansonul 330 indepartata, astfel incat se
formeaza canalul de curgere intre 0 zona interioara 228 si o zona exterioara a
corpului tubulaturii 222. Tn acest exemplu, indentarea mansonului 330 formeaza o
cavitate in interior prin partea laterala a mansonului 330 ca raspuns la portiunea
mansonului care este indepdartatd. In unele aspecte, indentarea poate fi o singura
canelura de-a lungul suprafetei exterioare a mansonului 330 si o serie de una sau
mai multe indentari. in aspecte suplimentare si alternative, canelura si respectivele
una sau mai multe indentari pot sa aiba diferite adancimi relativ la suprafata
exterioara a mansonului 330, astfel incat indepartand o portiune a mansonului 330,
se formeaza canale de curgere printr-o portiune a orificiilor 224. Tn unele exemple,
pe masurd ce se indeparteaza mai mult din mansonul 330, cu atadt mai mult
indentdrile devin canale de curgere intre zona interioara 228 si orificile 224. In
exemple suplimentare si alternative, o portiune a mansonului poate fi indepartata,
astfel incat un diametru interior al mansonului este, in mod substantial, egal cu
diametrul interior al corpului de tubare.

[0023] Tn unele aspecte, mansonul 330 poate fi indepartat ca parte a unui ciclu. De
exemplu, dupa un procedeu de fracturare hidraulica, un alt instrument (de exemplu,
un instrument de forare) poate traversa zona interioara 228 a corpului tubulaturii 222
si poate indepdarta orice obturare incluzand mansonul 330. In acest exemplu, un
capat al mansonului 330 include o suprafatd inclinatd spre interior 440 pentru
orientarea instrumentului catre un centru al mansonului 330. Celalalt capat al
mansonului 330 include canelurile 450 pentru a conlucra cu elemente care se extind

7
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spre interior de la o suprafatd interioara a peretelui exterior 226 pentru a se
impiedica mansonul 330 sa se roteasca pe masura ce instrumentul traverseaza
centrul mansonului 330. Canalul de curgere format prin orificile 224 poate permite
fluidului de productie sa traverseze din formatiunea subterana inconjuratoare 118 in
zona interioara 228 a corpului tubulaturii 222.

[0024] In aspecte suplimentare si alternative, mansonul 330 poate fi indepartat prin
dizolvare. In unele exemple, dupa un procedeu de fracturare hidraulica, un fluid de
dizolvare (de exemplu, un acid) poate fi injectat in zona interioara 228 a corpului
tubulaturii 222 si poate dizolva o portiune a mansonului 330. in exemple
suplimentare si alternative, mansonul 330 se poate dizolva ca raspuns la contactul
cu petrol, apa, sau un alt fluid prezent in putul de foraj 104 ulterior procesului de
fracturare hidraulica.

[0025] FIG. 5 reprezinta o vedere in perspectiva a instrumentului pentru put 120
care are o sitd 528 pentru a impiedica curgerea de materie a formatiunii si de
materie de propant. Instrumentul pentru put 120 poate sa includa o sita 528 cuplata
la corpul tubular 222 si pozitionata radial adiacent unuia sau mai multor orificii din
peretele exterior 226 al corpului tubulaturii 222. Sita 528 poate impiedica fluxul de
materie a formatiunii (de exemplu roca) si materie de propant sa patrunda in orificiile
(nu sunt vizibile) din peretele exterior 226 al corpului tubulaturii 222 de la o zona
exterioara a corpului tubulaturii 222. Sita 528 poate sa includa orificii ale sitei 530,
care permit curgerea fluidului intre zona exterioara a corpului tubular 222 si orificiile
din peretele exterior 226 al corpului tubulaturii 222.

[0026] FIG. 6 reprezinta o vedere partiala in sectiune transversala a instrumentului
pentru put 120 avadnd mansonul forat in exterior 330 care are sita 528 pentru a
impiedica curgerea materiei formatiunii si materiei de propant. Fluidul din formatiune
poate sa curga de la o zona exterioara a corpului tubulaturii 222 prin sita 528 si prin
orificiile 224 in zona interioara a corpului tubulaturii 222. Orificiile sitei 530 pot fi
suficient de mici pentru a se Tmpiedica curgerea materiei formatiunii (de exemplu,
roca) si materiei de propant intre zona exterioara si orificile 224 prin orificiile sitei
530.

[0027] FIG. 7 este o diagrama a unui procedeu exemplificativ de utilizare a unui
instrument pentru utilizare intr-un put de foraj care are un manson detasabil pentru a
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impiedica curgerea radiala a fluidului intr-o prima stare si permiterea curgerii radiale
a fluidului intr-o a doua stare. Utilizarea unui instrument pentru utilizare intr-un put de
foraj avand un manson detasabil poate permite existenta unor orificii de fluid de
productie mai robuste si mai ieftine care nu adauga nicio operatiune suplimentara la
finalizare. indepéartarea mansonului si absenta elementelor mobile pot permite zonei
transversale a instrumentului pentru put sa se utilizeze intr-un mod mai eficient si pot
avea drept rezultat presiuni mai mari decat cele normale. Procedeul este descris in
acest document cu referire la sistemul de put 100, dar sunt posibile si alte

implementari.

[0028] in blocul 710, un manson pozitionat intr-o zon interioara a unui corp tubular
impiedica fluidul de tratament sa curga dintr-o zona interioara a corpului tubulaturii
intr-o zona exterioara a corpului tubulaturi. De exemplu, mansonul 330 este
pozitionat in zona interioara 228 a corpului tubulaturii 222 intr-o pozitie radiala
adiacenta orificiilor 224 pentru a se impiedica curgerea fluidului intre zona interioara
228 si zona exterioara via orificiile 224.

[0029] in blocul 720, mansonul este Indepartat ulterior unui procedeu de fracturare
hidraulica. in unele exemple, un instrument de forare utilizat pentru a se indeparta
obturarile din coloana de finisare 102 ulterior unei operatiuni de fracturare hidraulica
poate, de asemenea, indepdrta o portiune a mansonului 330. in exemple
suplimentare si alternative, mansonul 330 poate sa includa o suprafata inclinata spre
interior pentru orientarea instrumentului de forare catre un centru al mansonului 330.
Mansonul 330 poate sa includa suplimentar una sau mai multe caneluri si elemente
pentru a conlucra cu suprafata interioara a peretelui exterior 226 al instrumentului
pentru put 120, pentru a se impiedica mansonul 330 sa se roteasca pe masura ce
instrumentul de forare traverseaza mansonul 330.

[0030] in exemple suplimentare si alternative, mansonul 330 poate sa includa un
material dizolvabil si un material care se dizolvd mai repede decéat instrumentul
pentru put 120 ca raspuns la expunerea la un fluid de dizolvare. Fluidul de dizolvare
poate fi prezent in mod natural si poate fi injectat in putul de foraj 104 ulterior
procedeului de fracturare hidraulica si fluidul de dizolvare poate dizolva o portiune a
mansonului 330.
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[0031] In blocul 730, se formeazi un canal de curgere pentru a se permite curgerea
fluidului intre zona interioara si zona exterioara a corpului tubulaturii ca raspuns la
mansonul care este indepértat. in unele exemple, mansonul 330 poate fi partial
indepartat, astfel incét indentarile din mansonul 330 si orificiile 224 formeaza orificii
de fluid de productie. Orificiile de fluid de productie pot defini un canal de curgere de
productie pentru ca fluidul de productie sa curga din formatiunea subterana 118 in
instrumentul pentru put 120 si la suprafata 106. In unele aspecte, canalul de curgere
poate fi definit suplimentar printr-o sitd 528 pentru a impiedica materialele care au
peste o dimensiune predeterminata sa traverseze orificiile 224.

[0032] Desi FIG. 2-7 se descriu cu referire la sistemul de put 100 din FIG. 1, un
instrument pentru utilizare intr-un put de foraj avand un manson detasabil poate fi
utilizat in orice sistem de put pentru obstructionarea unui canal de curgere radial intr-
o prima stare si formarea partiald a unui canal de curgere radial intr-o a doua stare.
in unele aspecte, mansonul poate fi o imbinare dintre un corp tubular superior si un
corp tubular inferior si 0 componenta autonoma pentru obstructionarea unui canal de
curgere radial intr-o prima stare si formarea partiald a unui canal de curgere radial
intr-o a doua stare.

[0033] In unele aspecte, se furnizeaza un instrument pentru utilizare intr-un put de
foraj care are un manson detasabil pentru a permite fluxul fluidului de productie in
conformitate cu unul sau mai multe dintre urmatoarele exemple:

[0034] Exemplul #1: Dispozitiv care include un manson care are un perete exterior
care defineste o zona interioara pentru a permite fluidului sa curga prin manson.
Mansonul se poate pozitiona intr-un put de foraj pentru a impiedica curgerea fluidului
intre zona interioara si o zona exterioara a mansonului pe durata unui procedeu de
fracturare hidraulica. Cel putin o parte a mansonului este detasabila si dizolvabila
pentru formarea unui orificiu n peretele exterior al mansonului pentru un canal de
curgere pentru a se permite fluidului de productie sa curga intre zona interioara a
mansonului si zona exterioara a mansonului ulterior procedeului de fracturare
hidraulica.

[0035] Exemplul #2: Dispozitiv conform Exemplului #1 poate, de asemenea, include
un corp tubular care se poate pozitiona in putul de foraj. Corpul tubular include un
perete exterior care defineste o zona interioara a corpului tubulaturii si include un
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orificiu prin acesta. Mansonul este pozitionat in zona interioara a corpului tubulaturii
pentru a Tmpiedica curgerea fluidului prin orificiu in corpul tubular pe durata
procedeului de fracturare hidraulica. Mansonul este cel putin partial detasabil pentru
a se defini canalul de curgere pentru a se permite fluidului de productie sa curga
intre zona interioara a mansonului Si zona exterioara a corpului tubulaturii prin
orificiul din peretele exterior al mansonului si orificiul din corpul tubular ulterior
procedeului de fracturare hidraulica.

[0036] Exemplul #3: Dispozitiv conform Exemplului #2 in care orificiul din corpul
tubular este un prim orificiu dintr-o multitudine de orificii. Mansonul este pozitionat
pentru a Tmpiedica curgerea fluidului prin multitudinea de orificii. Dispozitivul include
in plus o sita care poate fi cuplata la corpul tubular si pozitionata in canalul de
curgere pentru a impiedica curgerea materiei formatiunii si materiei de propant intre
zona interioara a mansonului $i zona exterioara a corpului tubulaturii prin
multitudinea de orificii.

[0037] Exemplul #4: Dispozitiv conform Exemplului #2 in care mansonul este cel
putin partial detasabil printr-un instrument de forare mobil de-a lungul unei axe
longitudinale a corpului tubulaturii pentru indepartarea obturarilor de la corpul tubular
ulterior procedeului de fracturare hidraulica. Corpul tubular este o coloana de
finisare. Orificiul din corpul tubular este un orificiu de fluid de productie. Canalul de
curgere este un canal de curgere de productie pentru a permite fluidului de productie
sa curga dintr-o formatiune subterana prin care puful de foraj se formeaza, la o
suprafata a putului de foraj prin corpul tubular. Corpul tubular include, in plus, un
orificiu de fluid de fracturare pentru formarea unui canal de curgere de fracturare
pentru a permite unui fluid de tratament sa curga de la suprafata unui put de foraj la
formatiunea subterana prin corpul tubular.

[0038] Exemplul #5: Dispozitiv conform Exemplului #4, in care mansonul are o forma
de inel si include un prim capat cu o suprafatd inclinatd spre interior pentru
orientarea instrumentului de forare catre un centru al mansonul si un al doilea capat
cu doua sau mai multe caneluri pentru a conlucra cu elementele care se extind spre
interior de la peretele exterior al corpului tubulaturii pentru a impiedica mansonul sa
se roteasca in jurul axei longitudinale a corpului tubulaturii.

11
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[0039] Exemplul #6: Dispozitiv conform Exemplului #2, in care corpul tubular include
o prima portiune a peretelui exterior care are orificiul cu un prim diametru interior
care este mai mare decat un al doilea diametru interior al unei a doua portiuni a
corpului tubulaturii. Mansonul are un diametru exterior care este mai mare decéat cel
de-al doilea diametru interior si mai mic decat primul diametru interior pentru a fi
capabil sa se cupleze in prima portiune, astfel incat o indentare a unei suprafete
exterioare a mansonului sa fie aliniata cu orificiul. Mansonul este cel putin partial
detasabil, astfel incat un al treilea diametru interior al mansonului este in mod
substantial egal cu cel de-al doilea diametru interior al corpului de tubare si
indentarea formeaza orificiul in peretele exterior al mansonului.

[0040] Exemplul #7: Dispozitiv conform oricaruia dintre Exemplele #1-#6 care
include in plus un corp tubular superior si un corp tubular inferior. Corpul tubular
superior poate fi cuplat longitudinal la un prim capat al mansonului pentru a se
extinde catre o suprafata a putului de foraj. Corpul tubular inferior poate fi cuplat
longitudinal cu un al doilea capat al mansonului pentru a se extinde departe de
suprafata putului de foraj. Mansonul include un material dizolvabil si mansonul este
cel putin partial detasabil prin permiterea mansonului sa intre in contact cu un fluid
prezent in puiul de foraj ulterior procedeului de fracturare hidraulica, fluidul pentru
dizolvarea materialului dizolvabil.

[0041] Exemplul #8: Procedeul include impiedicarea unui fluid de tratament sa curga
dintr-o zona interioara a unui corp tubular intr-o zona exterioara a corpului tubulaturii
de catre un manson pozitionat in zona interioara a corpului tubulaturii si care
acopera un orificiu intr-un perete exterior al corpului tubulaturii care defineste zona
interioara. Corpul tubular este pozitionat intr-un put de foraj pentru a permite unui
fluid de tratament sa curga prin acesta pe durata un procedeu de fracturare
hidraulica. Procedeul, de asemenea, include indepartarea mansonului ulterior
procedeului de fracturare hidraulica. Procedeul, de asemenea, include formarea unui
canal de curgere pentru a se permite curgerea fluidului intre zona intericara a
corpului tubulaturii si zona exterioara a corpului tubulaturii prin orificiu ca raspuns la
indepartarea mansonului.

[0042] Exemplul #9: Procedeu conform Exemplului #8, in care formarea canalului de
curgere cuprinde transformarea orificiului in orificiu de fluid de productie ca raspuns
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la indepartarea mansonului, canalul de curgere fiind un canal de curgere de
productie pentru a permite fluidului sa curga dintr-o formatiune subterana prin care
putul de foraj se formeaza la o suprafata a putului de foraj prin corpul tubular, si
corpul tubular fiind o coloana de finisare. Procedeul, de asemenea, include
permiterea fluidului de tratament sa curga de la suprafata putului de foraj la
formatiunea subterana via coloana de finisare si printr-un orificiu de fluid de

fracturare in coloana de finisare.

[0043] Exemplul #10: Procedeu conform oricaruia dintre Exemplele #8-#9, in care
impiedicarea unui fluid de tratament sa curga din zona interioara a corpului
tubulaturii in zona exterioara a corpului tubulaturii cuprinde: impiedicarea unui fluid
de tratament sa curga din zona interioara a corpului tubulaturii in zona exterioara a
corpului tubulaturii a mansonului fiind pozitionat pentru a acoperi o multitudine de
orificii incluzand orificiul; si prevenirea curgerii materiei formatiunii si materiei de
propant intre zona interioara a corpului tubulaturii si zona exterioara a corpului
tubulaturii prin multitudinea de orificii printr-o sita cuplata la o suprafata exterioara a
corpului tubulaturii si pozitionata in canalul de curgere.

[0044] Exemplul #11: Procedeu conform oricaruia dintre Exemplele #8-#10, in care
indepartarea mansonului ulterior procedeului de fracturare hidraulica cuprinde
deplasarea unui instrument de forare de-a lungul unei axe longitudinale a corpului
tubulaturii ulterior procedeului de fracturare hidraulica.

[0045] Exemplul #12 Procedeu conform Exemplului #11, in care deplasarea
instrumentului de forare de-a lungul axei longitudinale a corpului tubulaturii cuprinde
in plus: orientarea instrumentului de forare catre un centru al mansonul, care are
forma de inel, ca raspuns la instrumentul de forare care intra in contact cu un prim
capat al mansonului care are o suprafata inclinata spre interior; si impiedicarea
instrumentului de forare sa roteasca mansonul relativ la corpul de tubaj al
mansonului care are un al doilea capat cu doua sau mai multe caneluri care
conlucreaza cu elemente care se extind spre interior de la peretele exterior al
corpului de tubare.

[0046] Exemplul #13: Procedeu conform oricaruia dintre Exemplele #8-#10, in care
indepartarea mansonului ulterior procedeului de fracturare hidraulicd cuprinde
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dizolvarea mansonului cu un fluid prezent in putul de foraj ulterior procedeului de
fracturare hidraulica.

[0047] Exemplul #14: Procedeu conform oricaruia dintre Exemplele #8-#13, in care
impiedicarea fluidului de tratament sa curga din zona interioara a corpului tubulaturii
in zona exterioara a corpului tubulaturii cuprinde mansonul fiind pozitionat intr-o
prima portiune a peretelui exterior care are orificiul astfel incat o indentare a unei
suprafete exterioare a mansonului este aliniata cu orificiul. Prima portiune are un
prim diametru interior care este mai mare decéat un al doilea diametru interior al unei
a doua portiuni a corpului tubulaturii. Mansonul are un diametru exterior care este
mai mare decét cel de-al doilea diametru interior si mai mic decat primul diametru
interior. indepartarea mansonului ulterior procedeului de fracturare hidraulici
cuprinde indepartarea partiala a mansonului, astfel incat un al treilea diametru
interior al mansonului este, in mod substantial, egal cu cel de-al doilea diametru

interior al corpului de tubare si indentarea formeaza o cavitate prin manson.

[0048] Exemplul #15: Sistem care include un prim corp tubular, un al doilea corp
tubular si un manson. Primul corp tubular se poate pozitiona intr-un put de foraj.
Primul corp tubular include un prim perete exterior care defineste o prima zona
interioara si include un prim orificiu prin aceasta. Primul orificiu pentru formarea unui
prim canal de curgere pentru a se permite curgerea fluidului dintre prima zona
interioara si o prima zona exterioara a primului corp tubular prin primul orificiu pe
durata unui procedeu de fracturare hidraulica si ulterior procedeului de fracturare
hidraulica. Cel de-al doilea corp tubular se poate pozitiona in putul de foraj si se
poate cupla longitudinal cu primul corp tubular. Cel de-al doilea corp tubular include
un al doilea perete exterior care defineste o a doua zona interioara care este cuplata
fluid cu prima zona interioara si include un al doilea orificiu prin aceasta. Cel de-al
doilea orificiu poate forma un al doilea canal de curgere pentru a se permite
curgerea fluidului intre cea de-a doua zona interioara si o a doua zona exterioara.
Mansonul este pozitionat in cea de-a doua zona interioara a celui de-al doilea corp
tubular pentru a Impiedica curgerea fluidului intre cea de-a doua zona interioara si
cea de-a doua zona exterioara a celui de-al doilea corp tubular prin cel de-al doilea
orificiu pe durata procedeului de fracturare hidraulica. Mansonul poate fi indepartat
pentru formarea unui canal de curgere pentru a se permite fluidului de productie sa
curga intre cea de-a doua zona interioara a celui de-al doilea corp tubular si cea de-
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a doua zona exterioara a celui de-al doilea corp tubular prin cel de-al doilea orificiu,
ulterior procedeului de fracturare hidraulica.

[0049] Exemplul #16: Sistem conform Exemplului #15, in care primul corp tubular si
cel de-al doilea corp tubular fac parte dintr-o coloana de finisare. Primul orificiu este
un orificiu de fluid de fracturare pentru formarea unui canal de curgere de fracturare
pentru a permite unui fluid de tratament sa curga de la o suprafata a putului de foraj
la o formatiune subterana prin care se formeaza putul de foraj. Primul orificiu si cel
de-al doilea orificiu sunt orificii de fluid de productie. Primul canal de curgere si cel
de-al doilea canal de curgere sunt canale de curgere de productie pentru a permite
fluidului de productie sa curga din formatiunea subterana la o suprafata a putului de
foraj prin coloana de finisare.

[0050] Exemplul #17: Sistem conform oricaruia dintre Exemplele #15-#16, in care
primul orificiu este un orificiu dintr-o multitudine de prime orificii din primul corp
tubular. Cel de-al doilea orificiu este un orificiu dintr-o multitudine de orificii
secundare din cel de-al doilea corp tubular. Mansonul este pozitionat pentru a
impiedica curgerea fluidului prin multitudinea de orificii secundare. Sistemul include,
in plus, o sita care poate fi cuplata la cel de-al doilea corp tubular si pozitionata in cel
de-al doilea canal de curgere pentru a impiedica curgerea materiei formatiunii si
materiei de propant intre cea de-a doua zona interioara a celui de-al doilea corp
tubular si cea de-a doua zona exterioara a celui de-al doilea corp tubular prin
multitudinea de orificii secundare.

[0051] Exemplul #18: Sistem conform oricaruia dintre Exemplele #15-#17, care
poate sa includa suplimentar un instrument de forare mobil de-a lungul unei axe
longitudinale a celui de-al doilea corp tubular pentru indepartarea mansonului din cel
de-al doilea corp tubular ulterior procedeului de fracturare hidraulica.

[0052] Exemplul #19: Sistem conform oricaruia dintre Exemplele #15-#18, in care
mansonul are forma de inel si include: un prim capat cu o suprafata inclinata spre
interior pentru orientarea instrumentului de forare catre un centru al mansonul; si un
al doilea capat cu doua sau mai multe caneluri pentru a conlucra cu elemente care
se extind spre interior din cel de-al doilea perete exterior pentru a mpiedica
mansonul sa se roteasca in jurul axei longitudinale.
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[0053] Exemplul #20: Sistem conform oricaruia dintre Exemplele #15-#19, care
poate sa includa suplimentar o pompa pentru injectarea unui fluid in putul de foraj,
ulterior procedeului de fracturare hidraulica, mansonul cuprinzdnd un material
dizolvabil si fluidul pentru dizolvarea materialului dizolvabil.

[0054] Descrierea de mai sus a anumitor exemple, inclusiv a exemplelor ilustrate, s-
a prezentat numai in scopul ilustrarii si descrierii, si nu este destinatd exhaustivitaii
sau limitarii dezvaluirii la formele precise dezvaluite. Vor fi evidente specialistilor n
domeniu numeroase modificari, adaptari si utilizari ale acestora fara a se indeparta

de la domeniul de aplicare al dezvaluirii.
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Revendicari
Se revendica:
1. Dispozitiv care cuprinde:

un manson care are un perete exterior care defineste o zona interioara pentru a
permite fluidului sa curgad prin manson, mansonul fiind pozitionabil intr-un put de
foraj pentru a impiedica curgerea fluidului intre zona interioara si 0 zona exterioara a
mansonului pe durata unui procedeu de fracturare hidraulica, cel putin o parte a
mansonului fiind detasabila si dizolvabild pentru formarea unui orificiu in peretele
exterior al mansonului pentru un canal de curgere, pentru a permite fluidului de
productie sa curga intre zona interioara a mansonului Si zona exterioara a
mansonului, ulterior procedeului de fracturare hidraulica.

2. Dispozitiv conform revendicarii 1, care cuprinde in plus un corp tubular pozitionabil
in putul de foraj, corpul tubular incluznd un perete exterior care defineste o zona
interioara a corpului tubulaturii, si care include un orificiu prin aceasta, in care
mansonul este pozitionat in zona interioara a corpului tubulaturii pentru a impiedica
curgerea fluidului prin orificiu in corpul tubular pe durata procedeului de fracturare
hidraulica, in care mansonul este cel putin partial detasabil pentru a defini canalul de
curgere pentru a permite fluidului de productie sa curga intre zona interioara a
mansonului si zona exterioara a corpului tubulaturii prin orificiu Tn peretele exterior al
mansonului si orificiul din corpul tubular ulterior procedeului de fracturare hidraulica.

3. Dispozitiv conform revendicarii 2, in care orificiul din corpul tubular este un prim
orificiu dintr-o multitudine de orificii, in care mansonul este pozitionat pentru a
impiedica curgerea fluidului prin multitudinea de orificii, dispozitiv care cuprinde Tn
plus o sita cuplabila la corpul tubular si pozitionabila in canalul de curgere pentru a
impiedica curgerea materiei formatiunii si materiei de propant intre zona interioara a
mansonului si zona exterioara a corpului tubulaturii prin multitudinea de orificii.

4. Dispozitiv conform revendicarii 2, in care mansonul este cel putin partial detasabil
printr-un instrument de forare mobil de-a lungul unei axe longitudinale a corpului
tubulaturii pentru indepartarea obturarilor din corpul tubular ulterior procedeului de
fracturare hidraulica, in care corpul tubular este o coloana de finisare, orificiul din
corpul tubular este un orificiu de fluid de productie, si canalul de curgere este un
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canal de curgere de productie pentru a permite fluidului de productie sa curga dintr-o
formatiune subterana prin care se formeaza putul de foraj, la o suprafata a putului de
foraj prin corpul tubular, in care corpul tubular include in plus un orificiu de fluid de
fracturare pentru formarea unui canal de curgere de fracturare pentru a permite unui
fluid de tratament sa curgd de la suprafata a putului de foraj la formatiunea
subterana prin corpul tubular.

5. Dispozitiv conform revendicarii 4, in care mansonul are forma de inel si care
cuprinde:

un prim capat avand o suprafatd inclinatd spre interior pentru orientarea
instrumentului de forare catre un centru al mansonul; si

un al doilea capat cu doua sau mai multe caneluri pentru a conlucra cu elementele
care se extind spre interior de la peretele exterior al corpului tubulaturii pentru a
impiedica mansonul sa se roteasca in jurul axei longitudinale a corpului tubulaturii.

6. Dispozitiv conform revendicarii 2, in care corpul tubular cuprinde o prima portiune
a peretelui exterior care are orificiul avand un prim diametru interior care este mai
mare decat un al doilea diametru interior al unei a doua portiuni a corpului tubulaturii,
mansonul avand un diametru exterior care este mai mare decat cel de-al doilea
diametru interior si mai mic decat primul diametru interior pentru a se putea cupla in
prima portiune, astfel incat o indentare a unei suprafete exterioare a mansonului
este aliniata cu orificiul, mansonul fiind cel putin partial detasabil, astfel incéat un al
treilea diametru interior al mansonului este, in mod substantial, egal cu cel de-al
doilea diametru interior al corpului de tubare si indentarea formeaza orificiul din
peretele exterior al mansonului.

7. Dispozitiv conform revendicarii 1, care cuprinde in plus:

un corp tubular superior care se poate cupla longitudinal la un prim capat al
mansonului pentru a se extinde cétre o suprafata a putului de foraj; si

un corp tubular inferior care se poate cupla longitudinal la un al doilea capat al
mansonului pentru a se extinde departe de suprafata putului de foraj,

in care mansonul include un material dizolvabil si mansonul este cel putin partial
detasabil permitdnd mansonului sa intre in contact cu un fluid prezent in putul de
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foraj ulterior procedeului de fracturare hidraulica, fluidul pentru dizolvarea
materialului dizolvabil.

8. Procedeu care cuprinde:

impiedicarea unui fluid de tratament sa curga dintr-o zona interioara a unui corp
tubular intr-o zona exterioara a corpului tubulaturii printr-un manson pozitionat in
zona interioara a corpului tubulaturii, si care acopera un orificiu intr-un perete
exterior al corpului tubulaturii care defineste zona interioara, corpul tubular fiind
pozitionat intr-un put de foraj pentru a permite unui fluid de tratament sa curga prin
acesta pe durata un procedeu de fracturare hidraulica;

indepartarea mansonului ulterior procedeului de fracturare hidraulica; si

formarea unui canal de curgere pentru a permite curgerea fluidului intre zona
interioara a corpului tubulaturii si zona exterioara a corpului tubulaturii prin orificiu ca
raspuns la indepartarea mansonului.

9. Procedeu conform revendicarii 8, in care formarea canalului de curgere cuprinde
transformarea orificiului intr-un orificiu de fluid de productie ca raspuns la
indepartarea mansonului, canalul de curgere fiind un canal de curgere de productie
pentru a permite fluidului sa curga dintr-o formatiune subterana prin care se
formeaza putul de foraj, la o suprafata a putului de foraj prin corpul tubular, corpul
tubular fiind o coloana de finisare si procedeul cuprinzand in plus permiterea fluidului
de tratament sa curga de la suprafata putului de foraj la formatiunea subterana via
coloana de finisare si printr-un orificiu de fluid de fracturare in coloana de finisare.

10. Procedeu conform revendicarii 8, in care impiedicarea unui fluid de tratament sa
curga din zona interioara a corpului tubulaturii in zona exterioara a corpului
tubulaturii cuprinde:

impiedicarea unui fluid de tratament sd curga din zona interioard a corpului
tubulaturii in zona exterioara a corpului tubulaturii, mansonul fiind pozitionat pentru a
acoperi o multitudine de orificii incluzand respectivul orificiu; si

prevenirea curgerii materiei formatiunii si materiei de propant intre zona interioara a
corpului tubulaturii si zona exterioara a corpului tubulaturii prin multitudinea de orificii
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printr-o sitd cuplata la o suprafata exterioara a corpului tubulaturii si pozitionata in

canalul de curgere.

11. Procedeu conform revendicarii 8, in care indepartarea mansonului ulterior
procedeului de fracturare hidraulica cuprinde deplasarea unui instrument de forare
de-a lungul unei axe longitudinale a corpului tubulaturii ulterior procedeului de

fracturare hidraulica.

12. Procedeu conform revendicarii 11, in care deplasarea instrumentului de forare
de-a lungul axei longitudinale a corpului tubulaturii cuprinde n plus:

orientarea instrumentului de forare catre un centru al mansonului, care are forma de
inel, ca raspuns la instrumentul de forare care intra in contact cu un prim capat al
mansonului care are o suprafata inclinata spre interior; si

Tmpiedicarea instrumentului de forare sa roteasca mansonul relativ la corpul de tubaj
al mansonului care are un al doilea capat cu doud sau mai multe caneluri care
conlucreaza cu elementele care se extind spre interior de la peretele exterior al
corpului de tubare.

13. Procedeu conform revendicarii 8, in care indepartarea mansonului ulterior
procedeului de fracturare hidraulica cuprinde dizolvarea mansonului cu un fluid
prezent in putul de foraj ulterior procedeului de fracturare hidraulica.

14. Procedeu conform revendicarii 8, in care impiedicarea fluidului de tratament sa
curga din zona interioara a corpului tubulaturii in zona exterioara a corpului
tubulaturii cuprinde mansonul fiind pozitionat intr-o prima portiune a peretelui exterior
care are orificiul, astfel incat o indentare a unei suprafete exterioare a mansonului
este aliniata cu orificiul, prima portiune avand un prim diametru interior care este mai
mare decét un al doilea diametru interior al unei a doua portiuni a corpului tubulaturii,
mansonul avand un diametru exterior care este mai mare decéat cel de-al doilea
diametru interior si mai mic decéat primul diametru interior, in care indepartarea
mansonului ulterior procedeului de fracturare hidraulica cuprinde indepartarea unei
parti a mansonului, astfel incat un al treilea diametru interior al mansonului este, in
mod substantial, egal cu cel de-al doilea diametru interior al corpului de tubare si
indentarea formeaza o cavitate prin respectivul manson.

15. Sistem care cuprinde:
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un prim corp tubular pozitionabil intr-un put de foraj, primul corp tubular incluzand un
prim perete exterior care defineste o prima zona interioara si incluzand un prim
orificiu prin acesta, primul orificiu pentru formarea unui prim canal de curgere pentru
a se permite curgerea fluidului intre prima zona interioara si o prima zona exterioara
a primului corp tubular prin primul orificiu pe durata unui procedeu de fracturare
hidraulica si ulterior procedeului de fracturare hidraulica;

un al doilea corp tubular pozitionabil in putul de foraj si cuplat longitudinal cu primul
corp tubular, cel de-al doilea corp tubular incluzand un al doilea perete exterior care
defineste 0 a doua zona interioara fiind cuplata fluid cu prima zona interioara si
incluzand un al doilea orificiu prin aceasta, cel de-al doilea orificiu pentru formarea
un al doilea canal de curgere pentru a permite curgerea fluidului intre cea de-a doua
zona interioara si 0 a doua zona exterioara; si

un manson pozitionat in cea de-a doua zona interioara a celui de-al doilea corp
tubular pentru a impiedica curgerea fluidului intre cea de-a doua zona interioara si
cea de-a doua zona exterioara a celui de-al doilea corp tubular prin cel de-al doilea
orificiu pe durata procedeului de fracturare hidraulica, mansonul fiind detasabil
pentru formarea unui canal de curgere pentru a permite fluidului de productie sa
curga intre cea de-a doua zona interioara a celui de-al doilea corp tubular si cea de-
a doua zona exterioara a celui de-al doilea corp tubular prin cel de-al doilea orificiu,
ulterior procedeului de fracturare hidraulica.

16. Sistem conform revendicarii 15, in care primul corp tubular si cel de-al doilea
corp tubular fac parte dintr-o coloana de finisare, primul orificiu fiind un orificiu de
fluid de fracturare pentru formarea unui canal de curgere de fracturare pentru a
permite unui fluid de tratament sa curga de la o suprafatd a putului de foraj la o
formatiune subterana prin care se formeaza putul de foraj, primul orificiu si cel de-al
doilea orificiu fiind orificii de fluid de productie, si primul canal de curgere si cel de-al
doilea canal de curgere fiind canale de curgere de productie pentru a permite
fluidului de productie sa curga din formatiunea subterana la o suprafata a putului de
foraj prin coloana de finisare.

17. Sistem conform revendicarii 15, in care primul orificiu este un orificiu dintr-o
multitudine de prime orificii din primul corp tubular, in care cel de-al doilea orificiu
este un orificiu dintr-o multitudine de orificii secundare din cel de-al doilea corp
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tubular, in care mansonul este pozitionat pentru a impiedica curgerea fluidului prin
multitudinea de orificii secundare, sistemul cuprinzand in plus o sita cuplabila la cel
de-al doilea corp tubular si pozitionabila In cel de-al doilea canal de curgere pentru a
Tmpiedica curgerea materiei formatiunii si materiei de propant intre cea de-a doua
zona interioara a celui de-al doilea corp tubular si cea de-a doua zona exterioara a
celui de-al doilea corp tubular prin multitudinea de orificii secundare.

18. Sistem conform revendicarii 15, care cuprinde in plus un instrument de forare
mobil de-a lungul unei axe longitudinale a celui de-al doilea corp tubular pentru
indepartarea mansonului din cel de-al doilea corp tubular ulterior procedeului de
fracturare hidraulica.

19. Sistem conform revendicarii 18, in care mansonul are forma de inel si care
cuprinde:

un prim capat avand o suprafatd inclinata spre interior pentru orientarea
instrumentului de forare catre un centru al mansonul; si

un al doilea capat cu doua sau mai multe caneluri pentru a conlucra cu elementele
care se extind spre interior din cel de-al doilea perete exterior pentru a impiedica
mansonul sa se roteasca in jurul axei longitudinale.

20. Sistem conform revendicarii 15, care cuprinde in plus 0 pompa pentru injectarea
unui fluid in putul de foraj ulterior procedeului de fracturare hidraulica, mansonul
cuprinzand un material dizolvabil si fluidul pentru dizolvarea materialului dizolvabil.
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Set de revendicari reduse
1. Dispozitiv care cuprinde:

un manson care are un perete exterior care defineste o zona interioara pentru
a permite fluidului sa curga prin manson, mansonul fiind pozitionabil intr-un put de
foraj pentru a impiedica curgerea fluidului intre zona interioara si 0 zona exterioara a
mansonului pe durata unui procedeu de fracturare hidraulica, cel putin o parte a
mansonului fiind detasabila si dizolvabila pentru formarea unui orificiu in peretele
exterior al mansonului pentru un canal de curgere, pentru a permite fluidului de
productie sa curga intre zona interioara a mansonului si zona exterioara a
mansonului, ulterior procedeului de fracturare hidraulica.

2. Dispozitiv conform revendicarii 1, care cuprinde in plus un corp tubular pozitionabil
in putul de foraj, corpul tubular incluzand un perete exterior care defineste o zona
interioara a corpului tubulaturii, si care include un orificiu prin aceasta, in care
mansonul este pozitionat in zona interioara a corpului tubulaturii pentru a impiedica
curgerea fluidului prin orificiu in corpul tubular pe durata procedeului de fracturare
hidraulica, in care mansonul este cel putin partial detasabil pentru a defini canalul de
curgere pentru a permite fluidului de productie sa curga intre zona interioara a
mansonului si zona exterioara a corpului tubulaturii prin orificiu in peretele exterior al
mansonului si orificiul din corpul tubular ulterior procedeului de fracturare hidraulica.

3. Dispozitiv conform revendicarii 2, in care orificiul din corpul tubular este un prim
orificiu dintr-o multitudine de orificii, in care mansonul este pozitionat pentru a
impiedica curgerea fluidului prin multitudinea de orificii, dispozitiv care cuprinde in
plus o sita cuplabila la corpul tubular si pozitionabila in canalul de curgere pentru a
impiedica curgerea materiei formatiunii si materiei de propant intre zona interioara a
mansonului si zona exterioara a corpului tubulaturii prin multitudinea de orificii.

4. Dispozitiv conform revendicarii 2, in care mansonul este cel putin partial detasabil
printr-un instrument de forare mobil de-a lungul unei axe longitudinale a corpului
tubulaturii pentru indepartarea obturarilor din corpul tubular ulterior procedeului de
fracturare hidraulica, in care corpul tubular este o coloana de finisare, orificiul din
corpul tubular este un orificiu de fluid de productie, si canalul de curgere este un
canal de curgere de productie pentru a permite fluidului de productie sa curga dintr-o
formatiune subterana prin care se formeaza putul de foraj, la o suprafata a putului de
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foraj prin corpul tubular, in care corpul tubular include in plus un orificiu de fluid de
fracturare pentru formarea unui canal de curgere de fracturare pentru a permite unui
fluid de tratament sa curga de la suprafata a putului de foraj la formatiunea subterana
prin corpul tubular.

5. Dispozitiv conform revendicarii 4, in care mansonul are forma de inel si care
cuprinde:

un prim capat avand o suprafata inclinata spre interior pentru orientarea
instrumentului de forare catre un centru al mansonul; si

un al doilea capat cu doua sau mai multe caneluri pentru a conlucra cu
elementele care se extind spre interior de la peretele exterior al corpului tubulaturii
pentru a impiedica mansonul sa se roteasca in jurul axei longitudinale a corpului
tubulaturii.

6. Dispozitiv conform revendicarii 2, in care corpul tubular cuprinde o prima portiune
a peretelui exterior care are orificiul avdnd un prim diametru interior care este mai
mare decét un al doilea diametru interior al unei a doua portiuni a corpului tubulaturii,
mansonul avand un diametru exterior care este mai mare decat cel de-al doilea
diametru interior si mai mic decét primul diametru interior pentru a se putea cupla in
prima portiune, astfel incat o indentare a unei suprafete exterioare a mansonului este
aliniata cu orificiul, mansonul fiind cel putin partial detasabil, astfel incat un al treilea
diametru interior al mansonului este, in mod substantial, egal cu cel de-al doilea
diametru interior al corpului de tubare si indentarea formeaza orificiul din peretele
exterior al mansonului.

7. Dispozitiv conform revendicarii 1, care cuprinde in plus:

un corp tubular superior care se poate cupla longitudinal la un prim capat al
mansonului pentru a se extinde catre o suprafata a putului de foraj; si

un corp tubular inferior care se poate cupla longitudinal la un al doilea capat al
mansonului pentru a se extinde departe de suprafata putului de foraj,

in care mansonul include un material dizolvabil si mansonul este cel putin
partial detasabil permitdnd mansonului sa intre Tn contact cu un fluid prezent in putul
de foraj ulterior procedeului de fracturare hidraulica, fluidul pentru dizolvarea
materialului dizolvabil.
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8. Procedeu care cuprinde:

impiedicarea unui fluid de tratament sa curga dintr-o zona interioara a unui
corp tubular intr-o zona exterioara a corpului tubulaturii printr-un manson pozitionat in
zona interioara a corpului tubulaturii, si care acopera un orificiu intr-un perete exterior
al corpului tubulaturii care defineste zona interioara, corpul tubular fiind pozitionat
intr-un put de foraj pentru a permite unui fluid de tratament sa curga prin acesta pe
durata un procedeu de fracturare hidraulica;

indepartarea mansonului ulterior procedeului de fracturare hidraulica; si

formarea unui canal de curgere pentru a permite curgerea fluidului intre zona
interioara a corpului tubulaturii si zona exterioara a corpului tubulaturii prin orificiu ca
raspuns la indepartarea mansonului.

9. Procedeu conform revendicarii 8, in care formarea canalului de curgere cuprinde
transformarea orificiului intr-un orificiu de fluid de productie ca raspuns la
indepartarea mansonului, canalul de curgere fiind un canal de curgere de productie
pentru a permite fluidului sa curga dintr-o formatiune subterana prin care se
formeaza putul de foraj, la o suprafata a putului de foraj prin corpul tubular, corpul
tubular fiind o coloana de finisare si procedeul cuprinzand in plus permiterea fluidului
de tratament sa curga de la suprafata putului de foraj la formatiunea subterana via
coloana de finisare si printr-un orificiu de fluid de fracturare in coloana de finisare.

10. Procedeu conform revendicarii 8, in care impiedicarea unui fluid de tratament sa
curga din zona interioara a corpului tubulaturii in zona exterioara a corpului tubulaturii
cuprinde:

impiedicarea unui fluid de tratament sa curga din zona interioara a corpului
tubulaturii in zona exterioara a corpului tubulaturii, mansonul fiind pozitionat pentru a
acoperi o multitudine de orificii incluzand respectivul orificiu; si

impiedicarea curgerii materiei formatiunii si materiei de propant intre zona
interioara a corpului tubulaturii si zona exterioara a corpului tubulaturii prin
multitudinea de orificii printr-o sitad cuplatd la o suprafatd exterioard a corpului
tubulaturii si pozitionata in canalul de curgere.

11. Procedeu conform revendicarii 8, in care indepartarea mansonului ulterior

procedeului de fracturare hidraulica cuprinde deplasarea unui instrument de forare
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de-a lungul unei axe longitudinale a corpului tubulaturii ulterior procedeului de
fracturare hidraulica.

12. Procedeu conform revendicarii 11, in care deplasarea instrumentului de forare
de-a lungul axei longitudinale a corpului tubulaturii cuprinde in plus:

orientarea instrumentului de forare céatre un centru al mansonului, care are
forma de inel, ca raspuns la instrumentul de forare care intrd in contact cu un prim
capat al mansonului care are o suprafata inclinata spre interior; si

impiedicarea instrumentului de forare sa roteasca mansonul relativ la corpul
de tubaj al mansonului care are un al doilea capéat cu doud sau mai multe caneluri
care conlucreaza cu elementele care se extind spre interior de la peretele exterior al
corpului de tubare.

13. Procedeu conform revendicarii 8, in care indepartarea mansonului ulterior
procedeului de fracturare hidraulicd cuprinde dizolvarea mansonului cu un fluid
prezent in putul de foraj ulterior procedeului de fracturare hidraulica.

14. Procedeu conform revendicarii 8, in care impiedicarea fluidului de tratament sa
curga din zona interioara a corpului tubulaturii in zona exterioara a corpului tubulaturii
cuprinde mansonul fiind pozitionat intr-o prima portiune a peretelui exterior care are
orificiul, astfel incat o indentare a unei suprafete exterioare a mansonului este
aliniata cu orificiul, prima portiune avand un prim diametru interior care este mai mare
decat un al doilea diametru interior al unei a doua portiuni a corpului tubulaturii,
mansonul avand un diametru exterior care este mai mare decéat cel de-al doilea
diametru interior si mai mic decéat primul diametru interior, in care indepartarea
mansonului ulterior procedeului de fracturare hidraulica cuprinde indepartarea unei
parti a mansonului, astfel incat un al treilea diametru interior al mansonului este, in
mod substantial, egal cu cel de-al doilea diametru interior al corpului de tubare si
indentarea formeaza o cavitate prin respectivul manson.

15. Sistem care cuprinde:

un prim corp tubular pozitionabil intr-un put de foraj, primul corp tubular incluzand un
prim perete exterior care defineste o prima zona interioard si incluzdnd un prim
orificiu prin acesta, primul orificiu pentru formarea unui prim canal de curgere pentru

a se permite curgerea fluidului intre prima zona interioara si o prima zona exterioara
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a primului corp tubular prin primul orificiu pe durata unui procedeu de fracturare
hidraulica si ulterior procedeului de fracturare hidraulica;

un al doilea corp tubular pozitionabil in putul de foraj si cuplat longitudinal cu
primul corp tubular, cel de-al doilea corp tubular incluzand un al doilea perete exterior
care defineste 0 a doua zona interioara fiind cuplata fluid cu prima zona interioara si
incluzand un al doilea orificiu prin aceasta, cel de-al doilea orificiu pentru formarea un
al doilea canal de curgere pentru a permite curgerea fluidului intre cea de-a doua
zona interioara Si 0 a doua zona exterioara; si

un manson conform oricareia dintre revendicarile 1 la 7, pozitionat in cea de-a
doua zona interioara a celui de-al doilea corp tubular.
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FIG. 1
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impiedicarea fluidului de tratament s curgé dintr-o zond interioara a
unui corp tubular intr-o zona exteriocara a mansonului din cavitatea
corpului tubular pozitionat in zona interioara a corpului tubular

Indepartarea mansonului ulterior operatiunii de fracturare

720
Formarea unui canal de curgere pentru a permite comunicarea fluidului
intre zona interioara si zona exterioara ca raspuns la indepartarea
mansonului

730

FIG. 7
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