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9 UNITATE DE TRANSLATIE

(57) Rezumat:

Inventia se refera la o unitate de translatie actionata de

un servomotor electric rotativ, utilizata in numeroase A-A
aplicatii industriale si de laborator, cum ar fi masini de
prelucrat prin aschiere, echipamente de prelucrat cu
laser sau jet de plasma, aparate de masurare si control
dimensional sau echipamente de videoinspectie. Unita-
tea conform inventiei are in componenta un servomotor
(1) electric fixat lateral cu ajutorul unui suport (2) si al
unor suruburi (3 si 8) pe o placa (10) laterala si care,
prin intermediul unui cuplaj de tip Oldham, antreneaza
in migcare de rotatie un surub (13) al unui mecanism
surub-piulitd cu bile, miscarea de rotatie a surubului
(13) este transformata n migcare de translatie a unei
piulite (22) si transmisa mai departe la 0 maséa depla-
sabild prin intermediul unui cuplaj format dintr-un surub
(19) cu cap sferic si o cupla (18) tip bucsa, cuplaj care
impiedica rotatia piulitei (22) care, la rotirea surubului
(13) intr-un sens sau altul, se deplaseaza corespun-
zator de-a lungul acestuia, antrenand in migcare de
translatie masa deplasabila fard a introduce tensiuni in
cele doua ghidaje (15), tensiuni care pot aparea ca
urmare a abaterilor de la paralelismul axei surubului
(13) de antrenare si directiei de deplasare a mesei
deplasabile datorate tolerantelor de executie, a batailor
din lagéare sau a deformatiilor care apar n timp.
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Inventia se refera la o unitate de translatie actionatd de un servomotor
electric rotativ, migcarea de rotatie a servomotorului electric fiind
transformatd In miscare liniard prin intermediul unui mecanism surub — piulitd
cu bile recirculante. Unitatea de translatie poate fi utilizatd, in vederea
deplasarii §i pozitionarii spatiale a obiectelor fixate pe masa deplasabild, in
numeroase aplicatii industriale §i de laborator, cum ar fi magini de prelucrat
prin agchiere, echipamente de prelucrat cu laser sau jet de plasma, aparate
de masurare §i control dimensional, echipamente de videoinspectie e.t.c.

Sunt cunoscute multe solutii constructive de unitdti de translatie
actionate electric §i care utilizeazi mecanismul surub — piulitd pentru
transformarea migcérii de rotatie in migcare liniard si la care legitura dintre
piulita deplasabild a mecanismului surub - piulitd §i masa deplasabila a
unitdtii de translatie este realizatd rigid, cu ajutorul unor elemente
intermediare de fixare. Dezavantajul acestora consti in introducerea unor
tensiuni In ghidajele unitatilor de translatie, datorate abaterii de la paralelism
intre axa surubului de antrenare §i directia de deplasare liniard, ce apare ca
urmare a tolerantelor de executie, a batdilor radiale din lagérele surubului de
antrenare, a deformatiilor care apar in timp e.t.c.

De asemenea sunt cunoscute o serie de solutii constructive la care
legdtura dintre piulita deplasabilda a mecanismului surub — piuliti §i masa
deplasabild a unitatii de translatie este realizatd cu ajutorul unor cuple cu
elemente elastice, sau cu alte elemente intermediare, care permit
compensarea abaterii de la paralelism iIntre axa surubului de antrenare si
directia de deplasare liniara, insd acestea sunt solufii complicate care cresc
preturile de productie §i in cele mai multe cazuri nici nu asigurd precizia de
pozitionare dorita.

Inventia de fatd inlaturd dezavantajele mentionate prin aceea ca
transmiterea migcarii de la piulita mecanismului surub — piulitd la masa
deplasabild a unitdtii de translatie este realizatd prin intermediul unei cuple
de tip sferd — cilindru, capul sferic al unui surub special fixat pe piulita
mecanismului surub — piulitd este introdus in alezajul practicat intr —o cupld
tip bucsad fixatd de platoul mesei deplasabile a unitétii de translatie, ajustajul
creat fiind de tip alunecator, respectiv capul sferic al surubului putdndu-se
roti i culisa fird joc 1n alezajul cuplei tip bucsa.

Unitatea de translatie conform inventiei revendicate are in componenti
un servomotor electric fixat lateral cu ajutorul unui suport si care, prin
intermediul unui cuplaj de tip Oldham, antreneazd in migcare de rotatie un
surub al unui mecanism surub — piulitd cu bile, surub ce este lagaruit la
capete, cu ajutorul unor rulmenti, in doua plici laterale fixate la rdndul lor
pe o placd de bazd, in plicile laterale fiind fixate si doud ghidaje cilindrice,
dispuse simetric de o parte si de alta a surubului, intr —un plan superior
acestuia §1 ale cdror axe sunt paralele cu axa surubului, pe cele doud
ghidaje putdnd culisa o masd deplasabild compusa dintr — un platou montat
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pe patru glisiere cu bile recirculante, glisiere care culiseazd cate doud pe
fiecare ghidaj, pe suprafata inferioard a platoului mesei deplasabile fiind
fixata, prin intermediul unor suruburi §i stifturi de centrare, o cupld tip
bucsd, In al cérei alezaj intrd alunecdtor capul sferic al unui surub fixat,
prin intermediul unui inel §i a unor suruburi, pe piulita mecanismului surub
—piulitd cu bile, cuplajul format de surubul cu cap sferic si cupla tip bucsa
impiedicand rotatia piulitei care, in- momentul antrendrii surubului intr —un
sens sau altul, se va deplasa corespunzator de —a lungul acestuia, antrenind
in miscare de translatie masa deplasabild fard a introduce tensiuni in ghidaje
datorita eventualelor batdi radiale, sau abateri de la paralelismul axei
surubului de antrenare si directiei de deplasare a mesei deplasabile.

Unitatea de translatie conform inventiei prezintd urmatoarele avantaje:

- are o constructie simpla, compactd si robusti;

- poate fi realizatd intr — o variata gami tipo — dimensionala;

- poate fi realizata in varianta cu protectie la suprasarcind accidentala,
respectiv in cazul blocdrii mesei de translatie in timpul actionarii,
prin dimensionarea corespunzitoare a unei sectiuni a surubului cu
cap sferic acesta se rupe, eliberdnd piulita mecanismului surub —
piulitd care incepe si se roteascd impreund cu surubul de antrenare;

- costuri de fabricatie reduse datoritd simplitatii constructive si
posibilitatii folosirii unor componente de serie oferite de numerosi
producitori.

Se did in continuare un exemplu de realizare a inventiei In legaturd cu
figurile 1,2,3,4 si 5 care reprezintd: figurile 1 si 2 reprezintd o vedere de
sus si respectiv o vedere lateralda a unitafii de translatie, figura 3 si 4
reprezintd sectiunea longitudinalda A — A i respectiv sectiunea transversald
B — B prin unitatea de translatie, iar figura 5 reprezinta o vedere
axonometricd a unitatii de translatie. Conform figurilor 3 si 4, unitatea de
translatie are in componentd un servomotor electric 1, care este fixat, prin
intermediul unor suruburi 3, pe un suport 2 de forma tubulard si prevazut la
capete cu flangse de prindere si care la randul sdu este fixat, prin
intermediul unor suruburi 8, pe o placd lateralda 10; servomotorul electric 1
transmite migcarea de rotatie la un surub 13 prin intermediul unui cuplaj de
tip Oldham, cuplaj ce are in componentd o cupld motor 5, ce este fixatd pe
axul servomotorului electric 1 cu ajutorul unui stift cilindric 4, o cupla
intermediard 6 si o cupld surub 7, ce este fixatd pe surubul 13 prin
intermediul unui stift cilindric 9; surubul 13, ce este parte componentd a
unui mecanism surub — piulitfa cu bile, este lagaruit in doud placi laterale 10
si 23 prin intermediul unui rulment radial 11, montat in placa laterala 10 si
a doi rulmenti radiali —axiali 24, fixati in placa laterla 23; blocarea axiald a
surubului 13 este asiguratd prin inchiderea rulmentilor radiali — axiali 24 in
placa laterald 23 cu ajutorul unui capac 25, montat prin intermediul unor
suruburi 26, precum i a unei piulite 27 ce fixeazd surubul 13, capitul
acestuia fiind prevazut cu filet in vederea fixdrii; in placile laterale 10 si 23
sunt fixate doud ghidaje cilindrice 15, dispuse simetric de o parte si de alta
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a surubului 13, intr —un plan orizontal superior surubului 13 si ale caror
axe sunt paralele cu axa acestuia, ghidaje pe care poate culisa o masa
deplasabilda compusd dintr — un platou 17 ce este montat cu ajutorul unor
suruburi pe patru glisiere 16 cu bile recirculante (vezi si Fig. 5); pe suprafata
inferioara a platoului 17 al mesei deplasabile este fixatd, prin intermediul
unor suruburi 20 si a unor stifturi de centrare, o cupld tip bucsa 18, in al
carei alezaj intrd alunecdtor capul sferic al unui surub cu cap sferic 19,
fixat, prin intermediul unui inel 21 si a unor suruburi, pe o piulitd cu bile
22, parte componentd a mecanismului surub — piulitd cu bile; cuplajul format
de surubul cu cap sferic 19 si cupla tip bucsd 18, a céarei axa de simetrie
se gaseste in acelagi plan vertical cu axa surubului 13 al mecanismului
surub — piulitd cu bile, preia rotatia piulitei cu bile 22, transformand astfel
migcarea de rotatie a surubului 13, in miscare de translatie a piulitei cu bile
22, ce este transmisd fard joc mesei deplasabile; capul sferic al surubului cu
cap sferic 19 se poate roti si culisa fara joc in alezajul cuplei tip bucsa 18,
masa deplasabild fiind astfel antrenatd in miscare de translatie fard a
introduce tensiuni in ghidajele 15, datoritd eventualelor abateri de la
paralelism iIntre axa surubului de antrenare si directia de deplasare liniard, ce
pot apare ca urmare a tolerantelor de executie, a batailor radiale din lagarele
surubului 13 de antrenare, a deformatiilor care apar in timp e.t.c.

Solutia astfel conceputd permite proiectarea §i realizarea unitatii de
translatie intr — o variatd gamd tipo — dimensionald, prin combinarea a doua
sau mai multe de astfel de unitdti de translatie putdnd fi obtinute sisteme
complexe de pozitionare in plan §i in spatiu.
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1. Se revendicd unitatea de translatie ce are In componentd un servomotor
electric (1) fixat lateral cu ajutorul unui suport (2) si a unor suruburi (3) si
(8) pe o placa laterald (10) si care, prin intermediul unui cuplaj de tip
Oldham, antreneazd in migcare de rotatie un surub (13) al unui mecanism
surub — piulitd cu bile, surubul (13) fiind lagaruit la capete, cu ajutorul unui
rulment radial (11) montat in placa  laterald (10) si cu ajutorul a doi
rulmenti radiali — axiali (24) montati Intr —o placd laterald (23), in cele doua
placi laterale (10) si (23), care sunt fixate la rdndul lor pe o placi de bazi
(14) cu niste suruburi (12), fiind fixate si doud ghidaje cilindrice (15),
dispuse simetric de o parte si de alta a surubului (13) intr — un plan
superior acestuia, pe cele doud ghidaje (15) putdnd culisa o masi deplasabila
compusd dintr — un platou (17), montat pe patru glisiere (16) cu bile
recirculante, pe suprafata inferioard a platoului (17) al mesei deplasabile
fiind fixatd, prin intermediul unor suruburi (20), o cupld tip bucsa (18) in al
carei alezaj intrd alunecator capul sferic al unui surub cu cap sferic (19)
care este fixat, prin intermediul unui inel (21) si a unor suruburi, pe o
piulita (22) cu bile recirculante, caracterizatd prin aceea ca miscarea de
rotatie a surubului (13) este transformatd in miscare de translatie a piulitei
(22) si transmisd mai departe la masa deplasabild prin intermediul unui
cuplaj format de surubul cu cap sferic (19)si cupla tip bucsa (18), cuplaj ce
impiedicd rotatia piulitei (22) care, la rotirea surubului (13) intr — un sens
sau altul, se va deplasa corespunzator de —a lungul acestuia, antrendnd in
migcare de translatie masa deplasabila fird a introduce tensiuni in ghidajele
(15), tensiuni ce pot apare ca urmare a abaterilor de la paralelismul axei
surubului de antrenare (13) si directiei de deplasare a mesei deplasabile
datorate tolerantelor de executie, a batdilor radiale din lagare, a deformatiilor
care apar in timp e.t.c.
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