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APLICARII TRATAMENTELOR FITOSANITARE
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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un kit de sistem inteligent desti-
nat echiparii masinilor clasice de stropit, in vederea
aplicarii optimizate a tratamentelor fitosanitare la
culturile de camp, in functie de gradul de imburuienare
a acestora, cu aplicabilitate practica imediata in agri-
cultura de precizie. Kitul conform inventiei este consti-
tuit dintr-un sistem de recunoastere a imaginilor com-
pus din doua camere foto (5) inteligente, cu stabilizator
de imagine, plasate deasupra cabinei tractorului, care
realizeaza achizitia si prelucrarea imaginilor in timp real,
dupa care transmit semnalul electric corespunzator
gradului de Tmburuienare catre un controler logic
programabil PLC 4, de la care se transmite apoi
comanda corelatd cu gradul de imburuienare spre
electrodistribuitoarele (11) aferente fiecarui segment de
rampd, PLC-ul primind informatia vitezei de lucru a
echipamentului de la senzorul (6) de viteza SV,
transmitand informatjii de monitorizare spre terminalul
(7) de operare TO, si dintr-un sistem tehnic care este
alcatuit dintr-un rezervor (1) care se fincarca cu
substanta fitosanitara, traductorul (3) de presiune PTx
necesar monitorizarii presiunii de aplicare a trata-
mentelor fitosanitare, un debitmetru (10) D cu rol de

monitorizare a debitului general si un distribuitor (8) cu
reglare prin intermediul unui motor electric Mx, prin care
se realizeaza reglarea debitului general care merge
spre rampa (9) Rd divizata in cinci segmente de lucru
ale echipamentului de stropit.
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KIT DE SISTEM INTELIGENT PENTRU OPTIMIZAREA APLIpARII
TRATAMENTELOR FITOSANITARE IN CULTURILE DE CAMP
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AT T T MTENE

Inventia se referd la un kit de sistem inteligent destinat echiparii masinilor clasice
de stropit, in vederea aplicarii optimizate a tratamentelor fitosanitare in culturile de camp,
in functie de gradul de imburuienare al acestora, cu aplicabilitate practica imediata in
agricultura de precizie.

In ultimii ani, guvernele, marile companii, cercetatorii si fermierii din domeniul
agricol au devenit tot mai constienti de importanta pe care agricultura de precizie o va
juca n viitorul apropiat. Conform previziunilor actuale se asteapta ca odata cu cresterea
populatiei la nivel mondial, resursele funciare si naturale disponibile vor scadea, ducand
la o nevoie de hrand mai multd, mai ieftin de obtinut, si daca este posibil, mai ecologica.

Agricultura de precizie Tncearcd sa evite aplicarea practicilor clasice de
management pentru o culturd, in vederea imbunatatirii acestuia pentru minimizarea
utilizarii pesticidelor necesare pentru combaterea eficientd a buruienilor, bolilor si
daunatorilor. Astfel se asigurd substantele nutritive adecvate, necesare dezvoltarii
normale a plantelor, utilizadnd o cantitate optima de tratamente fitosanitare, rezultatul final
fiind o agricultura eficienta si ecologica.

Atat la nivel national, cat si la nivel mondial, sunt putine cercetari privind acest
mod de aplicare optimizatd a tratamentelor fitosanitare cu control in timp real asupra
cantitatii aplicate, in functie de gradul de imburuienare. TIn scopul realizarii unei aplicari
optime a cantitatii de substanta fitosanitara in culturile de cdmp au fost dezvoltate o serie
de proiecte de cercetare, abordand diferite modalitati de functionare, atat cu camere
inteligente, cat si cu alte tipuri de senzori, care sa identifice prezenta/lipsa plantelor
nedorite aparute in cultura.

Pornind de la aceste cercetari au fost identificate o serie de dezavantaje ale
rezultatelor obtinute, legate atat de modul de identificare al plantelor nedorite Tn cultura,
cat si de modul de configurare al echipamentelor de aplicat tratamente fitosanitare, cum
ar fi:

- nu confera posibilitatea de adaptare facila a kiturilor dezvoltate in baza
proiectelor pe echipamentele clasice de aplicat tratamente fitosanitare;

- necorelarea vitezei de deplasare cu debitul de substanta fitosanitara aplicata;

- nu au posibilitatea prelucrarii imaginilor achizitionate in timp real, astfel fiind
necesare cel putin doua traceri pe suprafata lucrata, cu scopul de a aplica optimizat
substanta de tratament fitosanitar in functie de gradul de imburuienare.

Problema tehnica rezolvata prin inventie consta in realizarea unui kit care ajuta la
optimizarea procesului de aplicare a tratamentelor fitosanitare in culturile de camp, prin
identificarea gradului de imburuienae al culturilor $i corelarea acestuia cu cantitatea de
substanta fitosanitara aplicata in functie de viteza de deplasare.

Sistemul este realizat sub forma unui kit care poate fi adaptat pe aproape orice
model clasic de echipament destinat aplicarii tratamentelor fitosanitare in culturile de
camp, singura dependenta a kitului fata de tractor fiind sursa de energie electrica.

Kitul de sistem inteligent pentru optimizarea aplicarii tratamentelor fitosanitare in
culturile de camp este compus din urmatoarele elemente principale:

- sistem de recunoastere a imaginilor, destinat cuantificani gradului de
imburuienare al culturii;
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- sistem tehnic destinat controlului activ al parametrilor de lucru ai masinii de
stropit.

Sistemul de recunoastere inteligent pentru controlul activ al lucrarilor de realizare
a tratamentelor fitosanitare in culturile de camp este format din urmatoarele elemente
principale: doua camere inteligente pentru achizifia si prelucrarea imaginilor (color), un
stabilizator mecanic pentru camerele inteligente, un senzor de viteza fotoelectric reflexiv;
un terminal de operare (TO) ce asigura interfata grafica cu utilizatorul si permite acestuia
configurarea si monitorizarea modului de lucru.

Sistemul tehnic destinat controlului activ al parametrilor de lucru ai masinii de
stropit este compus din regulatoare de presiune software, regulatoare de debit software,
traductoare de presiune; debitmetru digital; distribuitor hidraulic cu comanda electrica (24
Vcc), cu actionare cu motoare electrice, electrodistribuitoare reglabile pentru fiecare
segment de rampéa al echipamentului clasic de aplicat tratamente fitosanitare utilizat;
invertor 12Vec-220 Vea (1000 W), sursa de tensiune 24Vcc;, un PLC (controller logic
programabil).

Principalele avantaje ale solutiei propuse constau in:

- reducerea costurilor aferente efectuarii tratamentelor fitosanitare prin optimizarea
procesului de aplicare in functie de gradul de imburuienare;

- protectia mediului prin dozarea optima a substantelor aplicate pentru efectuarea
erbicidarii;

- respectarea cu precizie a vitezei de lucru, pentru care s-a stabilit norma la
hectar, corelata cu cantitatea de substanta fitosanitara aplicata.

Se da, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei in legatura si cu figurile 1
si 2 care reprezinta:
- Fig. 1 - Kit de sistem inteligent pentru optimizarea aplicarii tratamentelor
fitosanitare in culturile de camp - Schema logica software;
- Fig. 2 - Kit de sistem inteligent pentru optimizarea aplicarii tratamentelor
fitosanitare in culturile de camp - Schema electrica si de automatizare a
sistemului inteligent de control.

Kitul de sistem inteligent pentru optimizarea aplicarii tratamentelor fitosanitare in
culturiie de camp, conform inventiei, este alcatuit dintr-un sistem de recunoastere a
imaginilor care consta in doua camere foto inteligente 5 cu stabilizator de imagine
plasate deasupra cabinei tractorului, care realizeaza achizitia $i prelucrarea imaginilor in
timp real dupa care transmit semnalul electric corespunzator gradului de imburuienare
catre PLC 4 serie FX3* utilizat, de la care se trimite apoi comanda corelata cu gradul de
imburuienare spre electrodistibuitoarele 11 aferente fiecarui segment de rampa. De
asemenea, PLC-ul primeste informatia vitezei de lucru a echipamentului de la senzorul 6
de viteza SV, si transmite informatii de monitorizare spre terminalul 7 de operare TO si
un sistem tehnic care consta in rezervorul 1 care se incarca cu substanta fitosanitara,
prevazut cu pompa 2 necesara realizarii presiunii de lucru a echipamnetului de stropit,
traductorul 3 de presiune PTx necesar mornitorizarii presiunii de aplicare a tratamentelor
fitosanitare, un debitmetru 10 D cu rolul de monitorizare a debitului genereal, un
distribuitor 8 cu reglare prin intermediul unui motor electric Mx prin care se realizeaza
reglarea debitului general care merge spre rampa 9 Rd divizatd in cinci segmente de
lucru ale echipamentului de stropit.
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in timpul function&rii se cupleaz4 invertorul la bateria de alimentare a tractorului,
se alimenteaza rezervorul cu substanta fitosanitara, se verificd racordarea corecta la
fiecare segment de rampa si se Incepe operafiunea de stropit. Modul de operarare al
echipamnetului implica in prima faza achizitia de imagini ale culturii in timp real, prin
intermediul camerelor inteligente pozitionate in partea din fatd a acoperisuiui cabinei
tractorului in agregat cu echipamentul de aplicat tratamente fitosanitare. Camerele
inteligente analizeaza imaginile achizitionate prin intemediul unui algoritm de
recunoastere si prelucrare complex, transmitand mai deprte catre unitatea de comanda si
control date in timp real referitoare la gradul de infestare cu buruieni al cuiturii. Unitatea
de calcul realizeaza calculul normei optime de aplicare a tratamentelot fitosanitare, in
functie de gradul de infestare cu buruieni al acestora, comandand mai departe
electrodistribuitoare de dozare aferente fiecareia din cele 3 segmente ale rampei de
aplicat tratamente fitosanitare.

Algoritmul de recunoastere si prelurare a imaginilor utilizat pentru identificarea
gradului de infestare cu buruieni a fost dezvoltat utilizand softul NI Vision Builder special
destinat camerelor utilizate - NI 1774C. Camerele inteligente dispun de o memorie
interna reinscriptionabila, pe care este scris programul de recunoastere, acesta fiind rulat
continuu si independent prin intemediul procesorului intern al camerelor.

Algoritmul de recunoastere si prelucrare a imaginilor dezvoltat, respecta
urmatoarele etape logice de procesare:

- achizitia de imagini in timp real si partifionarea acestora in zone de interes.
Impartirea imaginii Tn mai multe zone de interes se realizeaza pentru corelarea zonelor
analizate cu zona de actiune a fiecarui segment de rampa al echipamentului de aplicat
tratamente fitosanitare. Achizitia de imagini se realizeaza la fiecare 5m ai culturii,
aceasta fiind dimensiunea maxima permisa de obiectivul camerelor inteligente.

- urmatoarea etapa de procesare este reprezentatd de identificarea randurilor de
cutura pentru fiecare zona de interes definitd. Aceasta operatiune este realizatd prin
extragerea culorii verzi din RGB, identificandu-se astfel atat randurile de cultura, cat si
zonele acoperite cu buruieni;

- pasul urmator este definit de identificarea spatiilor poziionate intre randurile de
cultura pentru fiecare zona de interes definita anterior. Aceasta etapa are rolul de a
identifica spatiile de pamant care nu sunt acoperite cu buruieni sau plante de cultura.

- determinarea procentuala a gradului de imburuienare, se realizeaza prin analiza
comparativa a spatiilor identificate ca fiind acoperite de buruieni si plante de cultura si
spatiile libere de sol.

In functie de rezultatul obtinut in urma acestei analize, unitatea de comanda si
control transmite electrodistribuitoarelor comanda pentru realizarea dozajului optim de
substanta fitosanitara aplicata pentru fiecare segment de rampa n parte.
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REVENDICARE

Kit de sistem inteligent pentru optimizarea aplicarii tratamentelor fitosanitare in
culturile de camp caracterizat prin aceea ca, este alcatuit dintr-un sistem de
recunoastere a imaginilor care constd in doua camere foto inteligente 5§ cu
stabilizator de imagine plasate deasupra cabinei tractorului, care realizeaza
achizitia si prelucrarea imaginilor in timp real dupa care transmit semnalul electric
corespunzator gradului de imburuienare catre PLC 4, de la care se trimite apoi
comanda corelata cu gradul de imburuienare spre electrodistibuitoarele 11
aferente fiecarui segment de rampda, PLC-ul primind informatia vitezei de lucru a
echipamentului de la senzorul 6 de vitezd SV, si transmiténd informatii de
monitorizare spre terminalul 7 de operare TO si dintr-un sistem tehnic care consta
in rezervorul 1 care se incarca cu substanta fitosanitara, prevazut cu pompa 2
necesara realizarii presiunii de lucru a echipamnetului de stropit, traductorul 3 de
presiune PTx necesar monitorizarii presiunii de aplicare a tratamentelor
fitosanitare, un debitmetru 10 D cu rolul de monitorizare a debitului genereal, un
distribuitor 8 cu reglare prin intermediul unui motor electric Mx prin care se
realizeaza reglarea debitului general care merge spre rampa 9 Rd divizata in cinci
segmente de lucru ale echipamentului de stropit.
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