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Inventia se refera la obfinerea unui panou sandvis din puzderie si fibre de canepa,
si la un procedeu de realizare a acestuia, cu aplicabilitate in sectorul de construcitii civile,
avand o structura formata din trei elemente: miezul panoului, definit de o compozitie pe baza
de fibre de canepa si un liant pe baza de ciment, iar fetele exterioare omogene dintr-un mixt
de puzderie si un liant pe baza de var hidratat si ciment; utilizat ca panou de compartimen-
tare cu proprietati acustice si termice ridicate, care sa raspunda cerintelor dezvoltarii
durabile.

Este cunoscut faptul ca sectorul constructiilor reprezinta la ora actuala unul dintre
sectoarele cu cel mairidicat grad de poluare, fiind si un important generator de deseuri, pro-
ducéand astfel unimpact negativ asupra mediului inconjurator, prin urmare reducerea acestor
inconveniente presupune identificarea unor noi materiale de constructii sustenabile care sa
inglobeze parametrii ecologici (materia prima utilizata sa fie o resursa regenerabila si
abundenta), economici (costuri reduse de productie) si sociali (sa satisfaca concomitent
doua sau mai multe cerinte de performanta privind calitatea in constructii) ai dezvoltarii
durabile [YIL15].

Din stadiul actual al progresului tehnicii se cunosc un numar limitat de panouri
sandvis, panouri multistrat sau panouri care sa inglobeze atat partea de fibra cat si partea
de puzderie [SAM15], [SEL15], majoritatea produselor avand ca materie prima puzderia sau
fibrele de canepa. Dezavantajele compozitiilor pe baza de puzderie de canepa si liani
minerali sunt: structura rigida, densitati relativ mari, performante acustice si termice reduse
[FER17], [KIN16], [WAL14], [KEP15], [KID15], iar in privinta panourilor din puzderie si rasini
costurile de productie sunt ridicate [US 6641909]. in schimb dezavantajele compozitiilor pe
baza de fibre sunt legate de structura elastica, comportarea slaba la temperaturi ridicate,
utilizarea unor lianti sintetici, estetica redusa, necesitatea utilizarii unor materiale
complementare pentru a oferi rigiditate panoului de fibre [KRE17], [SAI18].

Se cunoaste un panou stratificat tip sandvis (DE 19926417 A1) avand o structura
formata din trei straturi, doua fete exterioare realizate in cea mai mare parte din material
compozit din fibre si un miez pe baza de particule din plante fibroase, inglobate intr-o
matrice. Particulele sunt constituite din reziduuri de canepa, care sunt uscate inainte de a
fi Inglobate intr-o matrice. Atat fetele exterioare cat si miezul sunt de preferinta din acelasi
material si sunt intarite Tmpreuna, astfel incat sa se produca o legatura omogena, puternic
rezistenta la forfecare intre cele doua fete exterioare si miez, intr-o maniera simpla si fara
a fi necesara utilizarea vreunui strat adeziv. Panoul este realizat intr-o matrita termica, in
care este introdusa pentru prima data fata exterioara inferioara impregnata cu rasina, dupa
care este aplicat miezul format din reziduurile de canepa, uscate anterior, intr-o grosime a
stratului care depaseste grosimea miezului componentei finite, se imbiba cu rasina, iar apoi
se aplica fata exterioara superioara de asemenea impregnata cu rasina si se inchide matrita.
Datorita presiunii si caldurii matritei, fetele exterioare si miezul sunt apoi presate pana la
grosimea finalda a componentei. Dupa ce materialul s-a intarit, panoul este indepartat din
matrita.

Se mai cunoaste un panou structural pe baza de canepa si un procedeu de realizare
a acestuia (WO 0069607 A1). In cadrul panoului sunt utilizate reziduurile din tulpinile de
canepa datorita caracteristicilor superioare. Tulpinile de canepa sunt decorticate iar mate-
rialul rezultat este amestecat cu un liant si presat, in vederea realizarii panoului structural.

Mai este cunoscut un panou structural utilizat la realizarea peretilor si un procedeu
de realizare a acestuia (US 4947611), in care panoul este format din paie pulverizate,
puzderie de canepa pulverizata si material din palmier pulverizat avand dimensiunea maxima
de la 1 la 3 mm. Materialul pulverizat este amestecat cu o cantitate substantial egala de
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argila. La amestec se adauga un material fibros ce include una sau mai multe fibre de
material de palmier, fibre de canepa si paie maruniite, materialul fibros avand o lungime de
la 3 la 5 cm. Amestecul de material pulverizat, argila si materialul fibros este turnat intr-o
matrita si apoi uscat. Matrita include, de preferinta, mijloace pentru formarea unor gauri in
amestecul turnat, in vederea reducerii greutatii si imbunatatirea proprietatilor acustice.

De asemenea, se mai cunoaste din documentul DE 20215951 U1 un panou izolator
realizat fibre naturale, formate dintr-un amestec de puzderie si fibre de canepa sau din fibre
de canepa si bumbac, taiate si unite cu ajutorul unui liant la cald.

Problema pe care o rezolva inventia consta Tn realizarea unui panou stratificat tip
sandvis cu proprietati acustice sporite.

Se urmareste obtinerea unui panou stratificat care sa utilizeze puzderie si fibre de
canepa, materie prima rezultata ca deseu in urma procesului de obtinere a fibrelor textile de
canepa; utilizarea unor lianti minerali uzuali si accesibili, stabilirea optima a rapoartelor de
materii prime pentru obtinerea unui panou sandvis cu densitate mica, care sa raspunda
concomitent cerintelor de performanta acustica si termica, valorile fiind apropiate sau
superioare cu a altor materiale compozite din fibre naturale existente.

Panoul sandvis obtinut din puzderie si fibre de canepa care face obiectul inventiei,
intr-o prima varianta de realizare, inlatura dezavantajele materialelor prezentate in stadiul
actual prin aceea ca este alcatuit sub forma unui panou sandvis dintr-un miez cu densitate
mica si doua fete exterioare rigide, elementele fiind turnate monolit. Fetele exterioare, cu o
compozitie unitara a straturilor, se prezinta sub forma unei structuri rigide cu o grosime de
5 mm/strat, fiecare placa fiind constituita din: 42-43% de puzderie saturata, 21-22% var
hidratat, 21-22% ciment si 15-16% apa, iar miezul panoului se caracterizeaza printr-o struc-
tura elastica si usoara, avand o grosime de 40 mm si fiind compusa din 23-24% fibre de
canepa, 38-39% liant mineral si 38-39% apa. Procentele utilizate sunt exprimate in raport
cu masa fiecarui strat.

Cresterea performantelor acustice ale inventiei s-a realizat prin perforarea unei fete
exterioare, astfel incat sunetul s& fie captat de miezul panoului sandvis. In a doua, a treia si
patra varianta de prezentare ainventiei, pe o fata exterioara rigida a panoului sandvis descris
la prima varianta, au fost realizate perforatii avand procentul de suprafata perforata de 10%
(varianta 2), 20% (varianta 3) si 30% (varianta 4), pentru un diametrul de perforare de 1 cm.

Modalitatea de obtinere a panoului sandvis din puzderie si fibre de canepa, care face
obiectul inventiei, a constat in realizarea individuala si consecutiva a fiecarui element, in
scopul obtinerii produsului final. Fetele exterioare ale panoului s-au realizat individual prin
amestecarea intr-un recipient curat a fibrelor lemnoase de canepa (puzderia) saturate cu apa
impreuna cu lianti minerali uscati, var hidratat si ciment, care s-au omogenizat cu o cantitate
de apa stabilita initial. Compozitia rezultata s-a dispus uniform intr-o matrita de lemn. Miezul
panoului sandvis s-a realizat prin atomizarea fibrelor de canepa cu o solutie pe baza de
ciment, obfinuta prin amestecul liantului mineral cu apa. Miezul s-a amplasat intre fetele
exterioare si timp de 24 h, panoul s-a pastrat in conditii de laborator, la o temperatura de
24°C si o umiditate de 40%, dupa care acesta a fost decofrat. Determinarea performantelor
acustice, termice, mecanice, etc., ale panoului sandvis s-a realizat conform reglementarilor
in vigoare.

Panoul sandvis din puzderie si fibre de canepa prezintd urmatoarele avantaje:

- se utilizeaza o materie prima naturala, regenerabila, cu costuri reduse de productie;

- se propune valorificarea deseurilor rezultate Tn urma extragerii fibrelor de canepa
pentru industria textila si alimentara;

- procesul tehnic de obtinere a panoului presupune utilizarea doar a liantilor minerali
uzuali si accesibili;
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- panoul sandvis conform inventiei prezinta caracteristici acustice ridicate pe gama
de frecvente cuprinsa intre 0-3200 Hz;

- performantele termice ale panoului corespund cu cele ale unui material cu
proprietati termoizolante apreciabile;

- produsul este usor de realizat, in orice climat;

- impact pozitiv asupra mediului;

- manopera si manipularea panoului nu presupune implementarea unor conditii de
siguranta suplimentare.

Se prezinta, in continuare doua exemple de realizare a panoului din fibre si puzderie
de canepa conform inventiei in legatura si cu fig. 1...3, care reprezinta:

- fig. 1, schita privind alcatuirea panoului sandvis din puzderie si fibre de canepa;

- fig. 2, vederi cu compozitia panoului sandvis, fata exterioara (stanga) si miezul
(dreapta);

- fig. 3, reprezentari grafice privind coeficientii de absorbtie pentru:

- fig. 3a, panoul sandvis neperforat;

- fig. 3b, panoul sandvis perforat grad de perforare 10%, diametrul perforatiilor 1 cm;

- fig. 3¢, panoul sandvis perforat grad de perforare 20%, diametrul perforatiilor 1 cm;

- fig. 3d, panoul sandvis perforat grad de perforare 30%, diametrul perforatiilor 1 cm.

Exemplul 1

Pentru prima fata exterioara a panoului sandvis se lasa la saturat intr-un recipient
curat 100 g de puzderie de canepa in 1000 ml de apa. Dupa 5 minute se indeparteaza
surplusul de apa rezultadnd 420 g de puzderie de canepa saturata, care alaturi de 210 g var
hidratat, 210 g de ciment alb si 150 ml de apa, se amesteca energic pana la omogenizare.
Compozitia rezultata se dispune uniform intr-o matrita de lemn.

Pentru obtinerea miezului panoului sandvis se aplica procesul de atomizare a 250
g de fibre de canepa cu o solutie obtinuta din 400 g ciment alb si 400 ml apa. Fibrele
atomizate se dispun Tn matrita de lemn peste stratul deja existent.

Pentru a doua fata exterioara a panoului sandvis, se reiau operatiunile de la prima
fata exterioara, astfel incat sa se obt{ina o compozitie omogena care se dispune peste partea
centrala a acestuia.

Timp de 24 h, miezul si fetele exterioare ale panoului sandvis, se mentin in matrita
de lemn, in conditii de laborator, dupa care se decofreaza, iar acesta se pastreaza conform
reglementarilor in vigoare pana la atingerea varstei de incercare.

Caracteristicile panoului sandvis din puzderie si fibre de canepa obfinute, sunt
prezentate conform tabelului:

Tabel
Nr. Caracteristici Unitate de masura Valori Standard
1 Grosimea panoului sandvig hpanow [MM] 50 -
2 Grosimea fetei exterioare t..ta exterioara [MM] 5 -
3 Grosimea miezului Apiez panou [MM] 40 -
4 Densitatea panoului sandvis p[kg/m?] 413 -
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Tabel (continuare)

Nr. Caracteristici Unitate de Valori Standard
masura

5 Coeficientul de absorbtie o [-] Fig.3 a) SRENISO
acustica a panoului sandvis 10534-2:2002

6 Coeficientul de conductivitate | A [W/mK] 0,068 SR EN
termica a panoului sandvis 12667:2002

7 Rezistenta la compresiune a R, [N/mm?] 0,013 SR EN
panoului sandvis 826:1998

8 Rezistenta la incovoiere a R, [N/mm?] 0,135 SR EN
panoului sandvis 12089:1999

Exemplul 2

Pentru prima fata exterioara a panoului sandvis se lasa la saturat intr-un recipient
curat 100 g de puzderie de canepa in 1000 ml de apa. Dupa 5 minute se indeparteaza
surplusul de apa rezultand 420 g de puzderie de canepa saturata, care alaturi de 210 g var
hidratat, 210 g de ciment alb si 150 ml de apa, se amesteca energic pana la omogenizare.
Compozitia rezultata se dispune uniform intr-o matrita de lemn.

Pentru obtinerea miezului panoului sandvis se aplica procesul de atomizare a 250
g de fibre de canepa cu o solutie obfinuta din 400 g ciment alb si 400 ml apa. Fibrele
atomizate se dispun Tn matrifa de lemn peste stratul deja existent. Pentru a doua fata
exterioara a panoului sandvis, se reiau operatiunile de la prima fata exterioara, astfel incat
sa se obtina o compozitie omogena care se dispune peste partea centrala a acestuia.

Timp de 24 h, miezul si fetele exterioare ale panoului sandvis, se mentin in matrifa
de lemn, in conditii de laborator, dupa care se decofreaza, iar acesta se pastreaza conform
reglementarilor in vigoare pana la atingerea varstei de incercare.

Cresterea performantelor acustice ale panoului necesita perforarea unei fete
exterioare, astfel incat sunetul sa fie captat de miezul panoului sandvis, pentru un diametrul
de perforare de 1 cm cu un procent de suprafata exterioara perforata de 10%, 20% si 30%
Caracteristicile acustice ale panoului sandvis din fibre si puzderie de canepa cu perforatii
sunt redate in fig.3b) pentru grad de perforare 10%, fig.3c) pentru grad de perforare 20% si
fig.3d) pentru grad de perforare 30%.
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Revendicari

1. Panou sandvis din puzderie si fibre de canepa avand o structura formata din trei
straturi, un miez pe baza de fibre de canepa si un liant pe baza de ciment, delimitat la
exterior de doua fete exterioare din puzderie de canepa si un liant pe baza de var si ciment,
caracterizat prin aceea ca miezul este constituit din 23-24% fibre de canepa, 38-39% liant
mineral si 38-39% apa, avand o grosime de 40mm, iar fiecare fata este constituita din
42-43% de puzderie saturata, 21-22% var hidratat, 21-22% ciment si 15-16% apa, avand o
grosime de 5 mm/strat, procentele utilizate fiind exprimate in raport cu masa fiecarui strat.

2. Panou sandvis conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca una dintre fetele
exterioare este prevazuta cu perforatii avand diametrul de 1 cm si gradul de perforare 10%.

3. Panou sandvis conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca unadintre fetele
exterioare este prevazuta cu perforatii cu diametrul de 1 cm si gradul de perforare 20%.

4. Panou sandvis conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca una dintre fetele
exterioare este prevazuta cu perforatii cu diametrul de 1 cm si gradul de perforare 30%.

5. Procedeu de realizare a panoului sandvis de la revendicarea 1, caracterizat prin
aceea ca se realizeaza in urmatoarea succesiune de etape:

- se executa individual fetele exterioare ale panoului prin amestecarea intr-un
recipient curat a puzderiei de canepa saturata cu apa, impreuna cu lianti minerali uscatj, var
hidratat si ciment, care s-au omogenizat cu o cantitate de apa stabilita initial,

- se dispune uniform compozitia rezultata intr-o matrita de lemn;

- se executa miezul panoului prin atomizarea fibrelor de canepa cu o solutie pe baza
de ciment, obtinuta prin amestecul liantului mineral cu apa;

- se amplaseaza miezul intre fetele exterioare si se mentine timp de 24 h, la o
temperatura de 24°C si o umiditate de 40%, dupa care se decofreaza.
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