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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un dispozitiv medical intramedular
pentru tratarea fracturilor diafizare de tibie care elimina
utilizarea suruburilor ortopedice. Dispozitivul conform
inventiei este constituit dintr-o carcasa compusa din trei
elemente (3) de tip "coaja" avand niste goluri (4) interne
pentru dispunerea unor mecanisme de actionare, doua
dintre cele trei elemente (3) avand cate o gaura (5)
longitudinala pentru centrare si ghidare, niste meca-
nisme interne formate din niste pinioane (10, 12 si 13)
conice, o cupla universala formata din trei elemente (6,
7 si 8), niste suruburi (16 si 18) penetrante si o cheie (2)
de actionare, pentru deplasarea transversala a suru-
burilor (16 si 18) penetrante, care realizeaza patrun-
derea in osdinspre canalul intramedular, s-a utilizat
transformarea miscarii de rotatie primita de la grupurile
de pinioane (10, 12 si 13), in migcare de translatie prin
niste mecanisme de tip "surub-piulita" folosind filetele
exterioare de pe suruburile (16 si 18) penetrante si

filetele interioare de pe elementele (3) de tip "coaja".
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Tija intramedulara pentru tibie cu suruburi penetrante antrenate de mecanisme cu
pinioane conice

Inventia se referéd la un dispozitiv tehnic medical intramedular pentru tratarea fracturilor
diafizare de tibie care elimina utilizarea suruburilor ortopedice.

Este cunoscut un dispozitiv tehnic medical prezentat in brevetul WO 1998024380 A1l in
care este prezentati o tija intramedulard avand o forma de lami elicoidald rasucitd. Acest
dispozitiv ortopedic este prevazut cu giuri pentru fixarea suruburilor ortopedice la cele doua
capete.

Este cunoscut un dispozitiv tehnic medical prezentat in brevetul US 6010506 A in care
este prezentatd o tija centromedulard avand o formd alungitd cu o sectiune mai lunga si o
sectiune mai scurti. O componentd importantd este datdi de o conexiune detagabilda care
realizeaza fixarea celor doui componente ale dispozitivului printr-un sistem de blocare conica.
Aceste componente, prezentate in brevet, permite utilizarea dispozitivului la tratarea fracturilor
de tibie si de femur.

Este cunoscut un dispozitiv tehnic medical prezentat in brevetul US 5034013 A A in care
este prezentatd o tija centromedulard avand un corp alungit tubular, care include o portiune de
cap proximald, o portiune intermediara si o portiune de capat distald. Portiunea intermediara are
o fantd longitudinald, o canelurd coextensivd i trei caneluri distantate in jurul circumferintei
corpului.

Aceste dispozitive medicale utilizate la tratamentul fracturilor de tibie prezintd
urmatoarele dezavantaje:

- Blocajul acestor dispozitive medicale se realizeazi cu suruburi ortopedice la cele

doua capete, proximal si distal;

- Datorita faptului ca in timpul introducerii tijelor, de cele mai multe ori acestea se
incovoaie (flambeazd) sub influenta deplasérii fragmentelor de os fracturate i a
tractiunii musculare, pozitia gaurilor distale de ghidaj ale suruburilor de la nivelul
ghidului nu mai corespunde cu pozitia gaurilor distale de la nivelul tijei, chirurgul
ortoped fiind obligate s& monteze suruburile distale fari ghid, prin numeroase
incercari succesive;

- Durata de montare intraoperatorie a tijelor §i a fixérii prin intermediul suruburilor
ortopedice este ridicatad si se realizeazd sub ecran radiologic producand o iradiere
suplimentard importantd a personalului medical si a pacientului (uneori mai mare
decat iradierea necesara pentru montajul tijei).

Problema medicald pe care o rezolva inventia consti in reducerea considerabila a duratei
interventiei chirurgicale, prin conceperea unui dispozitiv prin a cédrui constructie se permite
fixarea prin expandare in canalul medular al tibiei a unor mecanisme actionate din interiorul tijei
cu ajutorul unei chei speciale, fard sd mai fie nevoie de "tintirea" externd a gaurilor suruburilor
distale, ca in cazul tijelor clasice.

Dispozitivul prezentat elimina utilizarea guruburilor de blocaj (pot fi utilizate optional in
partea proximald a tijelor pentru stabilizarea fracturilor din zona metafizard proximald), si
implicit, a operatiilor de implantare a acestora care implicd un risc de iradiere crescut pentru
personalul medical si pacient, in special la montarea suruburilor distale;

Varianta, care face obiectul acestui brevet, se bazeazi pe actionarea unor mecanisme
relative simple cunoscute in inginerie, de tipul mecanismelor cu roti dintate conice.

Tija intramedulard pentru tibie cu suruburi penetrante antrenate de mecanisme cu
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pinioane conice prezintd urmétoarele avantaje:

- Blocajul acestui dispozitiv medical se realizeaza dinspre interiorul tijei cu suruburi
penetrante la cele doua capete, proximal si distal. Actionarea acestuia se face simplu,
prin actionarea unei chei speciale;

- Nu necesitd durate suplimentare pentru montarea suruburilor la cele doud capete,
acestea fiind incluse, initial, in corpul tijei. Prin actionarea unor mecanisme simple,
suruburile penetrante ies din carcasa tijei §i se fixeaza in os, intramedular;

- Durata de montare intraoperatorie a acestui dispozitiv medical este scizuta, reducand
iradierea suplimentar a personalului medical §i a pacientului.

Se prezintd, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legatura cu fig. 1, 2, ...

12 care reprezinta:

- fig.1 modelul tijei cu mecanism roata dintatd-cremaliera:1- corpul tijei cu mecanismele;

2-cheia de actionare.;

- fig. 2 modelele celor trei componente ale carcasei dispozitivului;

- fig. 3 primul element al cuplei universale, cardanice;

- fig. 4 al doilea element al cuplei universale;

- fig. 5 elementul de legatura de tip “cruce cardanica”;

- fig. 6 pinionul principal si boltul de legatura;

- fig. 7 pinionul purtétor;

- fig. 8 pinionul dublu si semibucsa de fixare;

- fig. 9 surubul ortopedic penetrant si mecanismul sau de actionare;

- fig. 10 mecanismul de actionare a primului grup pentru patru suruburi de penetrare;

- fig. 11 elementul mecanic care distribuie migcarea intre cele doua grupuri de suruburi

penetrante (pinion dublu);

- fig. 12 al doilea mecanism cu suruburi penetrante.

Misgcarea principald, care conduce la fixarea tijei (1) in canalul medular este datd de
operator prin intermediul unei chei speciale (2). Acest model, precum §i componentele sale
principale sunt prezentate in figura 1.

Modelul exterior al tijei este compus din trei carcase de tip “coajd” (3) avand niste goluri
interne (4) pentru dispunerea mecanismelor de actionare. Doud din cele trei carcase prezinti o
gaura longitudinald avand diametrul de 1,6 mm (5) pentru brosa de centrare §i ghidare.

Miscarea principald, datd de actionarea cheii speciale este transmisid dincolo de
“Indoitura” tijei printr-un mecanism de tip cupla universald sau cupld cardanici. Aceastd cuplad
este formatd din trei elemente. Un prim element este cel care este prevazut la un capit cu
canalele pentru cheia speciala si la celalalt capét cu furca cardanica (6), prezentate in figura 3.

Al doilea element al cuplei universale are previdzut la un capit cu o furci cardanica (7),
iar la celalalt capét cu o gaura (8) pentru transmiterea miscérii de rotatie la cuplaj (figura 4).

Elementul de legétura (9) intre cele doud componente ale cuplei universale constd in aga-
numita “cruce cardanica” (figura 5).

Migcarea de rotatie este transmisa de la cupla universala la pinionul principal (10). Acesta
este prevazut cu o gaurd transversald care permite introducerea unui bolt (11) (figura 6).

Pinionul principal angreneaza cu un pinion purtator previdzut (12) cu niste brate in numar
de patru pe care ghideaza un surub (figura 7).

Migcarea de rotatie este transmisd mai departe prin intermediul unui pinion dublu (13)
(figura 8). Aceasta roatd dintatd dubla este fixatd de cele trei elemente ale carcasei prin doua
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semibucsi de rigidizare (14).

Surubul care realizeaza penetrarea osului este, de fapt, un surub ortopedic modificat (15).
Acesta prezintd patru canale care ghideazd pe pinionul purtitor. Acest surub este filetat intr-o
gaura cu filet interior amplasata pe carcasd. Surubul primegte migcarea de rotatie de la pinionul
purtator si este obligat sa capete o migcare elicoidala datoritd gaurii filetate (figura 9).

Mecanismul descris anterior pentru un singur surub penetrant a fost multiplicat pentru
incd trei suruburi (16). Deoarece dantura pinioanelor este identicd, raportul mecanic de
transmitere a migcarii este 1. In figura 10 este prezentat mecanismul de actionare pentru primul
grup de patru suruburi care actioneazi dupd curbura tijei.

Elementul care realizeazi legdtura mecanicd dintre cele doud grupuri de céate patru
suruburi penetrante este un pinion dublu de legatura (17) (figura 11).

Al doilea mecanism cu suruburi penetrante (18) este, practic, identic cu primul mecanism
si este prezentat in figura 12.
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Revendiciari:

1. Tija intramedulard pentru tibie cu suruburi penetrante antrenate de mecanisme cu pinioane
conice caracterizatid prin aceea cd, in scopul realizarii unui montaj ortopedic este compusi
dintr-o carcasd compusi din trei elemente de tip "coajd", mecanismele interne cu roti dintate
conice, cupla universald, suruburi penetrante si o cheie speciala.

2. Tija intramedulara pentru tibie cu suruburi penetrante antrenate de mecanisme cu pinioane
conice, conform revendicarii 1, caracterizatd prin aceea ci, in scopul obfinerii deplasdrii pe
directie transversala a fiecarui gurub penetrant sunt prevazute trei roti dintate conice, una fiind
purtitoare de surub penetrant.

3. Tija intramedulard pentru tibie cu suruburi penetrante antrenate de mecanisme cu pinioane
conice, conform revendicérii 1, caracterizatd prin aceea cii, in scopul obfinerii deplasarii
transversale a suruburilor penetrante s-a utilizat transformarea migcérii de rotatie primita de la
grupurile de pinioane conice in miscare de translatie prin mecanisme de tip "surub-piulitd”
folosind filetele exterioare de pe suruburile penetrante si filetele interioare de pe carcasele de tip
"coaja".

4. Tija intramedulara pentru tibie cu suruburi penetrante antrenate de mecanisme cu pinioane
conice, conform revendicarii 1, caracterizati prin aceea cd, in scopul obtinerii migcarii de
rotatie dupa indoitura tijei ortopedice s-a utilizat o cupla universala sau cupla cardanica.
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Fig.1. Modelul tijei cu mecanism roata dintatd-cremalierd:1- corpul tijei cu mecanismele; 2-cheia
de actionare.
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Fig.2. Modelele celor trei componente ale carcasei dispozitivului.
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Fig.3. Primul element al cuplei universale, cardanice.
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Fig.5. Elementul de legatura de tip “cruce cardanica”.
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Fig.7. Pinionul purtator.
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Fig.10. Mecanismul de actionare a primului grup pentru patru suruburi de penetrare.
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Fig.11. Elementul mecanic care distribuie migcarea intre cele doua grupuri de suruburi
penetrante (pinion dublu).

Fig.12. Al doilea mecanism cu suruburi penetrante.
D .
1 Bve oo C AR A
S

; S N g -
2 & L= 4 {1;/’ ~ C }" L >7/ o ’A.-e o
¢ ! AT Cdn

s . ﬁ@'h.{_—;; 2 A;zrm N Le AT ___,:_;'{{

4 POIA DABG oS~LAUMEN T A



	Bibliographic Data / Abstract
	Description
	Claims
	Drawings



