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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un sistem de control pentru
incalzirea variabild a unei incaperi. Sistemul conform
inventiei are in componenta un element (1) de incalzire
format din mai multe panouri (4) radiante, identice,
fiecare panou (4) radiant fiind prevazut, la partea
superioard, cu un ax (5) superior care se roteste intr-un
lagar (13) fixat intr-un element (6) de sustinere superior,
iar la partea inferioard, cu un ax (7) inferior care se
roteste Tntr-un lagar (14) inferior si care este prevazut
cu un cuplaj (15) elastic, prin intermediul caruia este
antrenat de un motor (16) de actionare, toate acestea
fiind montate intr-un ansamblu (8) de sustinere inferior,
lagarul (14) inferior fiind alcatuit dintr-un ansamblu de
doua contacte alunecatoare, pentru alimentarea cu
energie electrica a elementelor radiante ale panoului
(4), si dintr-o unitate (2) de comanda care poate regla
cantitatea de energie radianta emisa si directia acesteia
prin modificarea orientarii si a intensitatii radiatiei pano-
urilor (4) ca urmare a unor comenzi provenite de la
utilizator, pe o cale de comunicatie fara fir sau manual,
prin intermediul unui panou (9) de reglare a intensitatii
radiatiei panourilor (4) radiante si a unor butoane (10 si
12) de fixare a orientérii panourilor (4) radiante.
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Sistem de incilzire configurabil cu panouri radiante modulare

Inventia se referd la un sistem de control pentru incilzirea variabild a unei incédperi de
locuit sau in care se desfdsoard activitati lucrative care este bazat pe utilizarea unor panouri
radiante pozitionate cu ajutorul unor motoare si avand o interfatd capabild de a configura
cantitatea de energie radiantd emisa si directia acesteia in mod independent sau in mod integrat
cu componente si standarde aferente conceptului de casa inteligentd (smart home).

Asigurarea incélzirii unei incaperi pentru locuit sau pentru desfasurarea unor activitati
lucrative constituie o problema la fel de veche ca dezvoltarea civilizatiei umane. De-a lungul
timpului au fost dezvoltate diverse solutii care au tinut cont de tipurile si numérul de surse de
energie avute la dispozitie si de tehnologiile incélzire existente.

Asigurarea unui grad de confort si regim termic adecvat se realizeazd prin intermediul
instalatiilor de incélzire si ventilatie care fac parte din instalatiile functionale ale cladirilor [1].
Proiectarea unor sisteme de incilzire adecvate duce pe langa asigurarea unor conditii de confort
termic si la eficientizarea energeticd a cladirii din care face parte sistemul.

Sistemele de incélzire bazate pe elemente electrice sunt tot mai utilizate atit pentru
incilzirea interioard cét si pentru incilzirea exterioard deoarece acestea sunt usor de controlat si
nu emit substante nocive care s fie ddunitoare celor care stau in preajma acestora.

Sunt cunoscute sisteme de incalzire a locuintelor bazate pe utilizarea unor panouri radiante
[2]. Acestea sunt montate pe peretii incdperilor, in podeaua acestora sau pe tavanul lor. Sunt
cunoscute diferite sisteme folosite pentru incélzirea incéperilor rezidentiale [3], variante pentru

incélzirea spatiilor medicale [4] si altele pentru incélzirea spatiilor industriale.
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De obicei aceste panouri sunt fixe si permit un grad redus de control al nivelului de
incdlzire. Din aceastd cauzd de cele mai multe ori incdlzirea incaperii cu astfel de sisteme este
neeficienta pentru ca nu permite incilzirea tintitd a zonele care trebuie efectiv incilzite.

Obiectivul principal al inventiei este de a realiza un sistem de control al incélzirii care sa
fie integrabil cu componentele si standardele locuintelor inteligente in vederea optimizarii
acestui proces si pentru reducerea consumului de energie. Sistemul propus poate fi adaptat si
altor aplicatii putdndu-se instala in ansambluri utilizate pentru incdlzire in cadrul unor procese
tehnologice. Inventia poate fi exploatatd industrial prin utilizarea la incédlzirea unor incéperi,
realizdndu-se generarea unor modele de radiatie diferite in functie de necesitéti.

Un prim scop al inventiei este de a permite controlul incélzirii intr-o incapere de la o
singurd interfatd centrald a sistemului casei inteligente, programabild sau controlatd de
calculator, dispozitiv mobil (telefon inteligent, tabletd) sau dispozitiv purtabil (ceas sau bratara
inteligentd) si care sd se poata adaptata nevoilor ocupantilor incéiperii dotata cu astfel de sistem.

Un al doilea scop al inventiei este sd se ob{ind un control mult mi precis al incalzirii,
permitand o incalzire mai uniforma sau reducerea incalzirii zonelor nefolosite, avand ca rezultat
reducerea costului de incilzire a incaperilor si deci a locuintelor, birourilor, magazinelor sau a
spatiilor de lucru.

Obiectivul principal precum si scopurile prezentate sunt obtinute cu ajutorul inventiei de
fata, prezentatd in cele ce urmeaza si conform revendicdrilor, cu ajutorul unui sistem alcituit din
panouri electrice radiante, actiondri mecanice, interfata electronicd, senzori de temperaturd si
programe pentru calculator, pentru dispozitive mobile sau pentru dispozitive purtabile.

Sistemul de incélzire, conform inventiei, prezintd urméatoarele avantaje:

e posibilitatea de variatie a energiei radiate de panouri prin reglarea energiei convertite;

¢ inclusiv prin conectarea, respectiv deconectarea acestora de la sursa de energie electrica;

e posibilitatea de modificare a directiei de radiatie prin modificarea orientarii panourilor
radiante;

e posibilitatea de concentrare a energiei radiante intr-o anumita zona a incintei prin
modificarea orientdrii panourilor radiante;

e posibilitatea integririi cu componentele si standardele caselor inteligente;

e posibilitatea de adaptare ridicata putand fi instalata atat in cladirile vechi cat i in cele noi

construite;
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e posibilitatea de adaptare ridicata putand fi instalata atat pe peretii laterali cét i pe tavane;
e operare ugoara si intuitiva,
e posibilitatea de programare sau de comanda de la distanta.

Modalitatea de realizare a inventiei precum si alte avantaje pe care aceasta le poate aduce
vor rezulta in mod clar din descrierea variantei constructive, preferatd dar nu exclusiva ce
urmeaza.

Se da, in continuare, un exemplu de aplicare a inventiei, preferatd dar nu exclusivé, in
legatura cu figurile nelimitative 1-8, care reprezinta:

Fig. 1 — figura de ansamblu al sistemului pentru controlul incélzirii cu ajutorul unui sistem
inteligent ce poate lucra cu componentele si standardele specifice casei inteligente in
conformitate cu prezenta inventie.

Fig. 2 — figurad de ansamblu al elementului de incélzire realizat cu panouri radiante.

Fig. 3 — detaliu constructiv a sistemului de fixare si actionare a panourilor radiante.

Fig. 4 — detaliu privind panoul de comanda a intensitéfii radiatiei panourilor radiante.

Fig. 5 — detaliu privind butonul central de fixare a orientérii panourilor si comutatorul
modului de lucru.

Fig. 6 — Varianta normala de pozitionare a panourilor.

Fig. 7 — Varianta de pozitionare a panourilor pentru radiatie spre lateral.

Fig. 8 — Variantd de pozitionare a panourilor pentru concentrarea radiatiei.

in legatura cu figurile 1-8 am prezentat un sistem de control al incilzirii, care conform
inventiei, este constituitd dintr-un element de incilzire 1 format din mai multe panouri radiante 4
identice. Panoul radiant 4 este prevézut la partea superioard cu un ax superior 5 care se roteste
intr-un lagdar superior 13 care este fixat intr-un element de sustinere superior 6. Panoul radiant 4
este prevazut la partea inferioard cu un ax inferior 7 care se roteste intr-un lagér inferior 14 si
este prevazut cu un cuplaj elastic 15 prin intermediul céruia este antrenat de un motor de
actionare 16, acestea toate aflate intr-un ansamblu de sustinere inferior 8. Lagdrul 14 in care se
roteste axul 7 al panoului 4 este alcétuit dintr-un ansamblu cu doua contacte alunecétoare pentru
alimentarea cu energie electricd a elementelor radiante ale panoului.

Comanda de la distanta se realizeaza de preferat dar nu exclusiv prin comunicatie wireless
direct cu sistemul de control al elementului de incilzire sau prin intermediul unitatii de comanda

2 a sistemului inteligent al locuintei sau, la o interfatd a acestora care poate fi fixa sau creata

t/5
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pentru un dispozitiv mobil sau purtabil 3. Pe baza setarilor si comenzilor utilizatorului se poate
modifica orientarea si intensitatea radiatiei panourilor inteligente. Programul pentru calculator ce
realizeazi integrarea inventiei in sistemul de casd inteligenta poate fi creat special pentru aceasti
inventie sau poate fi adaptat unui program deja existent care comandd sisteme de incilzire
clasice. Programarea uniti{ii de comanda 2 poate fi realizatd folosind o conexiune la Internet
realizatd prin intermediul unei cdi de comunicatie wireless de tip Wi-Fi sau Bluetooth utilizand
un calculator, tabletd sau telefon mobil, capabile de astfel de conexiuni, pe care este instalata o
aplicatie ce poate fi executatd pe sistemul de operare disponibil (Windows, Android, iOS etc).

Controlul local al incilzirii se realizeaza printr-un panou 9 de reglare a intensitétii radiatiei
panourilor radiante 4, un buton central 10 de fixare a orientarii panourilor, un buton lateral 12 de
fixare a orientarii panourilor si un comutator 11 al modului de functionare.

Prin intermediul panoului 9, cu ajutorul unor zone de tip coloand 17 sensibile la atingere si
cu posibilitate de iluminare, cite una pentru fiecare element radiant, se pot stabili 4 nivele de
intensitate preferate dar nu exclusive, in afara nivelului de radiatie 0 cdruia ii corespunde lipsa
oricdrei ilumindri in zona aferenta. Fiecare coloana 17 contine un numir de 4 zone sensibile la
atingere 18. Nivelul de radiatie pentru un element se stabileste prin atingerea zonei sensibile
aferente nivelului (1-4) din coloana 17 aferentd elementului radiant 4. Activarea nivelului de
radiatie va fi semnalizat prin iluminarea zonei 18 corespunzitoare nivelului activat gi a zonelor
18 inferioare acestuia.

Comutatorul 11 de stabilire'a modului de functionare are doud pozitii preferate dar nu
exclusive, care stabilesc modul de functionare i anume: una, 1la, pentru modul cu radiatie
concentratd, respectiv una, 11b, pentru modul de functionare cu radiatie paralela.

in modul de functionare cu radiatie paraleli toate panourile vor fi orientate in aceeasi
directie (fig.5, fig. 6). In modul cu radiatie concentratd panourile vor fi astfel orientate incat
radiatia sa fie concentratd intr-un anumit punct al incéperii stabilit de cdtre utilizator.

Butonul central 10 de fixare a orientdrii panourilor este utilizat pentru stabilirea orientrii
panourilor radiante 4 In modul de functionare cu radiatie paraleld si in modul de functionare cu
radiatie concentrati. in modul de functionare cu radiaie paralels, toate panourile radiante 4 vor
avea aceeasi orientare care poate si varieze in intervalul preferat dar nu exclusiv de la -60° la
+60° considerand pozitia normald (pozitia de origine) cea in care panourile sunt aliniate cu

sistemele de fixare inferior si superior (fig. 5). Directia de orientare a panourilor poate fi indicata

h
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prin intermediul unui marcaj 19 de pe butonul 10 sau poate fi semnalizats, de preferat dar nu
exclusiv, prin intermediul unui fascicul luminos emis de o sursa luminoasa 20 ce face parte din
butonul 10, la apasarea acestuia.

Butonul lateral 12 de fixare a orientdrii panourilor este utilizat pentru stabilirea orientérii
panourilor radiante 4 in modul de functionare cu radiatie concentratd. El nu va fi activ in modul
de functionare cu radiatie paraleld. Butonul 12 va avea ca si butonul 10 un marcaj 19 si o sursa
luminoasa 20 care va genera un fascicul luminos. Butoanele 10 si 12 vor fi utilizate pentru a
stabili punctul in care se va concentra radiatia emisd de panourile radiante 4 prin orientarea
corespunzitoare a acestora. Acest punct va fi punctul de intersectie a celor doud fascicule
luminoase.

Pe baza comenzilor utilizatorului sau a unitdtii de comandd panourile radiante 4 ale
sistemului de control al incilzirii pot lua pozitiile figurate in Fig.6. Aceastd pozitie este
consideratd cea normald si radiatia este emisd in directia perpendiculard pe elementul de
incélzire.

in Fig. 7 este prezentat cazul in care toate panourile radiante 4 sunt orientate cu un unghi
de 16 grade fatd de pozitia normald, energia radiantd fiind emisa spre lateral fata de directia
perpendiculara pe sistemul de incélzire corespunzétor unghiului de rotatie al panourilor 4.

in Fig. 8 este prezentat cazul in care panouri 4 centrale sunt in pozitia normald, panourile
imediat in stdnga i dreapta acestora sunt rotite faid de pozitia normald cu 8 grade in timp ce
panourile 4 de pe extremitati sunt rotite faii de pozitia normala cu 16 grade. Aceastd configuratie
permite concentrarea radiatiei emise intr-o anumité zond a incéperii.

Prin stabilirea punctului in care trebuie concentrati radiatia, folosind butoanele 10 si 12,
sistemul de control al panourilor 4 vor calcula orientarea fiecarui panou si va comanda rotirea
fiecdirui motor 16 pentru a obtine aceste orientari.

Prin intermediul aplicatiei de comanda se va putea realiza modificarea unghiului de rotatie
precum si a intensitétii de radiatie In mod individual pentru fiecare din panourile 4, putindu-se
obtine si alte configuratii (profiluri) de emisie a radiatiei decat cele prezentate in figurile 6-8.
Acest lucru va permite optimizarea procesului de incélzire atit in ceea ce priveste zonele care

trebuie incalzite cat si a nivelului de incilzire, in functie de necesitati.

o
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Revendinciri

1. Sistem de control al incilzirii prin modificarea intensitétii radiatiei si distributiei acesteia
si o unitate centrald de comanda 2 care poate fi sistemul central de comanda a unei
locuinte inteligente, un calculator desktop, un dispozitiv mobil sau purtabil caracterizat
prin aceea ci incalzirea din incaperi poate fi configuratd si comandaté cu ajutorul unei
unitati centrale de comanda a locuintei inteligente, a telefonului inteligent, a tabletei sau
dispozitiv purtabil tip ceas sau bratara inteligentd si care comanda un sistem de actionare
aflat in interiorul sistemului de fixare inferior 8.

2. Sistem de control al incdlzirii prin modificarea intensitatii radiatiei si distributiei acesteia
in locuinte inteligente conform revendicarii 1 caracterizat prin aceea ci panourile
radiante 4 sunt actionate in mod individual de catre motoarele 16 permitdnd modificarea
in mod individual a orientérii panourilor si deci a directiei de radiatie a panoului.

3. Sistem de control al incalzirii prin modificarea intensitétii radiatiei si distributiei acesteia
in locuinte inteligente conform revendicérii 1 caracterizat prin aceea cd panourile
radiante 4 sunt alimentate in mod individual permitdnd modificarea individuala continua
sau n trepte a intensitafii radiatiei emise.

4. Sistem de control al incdlzirii prin modificarea intensitafii radiatiei si distributiei acesteia
in locuinte inteligente conform revendicarilor 1 caracterizat prin aceea ci orientarea
panourilor radiante 4 se poate stabili manual prin intermediul butonului 10 pentru modul
de functionare cu radiatie paraleld si prin intermediul butonului 10 si a butonului 12
pentru modul de functionare cu radiatie concentratd, cele doud butoane avand marcajele
19 si sursele luminoase 20 pentru indicarea directiei de orientare a panourilor (modul cu
radiatie paraleld) sau a punctului de concentrare a radiatiei (modul cu radiatie
concentratd) aflat la punctul de intersectie a celor doua fascicule luminoase.

5. Sistem de control al incilzirii prin modificarea intensitétii radiatiei si distributiei acesteia
in locuinte inteligente conform revendicdrilor 1-4 caracterizat prin aceea ca prin
intermediul interfetei de comandd manuale formatd din panoul 9, butoanele 10 si 12 de
fixare a orientarii pentru panourile radiante 4 in functie de modul de lucru stabilit prin

intermediul comutatorului 11 sau prin intermediul aplicatiei de comanda ce se executa pe
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un calculator desktop, un dispozitiv mobil sau purtabil, permite obtinerea de diverse

configuratii (profiluri) de emisie a radiatiei.
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