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Inventia se refera la un gravimetru, care masoara variatia marimii acceleratiei
gravitationale g asociata globului terestru, cu aplicatie In geofizica.

Sunt cunoscute astfel de aparate care folosesc deplasarea pe verticala a unui corp
de masa m pentru a masura variatia marimii acceleratiei gravitationale g.

Gravimetrele sunt folosite in multe domenii. In geologie si geofizica gravimetrele sunt
utilizate pentru masurarea variatiei, in timp si spatiu, a acceleratiei gravitationale g in
vederea descoperirii unor zacaminte utile sau pentru studiul mareelor terestre.

Un gravimetru clasic are in componenta sa un sistem elastic format dintr-un resort
care sustine un corp de masa m. Deoarece greutatea corpului de masa m este G = mg, orice
variafie a acceleratiei gravitationale g, modifica greutatea G a corpului de masa m, care
conduce la o variatie a deformarii resortului si in final la o deplasare pe verticala a pozitiei
corpului de masa m. Aceasta deplasare pe verticala, a pozitiei corpului de masa m este o
expresie a modificarii greutatii corpului datorata variatiei acceleratiei gravitationale g.
Deplasarea se poate evalua prin mijloace optice sau electrice. La aparatele care utilizeaza
mijloace optice, este folosit un gen de microscop pentru a creste rezolutia Tn masurarea
deplasarii corpului, iar la sistemele electrice se face o conversie a deplasarii mecanice in
tensiune electrica care este inregistrata de un sistem de achizitie de date.

Sistemul elastic clasic, presupune fie un resort, fie o balanta de torsiune. Aceste
sisteme elastice sunt realizate dintr-un material metalic sau din cuart care se deformeaza
sub actiunea unei forte exterioare. Acest resort sustine corpul de masa m si se deformeaza
sub actiunea greutatii G a corpului. Orice modificare a greutatii G se reflecta in variatia defor-
marii sistemului elastic. Masurile de precautie care se iau, sunt cele legate de reducerea
perturbatiilor cauzate de modificarea temperaturii si presiunii din mediul ambiant, prin
termostatizarea si vidarea incintei unde se gaseste sistemul elastic.

Pe langa gravimetrele diferentiale care urmaresc variatia acceleratiei gravitationale
g mai exista si gravimetrele absolute care masoara valoarea lui g prin mai multe metode, una
dintre ele fiind aceea de a calcula cu precizie timpul t necesar unui corp de masa m aflat in
cadere libera pentru parcurge un spatiu s dat, dintre doua repere. Durata de timp se masoara
cu ceasuri atomice iar spatiul prin metode interferometrice cu laser. Evitarea frecarii cu aerul
este asigurata prin realizarea unui vid Tnhaintat in incinta unde are loc caderea libera a
corpului de masa m. Avand cele doua valori, una pentru durata de timp ¢ si 0 a doua pentru
spatiul parcurs s, se trece la un calcul statistic a lui g pentru un numar de operatiuni repetate,
pentru a afla o valoare medie a acceleratiei gravitationale g = 2s:t>.

In ultimul timp au aparut gravimetre diferentiale cu supraconductori. La aceste
aparate, suspendarea corpului de masa m nu se mai face prin sisteme elastice (resort sau
balanta de torsiune), ci cu ajutorul unui cdmp magnetic prin utilizarea efectului Meissner.
Acesta, consta in expulzarea liniilor de cdmp magnetic dintr-un corp realizat din material
special care devine supraconductor (adica nu mai prezinta rezistenta electrica), prin racirea
sub temperatura critica in prezenta unui cAmp magnetic. in final apare o respingere intre
corpul adus in starea de supraconductor si magnetul care produce campul magnetic in care
se gaseste acest corp. In felul acesta se obtine, din cauza fortei de respingere, o mentinere
in suspensie sau in levitatie magnetica a corpului adus in stare de supraconductor. In
practica, la aceste gravimetre cu supraconductori corpul de masa m este o sfera din niobiu
iar racirea sub pragul critic se realizeaza prin imersare in heliu lichid. Campul magnetic
asociat este produs de un set de bobine parcuse de curenti electrici controlati de un circuit
electronic. Pentru a evita pertubatiile legate de variatiile temperaturii ambiante, a presiunii
atmosferice si a cAmpului magnetic terestru, intregul ansamblu este introdus intr-o incinta
de cuart care este termostatizata, vidata si ecranata cu materiale feromagnetice de tipul
permaloy.
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Orice deplasare a corpului de masa m, aflat in stare de levitatie magnetica, datorata
variatiei greutatii sale G prin modificarea acceleratiei gravitationale g (G = mg), este sesizata
de catre un traductor capacitiv diferential care este plasat in jurul corpului si transformata in
tensiune electrica. Aceasta tensiune electrica este amplificata si convertita intr-un curent
electric care este preluat de o bobina de reaciie, aflata tot in jurul corpului de masa m care
modifica intensitatea cAmpului magnetic in care se gaseste acest corp, asa incat acesta sa
revina la pozitia initiala, de echilibru. Masurand valoarea curentului din circuitul de reactie,
necesar pentru a readuce corpul in pozitia initiala, avem o evaluare a marimii variatiei
acceleratiei gravitationale g.

Dezavantajele gravimetrelor clasice cu sisteme elastice realizate cu un resort metalic
au o sensibilitate mai scazuta, au o deriva termica mare si prezinta o modificare in timp a
performantelor datoritd fenomenului de imbatranire a materialului folosit la constructia
resortului.

Gravimetrele moderne cu supraconductori, care desi prezinta o sensibilitate extrem
de mare, au dezavantajul ca folosesc materiale supraconductoare speciale care sunt
scumpe si de asemenea presupun utilizarea unor instalatii de racire pentru heliul lichid.

Problema care o rezolva inventia revendicata, consta in realizarea unui gravimetru
prin utilizarea fenomenului de levitatie electromagnetica.

Gravimetrul, conform inventiei, inlatura dezavantajele aratate mai inainte prin aceea
ca electromagnetul este legat de un tranzistor care este comandat de un sistem de reglare
automata format din niste circuitele integrate, poate inregistra variatia acceleratiei
gravitationale g, prin masurarea modificarii duratei impulsurilor aplicate electromagnetului,
care asigura mentinerea corpului magnetic n stare de levitatie electromagnetica.

Gravimetrul este prevazut cu circuitul care masoara durata impulsurilor generate de
circuitele de control, este compus din convertorul de nivel de tensiune, un microcontroler, o
interfata pentru afisajul LCD, un controler pentru afisaj, afisajul LCD si cardul de memorie.
Microcontrolerul numara cate impulsuri ale ceasului intern cu frecventa de 16 MHz sunt
cuprinse pe durata de timp corespunzatoare nivelului O logic, din fiecare perioada a
impulsurilor furnizate de circuitul de control. Pentru a creste precizia se mediaza masuratorile
pe un numar de 1000 perioade ale impulsurilor magnetice.

Gravimetrul mai contine circuite electronice si un element de incalzire, care
realizeaza termostatizarea incintei unde se gaseste corpul de proba si electromagnetul.
Aceste circuite mentin in mod automat temperatura constanta de 52°C in interiorul incintei
indiferent de variatia temperaturii ambiante.

Gravimetrul pentru a evita perturbarea masuratorilor de catre variatia campului
magnetic extern a fost prevazut cu un ecran magnetic multistrat. Un prim ecran magnetic
exterior din tabla de aliaj fier-siliciu, urmat spre interior de doua straturi din tabla de
permaloy.

Avantajele gravimetrului, conform inventiei, sunt:

- performante apreciabile la un cost scazut;

- eliminarea instalatiei de racire cu heliu lichid;

- nu necesita folosirea unor materiale speciale supraconductoare;

- simplitate constructiva;

Se da, in continuare un exemplu de realizare a inventiei in legatura cu fig. 1, care
reprezinta, schema electrica de principiu a gravimetrului.

Gravimetrul, conform inventiei, este constituit din:

1. Blocul functional A care cuprinde:

- corpul magnetic de masa m (proba) 1;
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- electromagnet 2;

- senzor magnetic cu efect Hall 3;

- ecran magnetic 4;

- elementul pentru incalzire 5;

- miezul feromagnetic al electromagnetului 6;

- circuitele asociate Cl 1, Cl 2, Cl 3 si tranzistorul de putere T1;

2. Blocul electronic de procesare a semnalelor digitale si de inregistrare a rezultatelor
B format din:

- circuitul convertor de nivel de tensiune Cl 4;

- microcontroler CI 5;

- interfata afisaj Cl 6;

- controler afigaj Cl 7;

- afisaj LCD CI 8;

- card de memorie CI 9;

3. Blocul electronic pentru termostatizare C care are in componenta:

- senzorul de temperatura Cl 10;

- sursa de tensiune de referinta ClI 11;

- amplificatorul tensiunii de eroare C 12;

- tranzistorul de putere T2.

Blocul functional A cuprinde alaturi de senzorul gravimetrului, si un circuit electronic
asociat format din Cl 1, ClI 2 si Cl 3, care asigura realizarea levitatiei electromagnetice a
corpului de masa m. Senzorul propriu-zis este descris in continuare.

Acest subansamblu cuprinde un cadru de forma dreptunghiulara este construit dintr-o
tija de duraluminiu cu diametru de 8 mm. Cadrul este pozitionat in plan vertical, avand o
inaltime de 160 mm si o latime de 100 mm. Pe latura superioara a cadrului este montata o
placa de plastic de grosime 8 mm, cu dimensiunile 70 x 140 mm care sustine bobina
electromagnetului 2. in partea de jos, cadrul este fixat pe o placé de plastic cu o grosime de
18,5 mm, care are dimensiunile 100 x 150 mm.

Corpul 1, de masa m, este un magnet cu neodim, de forma sferica cu un diametru
de 13 mm, a carui greutate G este variabila in funciie de valoarea acceleratiei gravitationale
g. Electromagnetul 2 care asigura forfa magnetica de atractie a corpului de masa m care se
opune fortei gravitationale. Acest electromagnet 2 are o bobina cu miez din fier moale.
Bobina are forma cilindrica, are un diametru de 60 mm si o lungime de 50 mm. Rezistenfa
electrica a bobinei este de 54,2 ohmi. Miezul din fier moale are un diametru de 25 mm si
lungime de 65 mm.

Senzorul magnetic 3 cu efect Hali tip SS495A, se afla montat la capatul de jos al
electromagnetului 2, converteste variatia de cAmp magnetic data de migcarea corpului 1 de
masa m, in tensiune electrica care va fi trimisa pe intrarea non inversoare a amplificatorului
operational CI 2.

Incinta, care contine senzorul gravimetrului, este metalica, de forma cilindrica, are
inaltimea de 230 mm, si un diametru de 210 mm. Aceasta incinta mai contine un element de
incalzire 5, care este cuplat cu sistemul electronic de termostatizare C. Acest sistem asigura
imunitatea gravimetrului in raport cu variatia temperaturii ambiante. Exista de asemenea pe
peretiiincintei o izolatie termica pentru a creste eficienta sistemului de termostatizare. Pentru
fixarea in pozitia de echibru a corpului magnetic 1 este prevazut un suport, de pe care prin
intermediul unei parghii corpul 1 este fixat in punctul de echilibru unde leviteaza.
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Circuitul electronic de reglare automata asociat senzorului este compus din:

Amplificatorul tensiunii de eroare CI 2, realizat cu un amplificator operational tip LM
741. Circuitul Integrat (Cl), ClI 1 tipul LM385, este o sursa de tensiune de referinta de 5V,
care Tmpreuna cu rezistoarele asociate: R, R1, R2, R3 si potentiometrul P1 stabileste la
intrarea inversoare a amplificatorului Cl 2, un potential cu care se compara tensiunea gene-
rata de senzorul magnetic cu efect Hali 3. Acest circuit electronic asigura mentinerea corpului
de masa m la o distan{a constanta in raport cu electromagnetul 2, indiferent de modificarea
greutalii sale datorata variatiei acceleratiei gravitationale g.

Circuitul ClI 3 este o sursa de tensiune stabilizata de 5 V de tipul LM 7805, care
alimentata la intrare cu 12 V asigura la iesire tensiunea de alimentare pentru circuitele care
compun aparatul (senzorul magnetic 3 cu efect Hali, circuitele de prelucrare a semnalelor
digitale din blocul electronic B si senzorul de temperatura Cl 10).

Tranzistorul de putere T1 este tip BD140, asigura amplificarea in curent aimpulsurilor
pentru a alimenta bobina electromagnetului 2.

Blocul electronic B de procesare a semnalelor digitale si de inregistrare a rezultatelor
este format din:

Circuitul convertor de nivel Cl 4 care transforma impulsurile primite de la amplifica-
torul de eroare CI 2 care au o amplitudine de 12 V, in impulsuri cu aceasi forma dar de o
amplitudine de 5 V, compatibile cu circuitele digitale din blocul B.

Urmatorul circuit este microcontrolerul Cl 5 este de tipul ARDUINO NANO, AT mega
328p, cu un oscilator pilot de 16 MHz. Acest oscilator se obtine prin montarea in exteriorul
microcontrolerului a un cristal de cuart de 16 MHz,care impreuna cu circuitul asociat for-
meaza ceasul intern, care va asigura preciziaimpusa de masurarea variatiilor extrem de mici
ale acceleratiei gravitationale in multe aplicatii ale gravimetrului. Astfel, una dintre acestea
o constituie masurarea mareelor terestre, unde este necesar sa punem in evidenta variatji
ale acceleratiei gravitationale de ordinul a zecilor de microgal (1 gal = 1 cm/s?). Microcon-
trolerul este programat sa execute operatii de masurare a duratei impusurilor care sunt
livrate de amplificatorul operational Cl 2. Durata impulsurilor reprezinta o expresie a valorii
acceleratiei gravitationale. in microcontroler, ca urmare a programaérii sale, se realizeaza in
principal operatiuni de numarare a impulsurilor ale ceasului intern care sunt cuprinse in
fiecare dintre impulsurile produse de circuitul Cl 2. Aceste rezultate ale procesului de
numarare, impreuna cu semnalele de comanda sunt livrate spre sistemul de afisare CI 8 si
spre cardul de memorie Cl 9 pentru stocarea datelor.

Circuitele CI 6 si Cl 7 sunt interfata, si respectiv circuite de comanda (drivere), ale
circuitului Cl 8, care reprezinta afisajul gravimetrului. Interfata Cl 6 este de tipul I°C la 8 BIT,
PCF85747, transforma rezultatul proceselor care au loc in microcontrolerul Cl 5 intr-un for-
mat acceptat de afisajul LCD CI 8. Circuitul driver Cl 7 este de tipul LCD Controller HD44780
realizeaza comanda afisajului CI 8.

Afisajul Cl 8 este cu cristale lichide de tipul LCD 2 x 16 Monocrome.

Cardul de memorie ClI 9 este o de tipul SD Card Module + MicroSD Card.

Pentru comunicarea cu un PC este prevazut un port USB pentru protocolul de setare
a unor parametrii de prelucrare a semnalelor, inclusiv de descarcare a rezultatelor pentru
realizarea unor grafice/diagrame, pentru prezentarea finala a masuratorilor.

Blocul electronic pentru termostatizare C, are in componenta un circuit Cl 10 care
este de tipul LM 60, care este un senzor de temperatura de mare sensibilitate si anume de
6,25 mV/°C. De asemenea, mai cuprinde o sursa de tensiune de referinta de 5 V de tipul
LM385, si un amplificator de tensiune de eroare Cl 12 realizat cu amplificatorul operational
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de tipul LM 741. Sistemul de termostatizare C asigura mentierea cu precizie a unei tempe-
raturi constante in interiorul incintei interioare a gravimetrului. Prin acest sistem de
termostatizare se asigura o stabilitate ridicata a rezultatelor masuratorilor.

Orice variatie de temperatura a mediului ambiant va fi sesizata de catre senzorul Cl
10 care va livra o tensiune proportionala cu temperatura. Acesta tensiune va fi comparata
cu tensiunea de referinta generata de CI 11 si fixata cu potentiometrul P2. Comparatorul CI
12 va trimite la iesire o tensiune 0V sau 12V functie de semnul diferentei dintre potentialele
de pe pinii de intrare 2 si 3. Daca temperatura ambianta are o tendinta de scadere atunci
potentialul de pe pinul 2 va scadea si in consecinta tensiunea de pe pinul 6 va creste la 12
V. Acest fapt conduce la trecerea Tn conductie a tranzistorului de putere T2 NPN tip BD 139
care va face safie alimentat elementul de incalzire 5. Astfel, va creste temperatura in interior
si se va compensa tendinta temperaturii ambiante. La o crestere a temperaturii ambiante
potentialul electric pe pinul 2 al lui Cl 12 va creste peste tensiunea de referinta si va deter-
mina o cadere a tensiunii de laiesire, pe pinul 6, fapt care va bloca tranzistorul T2. Elementul
5 de incalzire nu va mai fi alimentat deci se produce o scadere a temperaturii din incinta.
Acest regim de lucru se repeta ciclic conducand la o temperatura constanta in interiorul
incintei. Cu potentiometru P2 se fixeaza temperatura din interior la 52°C.

Pentru a se asigura o imunitate a functionarii gravimetrului in raport cu variatia
campului magnetic ambiant s-a prevazut un sistem de ecranare magnetica 4 multistrat,
realizat din materiale feromagnetice. Campul magnetic ambiant este compus din campul
magnetic terestru natural si o componenta artificiala generat de motoare electrice si trans-
formatoare, de frecventa retelei de 50 Hz. Exista trei straturi de ecran magnetic. Un prin strat
exterior este fabricat din tabla de aliaj fier-siliciu (5% siliciu) are rolul de a atenua valoarea
campului magnetic ambiant. Urmeaza doua straturi de ecran magnetic cu o capacitate de
ecranare ridicata, realizate din material feromagnetic cu permeabilitate magnetica mare
(permaloy). Se procedeaza asa pentru a se evita saturarea magnetica a tablei de permaloy
care are un camp coercitiv foarte redus.

Sistemul de levitatie magnetica care cuprinde electromagnetul 1 este prevazut cu un
senzor magnetic cu efect Hali 3. Acest senzor magnetic se afla fixat pe capatul din partea
de jos a miezului feromagnetic 6 al electromagnetului 1.

Corpul magnetic 1 de masa m (proba), este mentinut in levitatie prin urmatorul
mecanism. Pozitia corpului de masa m este monitorizata de catre senzorul magnetic cu efect
Hali 3. Tensiunea electrica furnizata de catre acest senzor este functie de distanta pana la
corpul magnetic si marimea inductiei magnetice asociate acestuia. Tensiunea de iesire a
senzorului magnetic este preluata de un circuit comparator Cl 2 aflat in componenta sis-
temului electronic care realizeaza levitatia magnetica a corpului de masa m. Acest circuit
comparator are fixata o tensiune de referinta de precizie la una dintre intrarile sale. Acest
lucru se aigura prin furnizarea de catre circuitul Cl 1 a unei tensiuni de referinia de 5 V din
care, este reglata cu potentiometrul P1 o anumita valoare a tensiunii pe pinul 2 al circuitului
comparator Cl 2, asa incéat sa se asigure mentinerea corpului magnetic 1 la o distanta de 15
mm de suprafata senzorului magnetic 3. Tensiunea furnizata de senzorul magnetic cu efect
Hali este comparata cu acest nivel de referinta.

Astfel, sa presupunem ca dintr-o cauza externa, exista o tendintd de cadere a
corpului magnetic (proba) 1 de masa m. In aceasta situatie prin departarea corpului magnetic
1, cdmpul magnetic sesizat de senzorul magnetic 3 va scadea in intensitate si in consecinta
tensiunea furnizata de acesta pe pinul 3 (intrare non inversoare) al circuitului Cl 2 va scadea
sub valoarea tensiunii de referintia de pe pinul 2 (intrare inversoare). Consecinta va fi ca
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tensiunea de pe pinul 6 de iesire, va scadea spre potentialul masei adica OV. Acest lucru
conduce la trecerea in starea de conductie a tranzistorului T1 (PNP de tip BD 140).
Tranzistorul aflat in conductie, provoaca cresterea curentului prin bobina electromagnetului
2. Acest fapt determina cresterea campului magnetic generat de electromagnet si 0 marire
a fortei de atractie magnetica asupra corpului magnetic 1. Acesta fiind atras, spre in sus, de
electromagnetul 2, se apropie si de senzorul magnetic 3. Prin aceasta apropiere se produce
o intensificare a cAmpului magnetic sesizat de senzorul magnetic 3, care determina la randul
sau o crestere a tensiunii electrice livrate catre pinul 3 al comparatorului Cl 2 peste nivelul
de referinta de pe pinul 2. Acest lucru conduce la crestere a tensiunii pe pinul 6 de iesire
spre nivelul tensiunii de alimentare de + 12 V, fapt care determina blocarea tranzistorului T1.

Prin blocarea acestui tranzistor inceteaza curentul prin bobina electromagnetului 2.
Din acest moment scade forta de atractie a corpului magnetic 1 de catre electromagnetul 2.
Din nou, corpul 1 are tendinta sa cada, si ciclul se va relua. Ca rezultat final al acestei
alimentari in impulsuri a electromagnetului 2, corpul magnetic 1 ramane suspendat si
nemigcat. Aceasta levitatie electromagnetica este ob{inuta printr-o continua comparare si
anulare reciproca a celor doua forte antagonice: o prima forta datorita gravitatiei, de atragere
a corpului magnetic de masa m spre in jos, si 0 a doua forta magnetica a electromagnetului
2 de atragere spre in sus. La realizarea acestui echilibru contribuie fundamental si inertia
corpului magnetic 1. Forta de inertie se compune cu cele doua forte principale antagonice,
gravitationala si magnetica, conducand la o rezultanta nula. Acesta alimentare intermitenta
a bobinei electromagnetului 2 se face cu o frecventa de 45,4 Hz.

Elementele pasive, condensatorul C1 si rezistorul R4, determina timpul de raspuns
si respectiv amplificarea buclei de reglare automata.

In schema de principiu se poate observa dioda D1, care are rolul de a proteja
tranzistorul T1, prin limitarea varfului de tensiune (autoinductia) care apare la intreruperea
curentului prin bobina electromagnetului 2.

La orice variatie, pozitiva sau negativa, a acceleratiei gravitationale g, care determina
o variatie a greutatii corpului magnetic 1, va exista 0 compensare din partea for{ei magnetice
a electromagnetului asa cum a fost descris mai sus, asa incat corpul magnetic 1 va levita
ramanand suspendat la o Tnaliime constanta in raport cu electromagnetul 2.

In continuare vom descrie modul in care aceast fenomen de levitatie electromag-
netica este utilizat la masurarea variatiilor acceleratiei gravitationale g. Astfel, sa pre-
supunem o crestere a acceleratiei Ag care determina cresterea greutatii G, deci o tendinta
de cadere a corpului 1. Pentru a mentine corpul 1 nemiscat la o distanta fixa in raport cu
electromagnetul, la o crestere a greutatii in cazul unei variatii pozitive a acceleratiei gravi-
tationale este necesara, pentru compensare, o crestere simultana a fortei magnetice care
sa atraga spre in sus a corpului 1. Pentru a mentine corpul fix, la o distanta constanta in
raport cu electromagnetul, curentului mediu prin bobina va creste automat, prin actiunea
buclei de reactie, prin cresterea duratei impusului de la iesirea circuitului Cl 2. Cu o durata
mai mare a impulsului pe nivelul OV atunci tranzistorul T1 va conduce mai mult timp, si in
consecinta va trimite un curent mediu mai mare in bobina electromagnetului 2. in mod
asemanator, se poate arata ca la o scadere a acceleratiei gravitationale g, bucla de reactie
va determina o scadere a curentului mediu prin bobina prin micsorarea duratei impulsurilor
pe nivelul OV.

Cu alte cuvinte vom putea evalua variatiile acceleratiei gravitationale g, daca vom
masura durata impulsurilor de pe pinul 6 de iesire a comparatorului CI 2.
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Acest lucru il realizeaza blocul electronic B. Impulsurile de la iesirea comparatorului
Cl 2 sunt prelucrate de circuitul Cl 4 care le transforma amplitudinea de la 12 Vla 5 V.
Microcontrolerul Cl 5 este programat sa numere cate impulsuri de frecventa ceasului intern
cu frecventa de 16 MHz sunt cuprinse in durata unui impuls de intrare, cat timp acesta este
pe nivelul OV. Pentru cresterea preciziei se face aceasta masurare pe un numar mare de
impulsuri (1000), apoi se calculeaza media masuratorilor. Avand in vedere corelarea aratata
anterior, numarul obtinut reprezinta durata medie a impulsurilor, dar si o expresie a valorii
acceleratiei gravitationale. Cu o calibrare convenabila, se poate obfine o citire directa in
unitati gal a variatiilor acceleratei gravitationale g.

Rezultatele sunt afisate pe un display LCD dupa ce au trecut prin interfata Cl 6 si
circuitul de comanda Cl 7. Microcontrolerul mai are o legatura cu o memorie Cl 9 unde sunt
stocate datele. Pentru setarea diferitelor funcitii ale microcontrolerului este prevazut un port
USB pentru conectarea la un PC.

Alimentarea gravimetrului se va face de la o sursa de tensiune continua stabilizata
de 12 V.
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Revendicari

1. Gravimetru, care are in alcatuire un electromagnet (1) prevazut cu un miez
feromagnetic (4), un corp magnetic (2) de masa (m), un circuit de termostatizare (B), si un
sistem de ecranare magnetica (C), realizdnd o masurare a variatiei acceleratiei gravitationale
(g), caracterizat prin aceea ca, in legatura cu electromagnetul (1) este montat un senzor
magnetic (3) cu efect Hali, care, la randul lui, este conectat cu un sistem electronic (A), de
reglare automata, care asigura printr-o bucla de reactie negativa, mentinerea corpului
magnetic (2) la o distanta constanta in raport cu electromagnetul (1).

2. Gravimetru conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca, mai are in
componenta un circuit de masurare a duratei impulsurilor (D) care comanda curentul prin
electromagnetul (1), durata care este o expresie a acceleratiei gravitationale (g).

3. Gravimetru conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca, in legatura cu
circuitul de masurare a duratei impulsurilor (D), este conectat un bloc de achizitie de date
(E), pentru inregistrarea rezultatelor.
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