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Inventia se refera la o constructie metalica dublata in
regim de portanta controlaté pentru sustinerea exca-
vatiilor subterane, in speta a galeriilor de mina pentru
extractia carbunelui. Constructia, conform inventiei,
constd in cresterea aproape dubla a capacitétii sale
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obignuite, care apartin claselor usoare spre medii dupa
greutate, la care se adaugd, prin constructie demon-
tabild, niste dubluri (2)metalice executate din aceleasi
tipuri de laminate, iar imbinarea elementelor de baza si
atasarea dublurilor (2) de rezistenta reclama folosirea
aceluiasi tip de brida.
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DESCRIEREA INVENTIEI

Inventia se refera la o constructie metalici competitivd de sustinere, destinatd executiei
excavatiilor subterane, in spetd a galeriilor de mind cu rol de deschidere si pregitire a zacimintelor de
substante minerale utile, executate in conditii geomecanice dificile.

Pentru sustinerea galeriilor de mind, in spetd a celor care se executd la minele de carbune, se

foloseste actual, in exclusivitate, sustinerea metalicd culisantd din profile laminate de diverse forme si
dimensiuni, in functie de tipodimensiunea profilului de lucrare adoptat. La nivelul unui cadru de sustinere,
cuplarea si imbinarea elementelor metalice componente, adicd cuplarea stalpilor cu grinda, se face prin
intermediul elementelor de strangere specifice (bride). La nivelul unui cadru metalic de sustinere, sunt
dispuse pani la 6 buc. bride, dispuse cate doua bride la nivel de imbinare.
Indiferent de caracteristicile lor dimensionale si de gabarit, arméturile metalice de sustinere sunt proiectate
pentru preluarea solicitirilor maxime verticale care se manifestd la nivelul boltii/tavanului galeriilor. In
asemenea situatii, odata cu inrdutdtirea conditiilor geomecanice de amplasament a excavatiilor, sustinerea
metalicd, indiferent de reducerea campului de montare a cadrelor de sustinere, devine vulnerabila in zonele
laterale si, ca atare, presiunile laterale manifestate din peretii lucrarii miniere solicitd sustinerea peste limita
portantd a stalpilor metalici.

Problema pe care o rezolvi inventia constd din realizarea unei constructii metalice de sustinere
care asigura stabilitatea excavatiilor miniere subterane amplasate in zone cu presiuni miniere excesive care
se manifesta pe intregul contur al lucrarii, inclusiv din pereti.

Noua constructie, conform inventiei, inldturd dezavantajele mentionate mai sus, prin aceea cd, in
lipsa laminatelor grele dupa greutate, introducerea cdrora ar presupune suplimentarea bazei materiale
necesard montdrii cadrelor de sustinere, cu volum de manopera si costuri initiale pentru sustinere ridicate,
prevede dublarea elementelor metalice de bazi, prin intermediul unor dubluri metalice de rezistentd din
acelasi profil laminat, care se ataseazd si se fixeaza cu ajutorul bridelor, acelasi tip de brida utilizat la
imbinarea elementelor.

Prin realizarea sustinerii in constructie dublata, se obtine cresterea capacititii portante a cadrelor
de sustinere in mod controlat, odatd cu incetarea cursei de culisare a elementelor de baza si intrarii
sistemului de sustinere in regim de functionare rigid, in momentul punerii “cap la cap“ a grinzii cu dublurile
stalpilor metalici si, respectiv a stalpilor cu dublura grinzii.

Sub forma constructivd pe care o prezintd, noua constructie de sustinere, pe langd avantajul
inlocuirii unor profile laminate cu greutiti pe metru superioare, cu diminuarea considerabila, astfel, a unor
importante consumuri de muncid pentru transport si montare in subteran a sustinerii, mai prezintd si
avantajul unei usoare manipuldri la montare si 0 mai mare ritmicitate in executia profilelor laminate si bride,
ca si continuitate in exploatarea subteran a carbunelui sau altor substante minerale utile.

Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei in legidturd cu figura 1, care reprezinta
constructia sustinerii metalice in constructie dublata.

Constructia este constituita din profilele laminate de baza 1 (grinda si cei doi stilpi) si dyublurile
metalice de rezistentd 2 (dublura grinda si dublura stalp) executate din acelasi tip de profil laminat folosit si
in cazul executiei elementelor de bazad. Cuplarea si imbinarea elementelor principale de sustinere se face
prin intermediul bridelor, pe distante de 400 mm. Tipuri asemanatoare de bride sunt folosite si in cazul
imbinarii/cuplarii dublurilor la elementele de baza.
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Fatd de sustinerile existente, noua constructie permite cresterea aproape dubla a capacititii sale
portante, obtinutd odata cu incheierea cursei de culisare u si rigidizarii controlate a sustinerii, prin punerea
“cap la cap“ a dublurilor cu elementele de baza.

N fuipl_detosobiio

a.

Fig. 1. Armdturi metalice de sustinere in constructie dublatd: a — profil GDM (pereti drepti si
bolta arcuitd); b — profil circular; 1 — elemente principale (de bazd) de sustinere; 2 — dubluri

metalice de rezistentd, u —mdrimea culisarii elementelor

Conform graficului de interactiune dintre roca si sustinere prezentat in figura 2, se constatd ca
sustinerea cu elementele dublate, a cirei caracteristica de lucru e reprezentata conform curbei ¢ de pe grafic,
posedand capacitatea portantd superioard comparativ cu sustinerea clasica actuald, (curba a), similar
sustinerii din profile laminate grele (duble) dupa greutate (curba b), asigura echilibrul cu masivul de roca in
punctual A, de contact cu curba de relaxare a rocii, punct de echilibru situat la cota superioara, corespondent
unei presiuni a rocii superioare, egald cu capacitatea portantd a sustinerii, pentru o deformare a rocii si,
respectiv culisare a sustinerii (u) la valori mult mai reduse comparativ cu sustinerea clasica obisnuita.

Caracteristic constructiei noi de sustinere este modul de prognozare a cursei de culisare a elementelor
de bazd si rigidizarea sustinerii, cu anticiparea obtinerii controlate a capacititii portante a sustinerii, in
functie de conditiile specifice de amplasament a galeriilor de mina si tipodimensiunea profilului de galerie

aplicat.
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Fig. 2 Graficul de interactiune rocd — sustinere metalicd: A;, A; — puncte de echilibru intre

sustinere si masivul de rocd (rigidizarea sustinerii); C,D — puncte limitd de pretensionare

(incdrcare) si, respectiv de descdrcare prin culisare ale sustinerii la nivel de ciclu; Ppyi, Pms
- presiunile initiald si, respectiv finald exercitate de rocd (portanta sustinerii); (u) —

deformarea rocii.
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REVENDICARE

Constructia sustinerii metalice se caracterizeaza prin aceea cd, cresterea aproape dublad a capacitatii
sale portante se obtine prin utilizarea unor elemente metalice de bazd (1) executate din profile laminate
obisnuite, care apartin claselor usoare spre medie dupd greutate, la care se adaugd, prin constructie
demontabil, niste dubluri metalice executate din aceleasi tipuri de laminate (2). imbinarea elementelor de
baza si atasarea dublurilor de rezistentd, reclama folosirea aceluiasi tip de brida.

[
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a.

Fig. 1. Armadturi metalice de sustinere in constructie dublatd: a — profil GDM (pereti drepti si
boltd arcuitd); b — profil circular; 1 — elemente principale (de bazd) de sustinere; 2 — dubluri

metalice de rezistentd; u —mdrimea culisdrii elementelor
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Fig. 2 Graficul de interactiune rocd — sustinere metalicd: A;, A, — puncte de echilibru intre
sustinere si masivul de rocd (rigidizarea sustinerii); C,D — puncte limitd de pretensionare
(incdrcare) si, respectiv de descdrcare prin culisare ale sustinerii la nivel de ciclu; Pp;, Py

- presiunile initiald si, respectiv finald exercitate de roca (portanta sustinerii); (u) —

deformarea rocii.
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