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(57) Rezumat:

Inventia se referd la un sistem de antrenare a unui
ansamblu de roti ale trenului de aterizare al unei
aeronave. Sistemul conform inventiei cuprinde un motor
(M) electric de curent continuu, fara perii, cu pornire
lentd, un releu (R) de comanda comandat de un cal-
culator (C) si nigte baterii (A) de acumulatoare, motorul
(M) electric are un rotor (6) cu magneti permanenti care
este montat direct pe un ax (2) al unor roti (3 si 4) prin
intermediul unei flange (7) si al unor suruburi (8), si,
respectiv, un stator (9) care este montat pe un ax (1)
pivotant escamotabil cu ajutorul unor suruburi (10).
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SISTEM AUTONOM DE ANTRENARE A UNUI ANSAMBLU DE ROTI
PENTRU TRENUL DE ATERIZARE AL AERONAVELOR

Prezenta inventie se refera la un sistem de antrenare a unui ansamblu de roti
ale trenului de aterizare al unei aronave, inainte de aterizare, odata cu coborarea
trenului de aterizare, in vederea eliminarii socului produs la aterizare. De asemenea,
inventia se poate utiliza si la deplasarea autonoma a aeronavei pe distante mici pe

aeroport. Inventia se utilizeaza in domeniul constructiei oricarui tip de aeronave.

In prezent, aceste deplasari se pot face numai pe directia Tnainte, prin
utilizarea tractiunii cu motoarele aeronavei, respectivele motoarele trebuind sa
functioneze la o putere foarte mica. Aceasta inseamné ca existd un consum relativ
ridicat de combustibil ca urmare a eficientei slabe de propulsie la aceasta putere
redusa. Acest fapt conduce la un nivel sporit atat al poluarii atmosferice, cat si al
poluarii sonore la nivel local, in jurul aeroporturilor. Mai mult decat atat, chiar si
atunci cand motoarele sunt conduse la putere redusa, este in general necesar sa se
foloseasca franele rotilor pentru a limita vitezele la sol, conducand la un grad ridicat
de uzurd a franelor. In anumite situatii, datorate conditiilor aeroportuare specifice
impuse, relocarea aeronavei prin utilizarea motoarelor sale principale nu este
permisa. Pentru manevrele ce se efectueaza prin deplasarea aeronavei cu spatele,
nu se pot folosi pentru tractiune motoarele aeronavei. in prezent, aceste deplasari
nu se pot efectua in mod autonom, ci se pot efectua numai cu ajutorul unor utilaje
speciale, specifice aeroporturilor, prin manevre la sol laborioase, acestea generand
costuri suplimentare.

in momentul de fata, din punct de vedere constructiv, aeronavele nu sunt
prevazute cu sisteme de antrenare a rotilor ce echipeaza trenul de aterizare. In
stadiul actual al tehnicii se cunoaste publicatia americand de berevet
US2019/0002090 A1 cu data de depozit 20.08.2018, publicatd la data 03.01.2019.
Conform numitei descrieri de inventie si revendicarilor aferente ei, autorii revendica
tot un sistem de antrenare a rotilor trenului de aterizare, realizat Tn scopuri
asemanatoare. Astfel, solutia propusd in descrierea US2019/0002090 A1 este
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aceea de a monta motorul electric de antrenare a rotilor deasupra axului rotii (rotilor),
antrenarea rotilor realizandu-se prin pinioane si alte piese de legatura. Aceasta
solutie prezinta urmatoarele dezavantaje;

- persistd inca posibilitatea aparitiei unor neconcordante intre viteza
aeronavei la cotactul cu pista si viteza imprimata de motorul electric rotilor, ceea ce
poate genera un incident aviatic;

- folosirea rotilor dintate pentru transmiterea cuplului motor, de la motorul
electric la rotile trenului de aterizare, poate avea ca efect blocarea si ruperea acestor
angrenaje, aceasta putand conduce la incidente catastrofale;

- siguranta a aeronavei si confort al pasagerilor, la aterizare, scazute.

Prezenta cerere de brevet de inventie Tsi propune sa solutioneze problema
Tnlaturarii acestor dezavantaje prin eliminarea totala a acestor angrenajele mecanice
cunoscute si, utilizarea unei noi solutii tehnice de pozitionare a motorului electric.
Conform prezentei inventii, motoarele care antreneaza rotile trenului de aterizare
sunt pozitionate direct pe axul rotii (rotilor) trenului de aterizare, eliminand total
pinioanele si alte piese de legatura dintre motorul electric si axul rotii (ro’gilyor).
Sistemul poate fi folosit pentru rotile trenului de aterizare, inainte de aterizare, astfel
incat rotile sa atinga turatia necesara, aferentad vitezei instantanee a aeronavei la
momentul contactului cu pista. Astfel, se vor reduce semnificativ suprasarcinile
nedorite la aterizare, asupra aeronavei ca intreg, cu beneficii nete asupra fiabilitatii
diferitelor sisteme ale acesteia. De asemenea, sistemul poate fi folosit in timpul
operatiunilor de relocare la sol a aeronavei pe distante scurte, spre locatiile de pe
aeroporturi (deplasarea spre terminalele aeroportului cu scopul inbarcarii/debarcarii
pasagerilor sau de la locul inbarcarii/debarcarii pasagerilor spre caile anexe ale
pistei de decolare, deplasarea la locul de parcare, deplasarea spre spatiul destinat
mentenantei si reparatiilor aferente, relocare etc.). Deplasarea se poate efectua in
functie de nevoile imediate in ambele sensuri (inainte, ihapoi).

Inventia se refera la un sistem de antrenare pentru rotirea rotilor aferente
trenului de aterizare a unei aeronave, acesta cuprinzand: cate un motor electric de

curent continuu, fara perii, cu pornire lenta, pentru fiecare roata single, sau pentru

2

3.
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roti jumelate ale trenului de aterizare, motoare montate direct pe picioarele pivotante
ale trenului de aterizare 1. Axul 2 al rotii sau al rotilor jumelate 3 si 4 se sprijina de
axul pivotant al trenului de aterizare 1 prin rulmentii 5 si este solidar cu roata sau
rotile jumelate 3 si 4. Rotorul cu magnetii permanenti 6 este montat direct pe axul
rotilor 2 prin intermediul flansei 7 cu ajutorul suruburilor 8. Puterea motorului
(motoarelor) de curent continuu, este aleasd in functie de sarcina necesara
deplasarii aeronavei la sol, cat si de sarcina necesara antrenarii rotii/rotilor Tn gol,
inainte de aterizarea aeronavei pe pisti. In acest fel, se elimina total socurile la
contactul aeronavei cu pista si se faciliteaza deplasarea aeronavei in mod autonom
pe sol. Comanda acestor motoare se face centralizat de catre calculatoarele
aeronavei numai dupa coborarea trenului de aterizare al aeronavei, respectiv,
calculatoarele comandand automat in mod direct antrenarea in gol a rotilor trenului
de aterizare, imprimandu-le acestora o turatie corespunzatoare vitezei instantanee
de aterizare indicata la bordul aeronavei. Pentru manevrele si deplasarile pe pista,
pilotul comand& manual de la bord aceste motoare, strict la indicatiile unui operator
de la sol. Aceste motoare indicate spre a fi folosite sunt reversibile si permit
deplasarile Tnainte si inapoi ale aeronavei numai la sol. La aterizare, dupa contactul
cu pista al trenului de aterizare al aeronavei, calculatoarele comanda in mod
automat functionarea acestor motoare ca generatoare, care produc energie
electrica, energie ce este inmagazinata n acumulatori.

Solutia, conform prezentei cereri de brevet de inventie, prezintd urmatoarele
avantaje:

- siguranta si confortul pasagerilor, la aterizare, sporite
- marirea duratei de viata al pneurilor ce echipeaza trenul de aterizare

- marirea duratei de viatd a sistemului de franare cat si a consumabilelor
aferente

- atenuarea semnificativd a socurilor suferite de subansablurile aeronavei la
aterizare

- scurtarea timpilor de asteptare pentru relocari si diferite manevre
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usurarea aterizarii aeronavei in conditii meteo nefavorabile

evitarea riscului de derapaj al aeronavei la contactul cu pista

reducerea consumului de carburant

reducerea costurilor aeroportuare
- etc..

Se dau, in continuare, doua variante de realizare a invetiei, in legatura si cu
figurile 1 — 4, care reprezinta:

FIG. 1 - o sectiune a unui ax pivotant escamotabil al trenului de aterizare al
aeronavei, conform primei variante de realizare

Fig. 2 — schema de principiu pentru comanda automata a sistemului autonom
de rulare al aeronavei, conform primei variante de realizare

Fig. 3 - o sectiune a unui ax pivotant escamotabil al trenului de aterizare al
aeronavei, conform celei de-a doua variante de realizare

Fig. 4 — schema de principiu pentru comanda automata a sistemului autonom
de rulare al aeronavei, conform celei de-a doua variante de realizare

Intr-o prima variantd de realizare a inventiei se prezinta o pereche de roti a
unui tren de aterizare al aeronavei, care poate fi aplicat la orice tren de aterizare cu
orice numar de roti.

Sistemul de antrenare pentru rotirea rotilor aferente trenului de aterizare a
unei aeronave, cuprinde cate un motor electric M de curent continuu, fara perii, cu

pornire lentd, pentru fiecare roata single, sau pentru roti jumelate ale trenului de
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aterizare, motoare montate direct pe picioarele pivotante escamotabile 1 ale trenului
de 3 si 4 se sprijind de axul pivotant escamotabil al trenului de aterizare prin
rulmentii 5 si este solidar cu roata sau rotile jumelate 3 si 4 ale trenului de aterizare
al aeronavei. Rotorul 6 cu magneti permanenti, este montat direct pe axul 2 al rotilor
prin intermediul flansei 7, cu ajutorul suruburilor 8. Statorul 9 al motorului electric
este montat direct pe axul pivotant escamotabil 1 cu ajutorul suruburilor 10. Puterea
motorului (motoarelor) de curent continuu, este aleasa in functie de sarcina
necesara deplasarii aeronavei la sol, cat si de sarcina necesara antrenarii rotii/rotilor

in gol, inainte de aterizarea aeronavei pe pista.

Inainte de aterizarea aeronavei, se coboara trenul de aterizare, moment in
care unul din calculatoarele de la bord, special destinat acestui scop, comanda
invartirea rotilor cu ajutorul motoarelor de curent continuu. Astfel, rotile sunt
antrenate, pe directia inainte, cu o turatie corespunzdtoare vitezei instantanee a
aeronavei. Socurile la aterizare, sunt astfel eliminate. Dupa contactul rotilor cu pista,
calculatorul comanda, implicit, functionarea motorului/ motoarelor in regim de
generator/generatoare. Astfel, motoarele functioneaza in regim dublu (generare de
curent si implicit franare). Energia electrica astfel produsa, este inmagazinata de

acumulatorii aeronavei.

intr-o alti variantd de realizare, sistemul de antrenare pentru rotirea rotilor
aferente trenului de aterizare al unei aeronave, cuprinde cate un motor electric M de
curent continuu, fara perii, cu pornire lenta, pentru fiecare roata single, sau pentru
rofi jumelate ale trenului de aterizare, motoare al caror stator/statoare cu bobine de
curent continuu 18 este/sunt montat/montate direct pe partea fixa de jos a
piciorului/picioarelor pivotante escamotabile 11 ale trenului de aterizare, cu ajutorul
suruburilor 19, iar rotorul/rotoarele cu magneti permanenti 16 este/sunt
montat/montate, prin intermediul prezoanelor cu piulitd 17, direct in interiorul
jantei/fjantelor  rotii/rotilor 13 si 14. Ansamblurile jeanta/jenti — rotor/rotoare sunt
montate direct pe axul 12 al roftii/rotilor jumelate cu ajutorul piulitei 20. Axul 12 al
rotii/rotilor jumelate 13 si 14 se sprijind de axul pivotant escamotabil al trenului de
aterizare prin rulmentii 15 si este solidar cu roata/rotile jumelate 13 si 14, ale trenului

de aterizare al aeronavei. Puterea motorului/motoarelor de curent continuu, este
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aleasa in functie de sarcina necesara deplasarii aeronavei la sol, cat si de sarcina
necesara antrenarii roftii/rotilor in gol, inainte de aterizarea aeronavei pe pista.

Inainte de aterizarea aeronavei, se coboara trenul de aterizare, moment in
care unul din calculatoarele de la bord, special destinat acestui scop, comanda
invartirea rofilor cu ajutorul motoarelor de curent continuu. Astfel, rotile sunt
antrenate, pe directia inainte, cu o turatie corespunzatoare vitezei instantanee a
aeronavei. Socurile la aterizare, sunt astfel eliminate. Dupa contactul rotilor cu pista,
calculatorul comanda, implicit, functionarea motorului/motoarelor in regim de
generator/generatoare. Astfel, motoarele functioneaza in regim dublu (generare de
curent si, implicit, franare). Energia electrica astfel produsd, este inmagazinata de

acumulatorii aeronavei.

Avantajul principal al celei de a doua variante constructive expusa mai sus,
este ca lungimea axului (12) din fig.3 este mai mica decit lungimea axului (2) din
prima varianta constructiva din fig.1. De asemenea, in cazul lucrarilor de
mentenanta si reparatii, montajul/demontajul ansamblului roata/roti, respectiv
rotor/rotoare - stator/statoare ale motorului/motoarelor electric/electrice se face cu
usurintda. Constructiv, cea de a doua varianta de realizare a inventiei, are si
avantajul cd nu mai necesitd marirea-remodelarea spatiului destinat in corpul
aeronavei pentru ansablul trenului de aterizare. In rest, avantajele celei de a doua
variante propuse, sunt similare cu cele expuse n cazul primei variante constructive
descrise Tn prezenta inventie.
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REVENDICARI

1. Sistem de antrenare a unui ansamblu de roti ale trenului de aterizare al unei
aronave care cuprinde un motor electric(M) de curent continuu, fara perii, cu
pornire lenta, un releu de comanda (R) comandat de un calculator (C) si baterii
de acumulatoare (A) caracterizat prin aceea ca rotorul cu magnneti permanenti
(6) al motorului electric (M) este montat direct pe axul (2) al rotilor (3, 4) prin
intermediul flansei (7) si suruburile (8), statorul (9) al motorului electric (M) este
montat pe corpul axului pivotant escamotabil (1) prin suruburile (10), calculatorul
(C) comanda de la bord, dupa coborarea completda a trenului de aterizare,
functionarea automata a sistemului, respectiv imprima rotilor rotatii
corespunzatoare vitezei instantanee la acel moment a aeronavei si functionarea
motorului in regim de generator dupa cotactul rotilor cu pista, pana la oprirea

aeronavei.

2. Sistem de antrenare a unui ansamblu de roti ale trenului de aterizare al unei
aronave care cuprinde un motor electric(M) de curent continuu, fara perii, cu
pornire lentd, un releu de comanda (R) comandat de un calculator (C) si baterii
de acumulatoare (A), caracterizat prin aceea ca rotorul cu magnetii permanenti
(16) al motorului/motoarelor electric/electrice (M) este montat direct pe
janta/ientile rotii/rotilor (13, 14) ale trenului de aterizare prin suruburile (17),
statorul (18) al motorului/motoarelor electric/electrice (M)  este/sunt
montat/montate pe corpul axului pivotant escamotabil (11) prin suruburile (19),
calculatorul (C) comanda de la bord, dupa coborarea completa a trenului de
aterizare, functionarea automata a sistemului, respectiv, imprima rotilor rotatii
corespunzatoare vitezei instantanee la acel moment a aeronavei si functionarea
motorului in regim de generator dupa cotactul rotilor cu pista, pana la oprirea
aeronavei.
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