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PENTRU PRODUCEREA APEI ACTIVATE, CU APLICATII

iN AGRICULTURA

(57) Rezumat:

Inventia se referd la un minireactor conic cu plasma
non-termica pentru producerea apei activate, cu
aplicatii in agriculturd. Minireactorul conform inventiei
cuprinde: o sursa (5) de inalta tensiune care produce o
descarcare electrica intre doi electrozi (1 si 2) metalici
avand diametre diferite, primul electrod (1) avand si rol
de duzé de injectie a unui amestec aer/apd, cei doi
electrozi (1 si 2) fiind amplasati intr-o camera (4) de
reactie conicd, confectionatd din sticla sau material
ceramic, si 0 camera (6) de amestec aer-apa, realizata
cu ajutorul unui conector de tip T, care prezintd doua
intrari, o intrare (9) pentru apa si o alté intrare (10) pen-
tru aer, conectate prin sisteme de fixare la o conducta
(8) de apa si, respectiv, la o conducta (8) de gaz, astfel
incat descércarea electricéd se amorseaza intre cei doi
electrozi (1 si 2) in camera (4) de reactie si se dezvolta
in amestecul de aer-apa, avénd ca rezultat producerea
apei activate care este colectaté intr-un recipient (11)
de colectare.
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Minireactor conic cu plasma non-termica pentru producerea apei

activate cu aplicatii in agricultura

Inventia se referd la o constructie speciald de minireactor destinat producerii apei
activate prin folosirea unor descarciri electrice de inalté tensiune, generatoare de plasméa non-
termica.

Precizdm c# domeniul de aplicare a solutiei tehnice propuse este inclusd in aria
procedeelor electrochimice de producere a apei activate, cu eficien{d energetica ridicata, cu
aplicare in stimularea cresterii plantelor in agricultura.

Sunt cunoscute diverse procedee care utilizeazd descarcarile electrice generatoare de
plasma non-termicd (de tip DBD, Corona, Glidarc) utilizate pentru producerea apei activate.
Cea mai raspandita utilizare a plasmei non-termice este cea pentru distrugerea compusilor
organici poluanti din aer sau api. Recent s-a constatat cid tratamentul apei cu ajutorul
tehnologiilor ce utilizeaza plasma rece (asa numita ,,apa activatd”) are efecte stimulatoare ale
cresterii plantelor, constatdndu-se si un efect de dezinfectie microbiologicd la nivelul
frunzelor. Principalii componenti chimici ai apei activate sunt: 1) nitratii (NOj3") — formati prin
fixarea azotului din aer in apa tratati cu efect stimulator de hrénire a plantei prin absorbtie la
nivelul frunzelor; 2) peroxidul de hidrogen (H,O,) — cunoscut ca un agent dezinfectant non-
toxic ce actioneazd pe suprafata frunzelor protejind plantele impotriva diverselor boli
specifice [1], [2].

Sunt cunoscute diverse aparate, dispozitive si tehnologii care utilizeazi descércérile
electrice de tip plasma non-termica pentru producerea apei activate care au ca dezavantaje
principale eficienta scizutd datoritd consumului de energie electricd ridicat (Glidarc) sau
limitarea volumului de apa activata produs din cauza nivelului de energie al descércarii scazut

(DBD, Corona), ceea ce le face neconcurentiale pentru utiliziri in agricultura.
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Diverse solutii pentru cresterea eficientei energetice acestei tehnologii au fost deja
propuse in sensul perfectionarii sursei de alimentare folosite. Din punctul de vedere al sursei
de alimentare se pot utiliza surse de tensiune continua, de tensiune alternativd sau in
impulsuri. Cel de-al doilea caz este cel mai des folosit datoritd simplitatii constructive a
reactorului utilizat si implementirii sale facile in cazul aplicatiilor in agricultura. In curent
alternativ aceastd sursd de alimentare poate consta dintr-un transformator clasic cu o
caracteristici de functionare de tip cdzator sau un transformator de constructie speciala, avand
mai multe infasurdri (principiul triplorului de frecventd, transformator cu 2 infisurari primare
si un secundar etc.).

Studii recente, [3], [4], au demonstrat cd o alimentare in impulsuri a unui dispozitiv de
pentru producerea apei activate, asociati cu o injectie sub formd de spray a amestecului
gaz/lichid (aer/apd) de tratat, asigurd o energie specifici mult mai mare decdt in cazul
utilizérii unei surse de alimentare cu tensiune alternativa frecvent folositd in procedeelor
clasice.

Prezenta inventie, prin eficienta ridicatd de producere a apei activate poate substitui
folosirea fertilizatorilor si a pesticidelor chimice oferind o solutie ecologici (BIO), cu
precéidere in domeniul cresterii plantelor in sere.

Avantajele solutiei propuse sunt: imbunititirea ratei de crestere a biomasei, reducerea
intervalului de timp necesar pentru ajungerea plantei la maturitate, reducerea consumului de
apd, asigurarea de fertilizatori organici pentru plante in acelasi timp cu protectia lor impotriva
bateriilor si fungilor.

Dispozitivul propus pentru brevetare este prezentat in: Fig. 1. — Vedere de ansamblu a
minireactorului, Fig. 2. — Vedere in sectiune longitudinald si transversald a minireactorului.

Sursa de inaltd tensiune utilizatd, 5, produce o descércare electricd intre electrozii
metalici avand diametre diferite 1, 2, care porneste din zona unde distanta dintre electrozi este
minima si care genereazd specii active ce pot intretine reactii electrochimice. Electrozii
reactorului sunt fabricati din inox,electrodul 1 avand si rol de duza de injectie a mestecului
aer/apd cu un diametru ¢= 2-3 mm si electrodul de iesire 2 cu un diametru ¢= 5-7 mm. Acesti
electrozi sunt plasati intr-o camerd de reactie conicd, 4, confectionata dintr-un con de sticld
sau material ceramic, 3.

Descarcarea electricd se amorseaza intre cei doi electrozi in camera de reactie si se

dezvoltd in amestecul de aer-ap4, avand ca rezultat producerea apei activate.
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Dispozitivul permite utilizarea atat a surselor de tensiune alternativé cét si a celor in
impuls pentru generarea descércdrii electrice.

Minireactorul mai contine o camerd de amestec aer-apd, 6, realizatd cu ajutorul unui
conector de tip T, care prezintd doud intrdri, una pentru apd, 9, si una pentru aer, 10, conectate
prin sistemele de fixare pentru conducta de apa, 7, si cea de gaz, 8. La iesirea din reactor, apa
activatd cu plasma non-termicd este colectatd in recipientul de colectare, 11.

La iesirea duzei, 1, apa de trata iese sub formd de spray in camera de reactie, 4,
crescdnd astfel interfata dintre plasmad si amestecul aer/apa, in consecintd fiind crescuta

eficienta energetica a dispozitivului.
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Revendicéri

1. Minireactor conic cu plasmd non-termicd pentru producerea apei activate cu
aplicatii In agriculturs, caracterizat prin aceea ci plasma non-termicd este generati de o
descarcare electricd intre doi electrozi de diametre diferite intr-o camera de reactie conici
realizatd din sticld sau material ceramic. Descércarea volumica asigurd cresterea interfetei
dintre picaturile de apa si plasma generatd in gazul purtitor (aer).

2. Minireactor conic cu plasmd non-termicd pentru producerea apei activate cu
aplicatii in agriculturd, caracterizat prin aceea cé apa activatd este creatd intr-o camerd de
reactie conicd ceea ce asigurd o scldere a vitezei gazului purtitor de la nivelul duzei cétre
electrodul de iesire, imbunitétind stabilitatea descircirii si cresterea eficientei energetice a
tratamentului electrochimic.

3. Minireactor conic cu plasm# non-termicd pentru producerea apei activate cu
aplicatii in agriculturd, caracterizat prin aceea cii asigurd posibilitatea de control a
concentratiilor de NO; si H,O; prin reglarea puterii descdrcarii sau a conicitdtii camerei de
reactie.

4. Minireactor conic cu plasmd non-termicd pentru producerea apei activate cu
aplicatii in agriculturd, caracterizat prin aceea cd permite funcfionarea in paralel a unui
mare de minireactoare alimentate de la aceeasi sursd de inaltd tensiune, ceea ce asigurd

posibilitatea obtinerii unui volum important de apé activata.
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Fig. 1.
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Fig. 2
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