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(57) Rezumat:

Inventia se referd la un generator magnetoelectric cu
franare magneticd redusa prin producere de forta
motrice. Generatorul conform inventiei, format dintr-un
rotor (R) cu 2n sau 4n magneti rotorici (4, 4', 4")
polarizati longitudinal, cu lungimea, respectiv, latimea in
unghi + a = 25...45" fata de directia radial3, si cu pola-
rizatiile P reciproc paralele, pentru magneti rotorici (4,
4' 4") din acelasi rand circular, si antiparalele, pentru o
pereche de magneti rotorici (4, 4') dispusi pe un suport
rotoric (2) circular, prin centrul caruia trece un ax (1)
lagaruit in niste rulmenti (3, 3') fixati in carcasa (11)
generatorului, si dintr-un stator (S) cu n inductori (H)
fixati intr-un suport statoric (5) circular, si formati dintr-o
parte feromagnetica (6) avand doua picioare (p, p')
dispuse in unghi de 25...45° fata de directia radial, la
fel ca magnetii rotorici (4, 4', 4"), si cu capetele opuse
acestora unite printr-un miez feromagnetic (m) de
conexiune, paralel cu axul (1), pe care este fixata o
bobinad (7) inductoare, conectata electric adecvat in
serie sau in paralel cu bobinele (7) celorlalti inductori
(H), este caracterizat prin aceea ca de picioarele (p, p')
feromagnetice ale inductorului (H) este fixat cate un
magnet statoric (8, 8') paralelipipedic sau tip sector de
cerc, polarizat longitudinal, si cu polarizatiile P antipa-
ralele si in unghi (o) fata de directia radiala, pentru fie-
care pereche de magneti statorici (8, 8'), si paralele,
pentru magneti statorici (8, 8') din acelasi sir circular,
astfel incat sa formeze doud parti statorice circulare,
paralele si planar-simetrice, cu magnetii statorici (8, 8')
dispusi repulsiv fata de magnetii rotorici (4, 4', 4").
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Generator magneto-electric cu frinare magnetica redusa

AT T L A i it ]

Inventia se referd la un generator magneto-electric cu franare magneticd redusa prin
producerea de fortd motrice .

Sunt cunoscuti generatori magneto-electrici formati dintr-un rotor cu magneti polariazati axial
si dispusi radial, circular-simetric, intr-un suport nemagnetic, cu polarizatiile reciproc
antiparalele pentru doi magneti adiacenti, curentul electric fiind indus in niste bobine statorice
interconectate in serie sau in paralel, cu sau fara miez feromagnetic. Inconvenientul acestui
tip de generator 1 constituie faptul ca curentul indus genereaza- conform legii lui Lenz, un
camp magnetic ce se opune rotatiei, adica de franare, care in cazul folosirii unor solenoizi cu
miez feros, este generat si de microcurentii indusi in miezul feros statoric, realizat cu
continuitate circulara. Acest fapt limiteaza folosirea generatorului pentru turbine eoliene, in
cazul zonelor cu vant slab, de sub 3 m/s.

Mai este cunoscut, prin documentul RO2017-00090, un generator magneto-electric format
dintr-un rotor cu magneti rotorici paralelipipedici polarizati axial, tip bard, cu lungimea
paralela cu axul rotorului, cu polarizatiile P reciproc antiparalele si cu latimea in unghi de 15-
45° fata de directia radiala fixati pe un suport rotoric si dintr-un stator cu o parte statorica
circulard avand un numar 2n de inductori egal cu numarul magnetilor rotorici, formati din
niste parti statorice feromagnetice tip sector de cerc continuate cu o parte dreapta dispusé in
unghi de 15-45° fata de directia radiala, la fel ca magnetii rotorici si unitéd cu o parte identica,
planar-simetrica, prin o parte feromagnetica de conexiune, paralelad cu axul rotoric, ale carei
capete se unesc cu capetele partilor drepte ale partilor planar-simetrice ale inductorului, care
mai are minim o bobina inductoare fixatéd pe partea de conexiune, cu lungimea putin mai
micé decét a acesteia si care poate fi continuatad pe partile drepte ale inductorului, partile
feromagnetice tip sector de cerc ale inductorului fiind fixate cu suruburi si prin niste distantieri
tubulari, de peretii planari ai unei carcase neferomagnetice, cu inclinatia partilor drepte in
acelasi sens si cu o interdistantd z de 1-4 mm intre ele, astfel incat sa formeze doua paérti
statorice circulare cu intreruperi z, setul de bobine inductoare interconectate adecvat in serie
sau in paralel fiind conectat la un consumator prin intermediul unui intrerupator.
in cazul alimentarii unui consumator de curent continuu, conectarea la un consumator a
bobinelor inductoare interconectate adecvat, este realizata prin intermediul unui intrerupator
automat, cu tranzistor de putere, care inchide circuitul de alimentare a consumatorului in
perioada de crestere a fluxului magnetic inductor ¢y in partea inductiva si il intrerupe la
inceperea descresterii fluxului magnetic +¢y, comutandu-l automat pentru incarcarea unui
supercapacitor sau a unei baterii de condensatori electrolitici, astfel incat sa se evite fortele
de frAnare generate la inversarea sensului curentului indus de catre fluxul magnetic indus,
descarcarea periodica a supercapacitorului sau a bateriei de condensatori fiind realizata tot
automat, pentru incércarea unei baterii de acumulator sau alimentarea unui alt consumator,
in perioada de crestere a fluxului magnetic £¢y, cand circuitul emitor-colector al tranzistorului
este deschis.

in alti varianta, in spatiul dintre doua bobine adiacente ale unor inductori succesivi este
fixat cate un magnet statoric paralelipipedic, cu grosimea de maxim 20mm si preferabil de
cca 10mm, cu polii pe capete si polarizatia P’ paraleld cu a magnetilor rotorici , dispus intre
partile drepte ale fiecarui inductor inclinat, in unghi de 15-45° fata de directia radiald, la fel ca
magnetii rotorici si ecranat pe fata de intédlnire cu acestia cu un ecran magnetic de tip
feromagnetic sau magnetic- din magnet subtire polarizat invers fatd de magnetul ecranat, de
grosime cca 1/3 din cea a magnetului, calculata la limita de ecranare a respingerii magnetice
fard introducere de fortd magnetica de franare prin atractie cu magnetul rotoric, pentru
generare de fortd motrice de respingere magnetica disimetrica.

Acest generator prezintd un relativ dezavantaj dat de faptul ca- pentru o diminuare a
franarii magnetice pe toata perioada ciclului de lucru, la inversarea sensului fluxului magnetic
indus circuitul format de bobinele inductoare si consumator trebuie comutat automat pentru
incarcarea unor capacitori care sunt descarcati in semiperioada urméatoare de crestere a
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fluxului magnetic inductor, iar partea feromagnetica a inductorilor trebuie sa aiba o talpa
calibrata ca grosime la o valoare de optim.

Problema tehnicad pe care o rezolva inventia propusd o reprezintd realizarea unui
generator magneto-electric cu fortd de franare a rotatiei prin cadmpul magnetic indus
diminuatd pe toatd durata unui ciclu de functionare, care sa valorifice eficient, preferabil-
integral, fluxul magnetic indus in partile inductoare statorice precum si campul magnetic al
unor magneti statorici adecvat solidarizati cu partea feromagnetica a inductorului.

Generatorul magneto-electric cu frnare magneticd redusa conform inventiei, rezolva
aceasta problema tehnica prin aceea ca este format dintr-un rotor cu un numar 2n sau 4n
de magneti rotorici polarizati longitudinal, cu lungimea sau respectiv- latimea in unghi o =
25+45° fata de directia radiala si cu polarizatiile P reciproc paralele- pentru magneti rotorici
din acelasi rand circular si antiparalele- pentru o pereche de magneti rotorici, dispusi pe un
suport rotoric circular prin centrul céruia trece un ax lagaruit in niste rulmenti fixati in
carcasa generatorului, statorul generatorului avdnd un numar ,n’ de inductori fixati intr-un
suport statoric circular si formati dintr-o parte feromagneticd cu doua parti tip picior
feromagnetic, dispuse in unghi de 25-45° fatd de directia radiala, la fel ca magnetii rotorici
si cu capetele opuse acestora- unite printr-un miez feromagnetic de conexiune, paralel cu
axul , pe care este fixatd o bobina inductoare, conectatad electric adecvat in serie sau in
paralel cu bobinele celorlalti inductori , de picioarele feromagnetice ale inductorului fiind
fixat cate un magnet statoric paralelipipedic sau tip sector de cerc, polarizat longitudinal si
cu polarizatiile P antiparalele si in unghi o fatd de directia radiala, pentru fiecare pereche de
magneti statorici si paralele- pentru magneti statorici din acelasi sir circular, astfel incat sa
formeze doua parti statorice circulare, paralele si planar-simetrice, cu magnetii statorici
dispusi repulsiv fatd de magnetii rotorici
Rotorul poate avea un numar dublu, 2n, de perechi de magneti rotorici , fatd de numarul
inductorilor, magnetii rotorici avand cate un ecran feromagnetic de grosime cca 1/4+ 1/3 din
cea a magnetului rotoric, in acest caz, iar pe picioarele feromagnetice ale inductorilor poate fi
dispusa cate o bobina auxiliara inseriatd cu bobina de pe miezul feromagnetic.

De asemenea, in spatiul dintre ax si circumferinta cu magnetii rotorici poate fi inclus un
generator secundar cu rotorul fixat pe acelasi suport rotoric ca si rotorul generatorului
principal, partea circulara plina a suportului rotoric fiind prelungitéd cu doua margini circulare
groase in care se fixeaza magnetii rotorici ai generatorului magneto-electric principal, statorul
generatorului secundar avand un set de bobine inductoare interconectate adecvat in serie
sau in paralel si fiind solidarizat cu statorul generatorului principal printr-un suport statoric
nemagnetic.

intr-o varianta, generatorul magneto-electric secundar are rotorul cu 2n magneti rotorici
paralelipipedici polarizati paralel cu latimea si cu polarizatiile reciproc antiparalele, fixati cu
latimea in unghi B = 20-45° fata de directia radiald pe suportul rotoric , iar statorul are un
miez circular feromagnetic de care sunt fixati n inductori formati din niste picioare
feromagnetice drepte, fixate in unghi de 20-45° de miezul circular si prelungite cu o talpa si
cu cate o bobind fixatd pe picioarele feromagnetice, intre care se afla cate un picior
feromagnetic fara bobind pe el, magnetii rotorici fiind inclinati fatd de directia radiala cu
acelasi unghi B ca picioarele feromagnetice, miezul circular al statorului generatorului
secundar fiind fixat in suportul statoric inelar, conectarea la un consumator a setului de
bobine interconectate adecvat in serie sau in paralel, fiind realizata printr-un intrerupator
simplu sau automat, electronic, de incarcare a unor condensatori in a doua jumatate a
perioadei si descarcarea lor in prima jumatate a perioadei de lucru, cand este alimentat
electric consumatorul principal .

In altd variantd, generatorul magneto-electric secundar este format dintr-un rotor cu 4n
magneti rotorici tip sector de cerc sau paralelipipedici polarizati paralel cu grosimea, cu polii
N-S pe fete, fixali circular in marginile suportului rotoric, cate n magneti in fiecare margine,
cu latimea paralela cu directia radiala si cu polarizatiile reciproc antiparalele, si dintr-un stator
cu un numar 2n de bobine avand un miez feromagnetic cu sectiune in arc de cerc sau
dreptunghiulara- cu latura mare tangenta la cercul de dispunere a bobinelor care formeaza
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astfel niste inductori dispusi pe doua rénduri circulare distantate intre ele, distanta dintre
doud bobine adiacente fiind calculaté astfel incéat directia radiala x-x’ care trece prin capatul
de sfarsit- in sensul acelor de ceasornic, al miezului feromagnetic al unei bobine din primul
rand circular sa treaca si prin capatul de inceput al unui miez feromagnetic al unei bobine
din al doilea rand circular.
in alt exemplu de realizare al acestei variante, statorul are un numér 2n de bobine avand un
miez feromagnetic cu sectiune dreptunghiulara, dispuse in unghi fata de directia radiala,
distantate una fatd de alta astfel incét directia radiald x-x’ care trece prin capatul dinspre
exterior al miezului feromagnetic al unei bobine sa treaca si prin capatul de inceput, dinspre
ax, al unui miez feromagnetic al unei bobine adiacente, bobinele fiind fixate n niste locasuri
dintr-un suport statoric inelar care se continua spre exterior cu o parte avand niste locasuri
dispuse circular-simetric in care se fixeaza bobinele generatorului magneto-electric principal.
-Inventia prezinta avantajul cad generatorul are momentul fortelor de frinare magnetica
prin cdmp mahnetic indus compensat partial sau total de momentul fortelor motrice de
respingere magnetica, produse prin orientarea in unghi fatd de directia radiala a magnetilor
rotorici si a partilor feromagnetice si magnetice ale inductorilor statorici, generatorul puténd fi
astfel utilizat si pentru turbine eoliene de vént slab sau in sistem generator-motor magnetic
autonom, de exemplu- cuplat cu un motor magnetic de putere relativ mica , de maxim 1kW.
De asemenea, prin faptul ca este realizat modular, generatorul poate fi realizat si de
putere depasind 3 KW, cu 2 sau mai multi statori si rotori dispusi paraleli sau concentric.
Inventia este prezentata pe larg in continuare in legatura si cu figurile 1-8 care reprezinta:
-fig. 1, a,b, vedere din fata partiald a generatorului magneto-electric in primul si al doilea
exemplu de realizare a rotorului;
-fig.2, a,b, vedere din fata a) si din lateral b) a unui inductor al generatorului in primul
exemplu de realizare, cu magneti statorici paralelipipedici ecranati pe o fatd, integral;
-fig. 2, ¢, vedere din lateral a unui inductor al generatorului in al doilea exemplu de realizare
a lui, cu magneti statorici tip sector de cerc;
-fig.2, d,e, vedere in sectiune d) si din lateral e) a unui inductor al generatorului in al treilea
exemplu de realizare, cu magneti statorici paralelipipedici ecranati pe o jumatate a unei fete;
-fig.3, vedere din fata partiald a generatorului in primul exemplu de realizare a rotorului, fara
spatiu liber intre inductori;
-fig.4, a, b, vedere in sectiune longitudinala a) si din lateral b) a unui inductor in al patrulea
exemplu de realizare, cu bobine de inductie pe miez si pe picioarele feromagnetice;
-fig.5, a,b, vedere din lateral a) si din fata b) a unui magnet rotoric cu margine feromagnetica;
-fig.6, vedere din faté partiald a generatorului magneto-electric in primul si al doilea
exemplu de realizare a rotorului, cu numéar de magneti rotorici dublat ;
-fig.7, schema electrica a generatorului in varianta cu intrerupétor automat si supercapacitor;
-fig.8, vedere din faté partiald a unui generator magneto-electric secundar, in prima varianta
de realizare a acestuia;
-fig.9, vedere din fata cu ruptura a statorului a generatorului dublu, cu generator secundar
in prima varianta de realizare a acestuia;
-fig. 10, vedere in sectiune B-B prin generatorul dublu din fig. 10;
-fig. 11, vedere din fata a unei parti din generatorul secundar in prima varianta, cu inductorii
in al doilea exemplu de realizare;
-fig.12, vedere din fatd cu ruptura a statorului a generatorului dublu, cu generator secundar
in a doua varianta de realizare a acestuia;
-fig. 13, vedere in sectiune B'-B’ prin generatorul dublu din fig. 12;
-fig.14, dispunerea inductorilor generatorului secundar in a doua varianta, Tn al doilea
exemplu de realizare .
Generatorul magneto-electric conform inventiei este format- intr-o prima varianta, conforma
figurilor 1 si 2, dintr-un rotor R cu un numar 2n sau 4n de magneti rotorici 4-4’ polarizati
longitudinal, cu polii N-S pe capete, cu lungimea in unghi o = 25+45° faté de directia radiala
si cu polarizatiile P reciproc paralele- pentru magneti rotorici 4 sau 4’ din acelasi rand circular
si antiparalele- pentru o pereche de magneti rotorici 4-4', sau cu ,n’ sau 2n magneti rotorici
4” paralelipipedici polarizati longitudinal, dispusi cu lungimea paralela cu axul 1 al rotorului
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(fig.4) si cu latimea in unghi +o = 25+45° fatd de directia radiala, pe un suport rotoric 2
circular prin centrul caruia trece axul 1, lagaruit in niste rulmenti 3, 3’ fixati in carcasa
generatorului, statorul $ al generatorului avand un numér ,n' de inductori H fixati intr-un
suport statoric 5 circular si formati dintr-o parte feromagnetica 6 cu doua parti tip picior p , p’
feromagnetic, dispuse in unghi de 25-45° fata de directia radiald, la fel ca magnetii rotorici 4-
4’ si cu capetele opuse acestora- unite printr-un miez feromagnetic m de conexiune, paralel
cu axul 1 , de sectiune dreptunghiulara, pe care este fixatd o bobind 7 inductoare cu
lungimea egald cu distanta intre picioarele feromagnetice p, p’ sau mai mica- in cazul in
care pe picioarele p, p’ feromagnetice este dispusa cate o bobina auxiliara 9, 9’ inseriata cu
bobina 7, (fig.4).

in acest din urma caz, lungimea bobinei auxiliare 9, 9’ este de cca % din lungimea
piciorului feromagnetic p, p’ si aproximativ egala cu dimensiunea paralelé cu polarizatia P a
magnetilor statorici 8, 8’ care sunt fixati de partea de capét a picioarelor feromagnetice p, p’.
De picioarele p, p’ feromagnetice ale inductorului H , fixate cu suruburi s prin niste gauri o
ale lor si prin niste distantieri tubulari, de peretii planari ai unei carcase 11 neferomagnetice,
de exemplu- din plexiglass, este fixat cate un magnet statoric 8, 8’ paralelipipedic (fig. 2, a,b,
d,e) sau tip sector de cerc (fig. 2,c), polarizat longitudinal si cu polarizatiile P antiparalele si in
unghi o fata de directia radiald, pentru fiecare pereche de magneti statorici 8-8’ si paralele-
pentru magneti statorici 8 sau 8’ din acelasi sir circular, astfel incat sa formeze doua parti
statorice $1, S2 circulare, paralele si planar-simetrice, cu magnetii statorici 8- 8’ dispusi
repulsiv fatd de magnetii rotorici 4- 4’, respectiv- 4”, (fig. 2,a) .
-Magnetii statorici 8, 8’ pot fi de lungime aproximativ egalda cu cea a picioarelor p, p’
feromagnetice si ecranati de acestea pe toata partea de intélnire cu magnetii rotorici, partea
mediana m unind capetele opuse axului 1 ale picioarelor p, p’ feromagnetice, (fig. 2) sau pot
fi ecranati doar pe jumétatea fetei de intélnire cu magnetii rotorici 4-4’ (4’), daca picioarele
p, p’ feromagnetice sunt de lungime cel mult egala cu 'z din lungimea magnetului statoric 8,
8’, unirea picioarelor p, p’ feromagnetice cu partea mediana m a partii feromagnetice 6
putand fi realizata in acest caz printr-o parte de conexiune n, oblicg, ( fig. 2, d, e).
In cazul utilizarii unor magneti statorici 8, 8’ in forma de sector de cerc, (fig. 2, c), doar polii
de interactie a acestora cu magnetii rotorici 4-4' (4”) sunt lipiti de picioarele p, p’
feromagnetice, avantajul fiind ca liniile de camp dinspre piciorul p, p’ ale magnetului statoric
nu se mai inchid decét in partea de capat prin acesta, puterea de interactie cu magnetul
rotoric 4, 4’, 4’ a magnetului statoric 8, 8’ fiind astfel mai putin diminuaté de piciorul p, p’.
Magnetii rotorici 4, 4’, 4, si statorici 8, 8’ sunt de tip NdFeB, preferabil, cu gosimea de 5- 15
mm, maxim 20 mm si cu latimea si lungimea alese functie de dimensiunile picioarelor p, p’,
si ale miezului m si de puterea preconizaté pentru generator.
Magnetii rotorici 4, 4’ pot fi alesi cu sectiunea longitudinala- tip paralelpgram sau
dreptunghiulara, in cazul al doilea ei fiind prevazuti- de preferinta, pe partea de capat dinspre
stator, cu o margine feromagnetica v cu sectiune triunghiulara, prelungita- preferabil, cu o
parte —ecran e plata, de ecranare a repulsiei cu magnetul statoric 8, 8’ la apropierea de
acesta sau si cu o ,coada’ f de fixare , ca in figura 5. Similar, dacad magnetul rotoric 4” este
ales cu polarizatia paraleld cu axul 1 rotoric , cu lungimea egald cu cea dintre marginile
exterioare ale picioarelor p, p’ si latimea in unghi *o fatd de directia radiala, ca in fig. 4, ei
pot fi alesi cu sectiunea pe directia latimii fie tip paralelogram fie dreptunghiulara, in acest din
urma caz fiind recomandabil ca marginea dinspre stator sa fie prevazutd cu o margine
feromagneticd v similard, insd doar pe portiunile corespondente latimii picioarelor p, p’
feromagnetice, pentru micsorarea intrefierului y dintre capetele magnetilor rotorici si
picioarele p, p’ feromagnetice, preferabil- la o valoare cat mai mica posibil (0,1+2mm),
distanta dintre polii de interactie ai magnetilor statorici 8, 8’ si magnetii rotorici 4, 4°, (4”) fiind
aleasa cu minim 2 mm mai mica decat intrefierul y dar nu mai mare de 10mm, preferabil,
astfel incat sa nu fie necesara o fortd motrice Fy prea mare de introducere a magnetului
rotoric 4, 4’, (4”) 1n campul repulsiv al magnetului statoric 8, 8 dar fara diminuarea
substantiala a fortei de interactie magnetica F,’' dintre magnetul rotoric si magnetul statoric 8,
8.
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-Modul de functionare al generatorului este urméatorul:

La imprimarea unei rotatii printr-un cuplu mecanic produs de un motor sau de un rotor eolian
cuplat cu axul la generator in mod direct sau printr-un multiplicator de turatie, perechile de
magneti rotorici 4-4’ sau, respectiv- magnetii rotorici 4”, la apropierea de o pereche de
picioare p-p’ feromagnetice, initial magnetii rotorici 4-4’ sunt atrasi de picioarele p-p’
feromagnetice, care ecraneaza campul repulsiv al polilor corespondenti ai magnetilor
statorici 8-8’, ceea ce apropie magnetii rotorici 4-4’ de acestia, dar la ajungerea in imediata
apropiere de picioarele p-p’ feromagnetice, prin cresterea de flux magnetic inductor ¢m in
acestea, induc in bobina 7 sau- in alt exemplu de realizare, $i in bobinele auxiliare 9, 9°, o
tensiune : e = -(d¢/dt) si un curent electric | care genereaza un flux magnetic indus ¢; care
este repulsiv fatd de perechea de magneti rotorici 4-4’, partea feromagnetica 6 actionand
astfel ca un electromagnet repulsiv fatd de acestia, forta de repulsie fiind maxima cand
magnetii rotorici 4-4’ sunt aliniati cu picioarele p-p’ feromagnetice. Insa din cauza inclinarii in
unghi a a picioarelor p, p’ feromagnetice (si in unghi to @ magnetilor rotorici 4-4' sau 4”),
forta de repulsie magnetica Fr, , orientatd de asemenea in unghi o faté de directia radiala, se
descompune in doud componente: o componenta radialé, F,si o componenta tangentiala Fy
motrice, orientatd in sensul rotatiei rotorului R, care introduce fortat magnetii rotorici 4-4’ (4”)
in campul repulsiv al magnetilor statorici 8-8’, care apoi ii resping cu o fortd magnetica F,,’
care are o componentd motrice Fy' de trimitere a magnetilor rotorici 4-4’ (4’") catre inductorul
H urmator, unde procesul se reia.

Campul magnetic repulsiv al magnetilor statorici 8-8' este mai puternic decat campul
magnetic atractiv generat de picioarele p-p’ feromagnetice la departarea magnetilor rotorici
4-4' (4) de acestea, si ca urmare a faptului cd magnetii statorici 8, 8’ ecraneaza actiunea
magnetica atractiva a lor, in a doua semiperioada de generare a curentului indus .

Pentru micsorarea puterii mecanice de intrare, aplicata la axul rotorului R, generatorul
conform inventiei poate fi realizat —intr-un exemplu particular, conform figurii 6, cu un numar
dublu, 2n, de perechi de magneti rotorici 4-4’ sau magneti rotorici 4”, astfel incat cand n
perechi de magneti rotorici 4-4’ sau magneti rotorici 4” sunt in dreptul capetelor picioarelor
p-p’ feromagnetice ale celor n inductori H, alte n perechi de magneti rotorici 4-4’ sau magneti
rotorici 4’ sunt pozitionati la mijlocul distantei dintre perechile de picioare p-p’ ale unor
inductori H adiacenti, adica sub actiunea fortei motrice F\y' generata de o pereche de magneti
statorici 8-8’ , ceea ce ajuta suplimentar introducerea fortatd a magnetilor rotorici 4-4’ sau 4”
adiacenti in campul repulsiv al perechilor de magneti statorici 8-8'. in particular, acest
exemplu de realizare a generatorului poate permite transformarea acestuia in motor-
generator, cu miscarea de rotatie autointretinuta, prin conditia ca grosimea picioarelor p, p’
feromagnetice sa fie aleasa astfel incat la o turatie w. precalculatd, imprimata initial mecanic,
picioarele feromagnetice p, p’ magnetizate de fluxul indus ¢; sa aiba un raport: volum/forta
motrice (Fu) generata, minim, iar la o turatie de cca 0,5-1 rot./sec. picioarele feromagnetice
P, P’ s ecraneze repulsia magnetica la apropierea magnetilor rotorici 4-4’ (4’’) de magnetii
rotorici 8-8’) cu generarea unei forte magnetice de atractie neglijabila —comparativ cu forta
de repulsie a magnetilor statorici 8-8’, in pozitia de aliniere a magnetilor rotorici 4-4’ (4”’) cu
varfurile picioarelor p-p’ feromagnetice.

Conectarea la un consumator a bobinelor 7, (9, 9’) interconectate adecvat, in paralel sau
in serie, astfel incat curentii indusi in ele sd nu se anuleze reciproc, este realizatd prin
intermediul unui intrerupator obignuit- n cazul alimentarii unui consumator de curent
alternativ, prin intermediul unui bloc cu invertor si stabilizator de tensiune.
in cazul alimentrii unui consumator de curent continuu, aceasta se poate face fie ca in
cazul anterior, printr-un intrerupator obisnuit , fie printr-un intrerupédtor automat, D, (fig.7),
care inchide circuitul de alimentare a consumatorului C in perioada de crestere a fluxului
magnetic inductor ¢u in inductorii H si il intrerupe la inceperea descresterii fluxului magnetic
om, comuténdu-l automat pentru incarcarea unui supercapacitor S sau a unei baterii de
condensatori electrolitici, astfel incat s& se evite fortele de franare generate la inversarea
sensului curentului indus, de catre fluxul magnetic indus, t¢; , descarcarea periodica a
supercapacitorului S sau a bateriei de condensatori fiind realizatd tot automat, pentru
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fncarcarea unei baterii de acumulator B sau alimentarea unui alt consumator, in pericada de
crestere a fluxului magnetic ¢u, cand circuitul emitor-colector al tranzistorului T de putere
este deschis prin polarizarea adecvatéd a bazei acestuia prin curentul electric generat in
secundarul transformatorului Tr al carui primar este inseriat in circuitul consumatorului C,
(curentul | cu sens de blocare a tranzistorului T fiind circulat prin dioda din circuitul bazei).

La scaderea fluxului magnetic inductor si inversarea fluxului magnetic indus, curentul I
generat in bobinele 7, (9, 9’) nu mai trece prin consumatorul C din cauza sensului permis de
dioda r, fiind evitata astfel generarea de flux magnetic indus -¢; -de franare, dar diferenta de
potential de la capetele setului de bobine 7, (9, 9’) incarcé supercapacitorul S care se
descarca ulterior, la noua inversare de sens a curentului |; prin deschiderea tranzistorului T
de putere, ales adecvat (in particular-tip Darlington).

Inductorii H pot fi realizati dimensional si functie de frecventa doritd a curentului
generat, de la un numar de minim 4 pana la un numar N limitat dat de circumferinta rotorului
si de diametrul bobinelor 7, (limita fiind dataé- pentru un diametru prestabilit al statorului, de
ajungerea in contact a suprafetelor bobinelor 7 adiacente,-figura 6).

Partea feromagnetica a statorului S este preferabil a fi realizatda din tole de otel
electrotehnic, de otel silicios, de exemplu, lacuite in strat subtire, dar se poate utiliza si Fe
pur sau mu-metal sau ferita speciala.

Ecranul feromagnetic e pentru magnetii rotorici 4, 4’, (4”') , este ales de grosime cca 1/4+
1/3 din cea a magnetului rotoric, fiind calculata la limita de ecranare a respingerii magnetice
faré introducere de fortd magneticé de frénare prin atractie cu magnetul statoric 8, 8'.

in cazul realizdrii generatorului la un diametru mai mare, de exemplu- pentru o turbind
eoliana cu generatorul electric incorporat, el poate fi realizat dublu, cu un generator secundar
inclus in spatiul dintre ax si circumferinta cu magnetii rotorici 4-4’, (4””) ai generatorului de
bazd si cu magnetii rotorici fixati pe acelasi suport rotoric 2 ca si magnetii rotorici ai
generatorului de bazé, cu rotorul pe acelasi ax 1 si actionat de acelasi motor sau rotor eolian.

- Intr-o prima variant3, generatorul magneto-electric secundar poate fi realizat cu generare
si de fortd motrice ca in fig.8, conform documentului RO2017-0010 dar intr-o varianta
simplificata, fiind format dintr-un rotor R’ cu un numér par 2n de magneti rotorici 12
paralelipipedici polarizati paralel cu latimea si cu polarizatiile reciproc antiparalele, fixati cu
l&timea in unghi B = 20-45° fatd de directia radiald intr-un inel feromagnetic i fixat pe suportul
rotoric 2 , iar statorul §’ avand un miez circular 10 feromagnetic de care sunt fixati n inductori
H’ formati din niste picioare feromagnetice q, q’ drepte, fixate in unghi de 20-45° de miezul
circular 10 si prelungite cu o talpa t si cu cate o bobina 9” fixata pe picioarele feromagnetice
q , intre care se afla cate un picior feromagnetic q’ fara bobiné pe el, magnetii rotorici 12 fiind
inclinati fatd de directia radiald cu acelasi unghi B ca picioarele feromagnetice q, q’,
conectarea la un consumator C a setului de bobine 9” interconectate adecvat in serie sau in
paralel, fiind realizatad printr-un intrerupator simplu sau automat, electronic, de incarcare a
unor condensatori in a doua jumatate a perioadei si descarcarea lor in prima jumatate a
perioadei de lucru, cand este alimentat electric consumatorul principal C, (fig. 7).

Partea circulara plina a suportului rotoric 2 este in acest caz prelungitd cu douad margini u, u’
circulare groase in care se fixeazéd magnetii rotorici 4, 4’ ai generatorului magneto-electric
principal, ca in fig. 10. De asemenea, miezul circular 10 al statorului $’ al generatorului
secundar este fixat in acest caz intr-un suport statoric 13 inelar, nemagnetic, din plastic sau
pertinax , avand niste locasuri dispuse circular-simetric in care se fixeazéd bobinele 7 ale
generatorului magneto-electric principal astfel incat picioarele p, p’ ale inductorilor H ai
generatorului principal sa fie orientate cu capetele spre exterior si spre polii de interactie ai
magnetilor rotorici 4, 4’ care —pentru fixare in marginile circulare ale suportului rotoric 2, au
latimea mai mare decét latimea magnetilor statorici 8, 8' ai statorului S al generatorului
principal.

De asemenea, suportul statoric inelar 13 mai are si niste picioare g, de fixare de carcasa 11
cu suruburi s, iar inductorii H’ pot fi realizati si ca in fig. 12, cu picioarele feromagnetice q, q’
formate din o parte dreapta- paraleld cu directia radiald, pe care este dispusa bobina 9”
continuata cu o parte h in unghi o =~ 45° prelungita cu o talpa t scurta.

ho
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- Intr-o a doua variants, generatorul magneto-electric secundar poate fi realizat ca in figurile
13, 14, format dintr-un rotor R” cu 4n magneti rotorici 12’, 12" tip sector de cerc sau
paralelipipedici polarizati paralel cu grosimea, cu polii N-S pe fete, fixati circular in marginile
u, U’ ale suportului rotoric 2, cate 2n magneti in fiecare margine u sau u’, cu latimea paralela
cu directia radialé si cu polarizatiile P reciproc antiparalele, si dintr-un stator $”” cu un numar
2n de bobine 14, 14’ avand un miez feromagnetic w, w’ cu sectiune in arc de cerc sau
dreptunghiulara- cu latura mare tangenta la cercul de dispunere a bobinelor 14, 14’ care
formeaza astfel niste inductori H' dispusi pe doud randuri circulare distantate intre ele,
distanta dintre doua bobine 14 sau 14’ adiacente fiind calculata astfel incéat directia radiala
x-x' care trece prin capatul de sfarsit- in sensul acelor de ceasornic, al miezului feromagnetic
w al unei bobine 14 din primul rand circular sa treaca si prin capatul de inceput al unui miez
feromagnetic w’ al unei bobine 14’ din al doilea rand circular, pentru ca magnetii rotorici 12
avand polarizatile P reciproc paralele sau antiparalele sa fie atrasi uniform de partile
miezurilor w, w’ .

Bobinele 14, 14’ sunt fixate in niste locasuri dintr-un suport statoric 13’ inelar al statorului
§’, nemagnetic, din plastic sau pertinax , care se continua spre exterior cu o parte avand
niste locasuri dispuse circular-simetric in care se fixeaza bobinele 7 ale generatorului
magneto-electric principal astfel incét picioarele p, p’ ale inductorilor H ai generatorului
principal sa fie orientate cu capetele spre exterior si spre polii de interactie ai magnetilor
rotorici 4, 4’ care —pentru fixare in marginile circulare ale suportului rotoric 2, au latimea mai
mare decat latimea magnetilor statorici 8, 8’ ai statorului $ al generatorului principal.
De asemenea, suportul statoric inelar 13’ mai are si niste picioare g de fixare de carcasa 11
cu suruburi s.

Intr-un alt exernplu de realizare, generatorul este format dintr-un rotor R” cu 2n sau 4n
magneti rotorici 12°, 12" tip sector de cerc sau paralelipipedici polarizati paralel cu grosimea,
cu polii N-S pe fete, fixati circular in marginile u, u’ ale suportului rotoric 2, cate n magneti in
fiecare margine u sau W’, cu latimea paraleld cu directia radiald si cu polarizatiile reciproc
paralele —cu n magneti rotorici 12’, 12" de fiecare parte si cu interdistantd egaléd cu
lungimea medie intre marginile adiacente ale lor, sau cu polarizatile antiparalele- cu 2n
magneti rotorici 12’, 12" de fiecare parte si fara distanta intre ei si dintr-un stator $’ cu un
numar 2n de bobine 14 avand un miez feromagnetic w cu sectiune dreptunghiulara, dispuse
in unghi faté de directia radiala, ca in fig. 15 si distantate una fata de alta astfel incéat directia
radiald x-x’ care trece prin capatul dinspre exterior al miezului feromagnetic w al unei bobine
14 sa treaca si prin capéatul de inceput, dinspre axul 1, al unui miez feromagnetic w al unei
bobine 14 adiacente, bobinele 14 fiind fixate Tn niste locasuri dintr-un suport statoric 13’
inelar al statorului $”, nemagnetic, care se continud spre exterior cu o parte avand niste
locasuri dispuse circular-simetric Tn care se fixeaza bobinele 7 ale generatorului magneto-
electric principal.

Constructile generatorului din figurile 1-6, considerate la scara 1:1 pot constitui si
exemple de realizare ale variantelor respective.
Bobina 7, este preferabil s aiba cca 200+500 spire din s&rmad Cu-Em de 0,5+1,5mm
diametru- pentru o sectiune de 100-250 mm? a partii de conexiune ¢, feromagnetice, functie
de gabaritul si puterea generatorului iar bobina 9, 9’ —cca 50+200 spire din sérma de acelasi
diametru sau mai subtire. Magnetii rotorici 4 -4’ ,4” respectiv- statorici 8, 8’ se aleg preferabil
din NdFeB. Lungimea magnetilor rotorici se alege de maxim 100mm, preferabil-pana la 70
mm, iar l&timea este preferabil sa fie de minim 1,5-2 ori mai mare decét grosimea, aleasa de
5-20mm —functie de puterea dorita a generatorului.

Capetele axului 1 fot fi fixate fie in rulmenti, preferabil- ceramici, fie in lagare magnetice.

Forta de repulsie magnetica disimetrica, orientata oblic, dupa directia partii de picior p, p’,
(g, q’) a partii feromagnetice a inductorului H, se realizeaza prin proprietatea acesteia de a
strange liniile de cAmp magnetic.

Prin faptul cad generatorul are momentul fortelor de franare magnetica prin cadmp indus
compensat partial sau total de momentul fortelor motrice Fyy magnetice, el poate fi utilizat si
pentru turbine eoliene de vant slab sau in sistem generator-motor magnetic autonom, cuplat
cu un motor magnetic de putere relativ mica , de maxim 1kW.
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Revendicari

1. Generator magneto-electric cu producere de fortd motrice, format dintr-un rotor (R) cu un
numar 2n sau 4n de magneti rotorici (4-4’ sau 4’’) polarizati longitudinal, cu lungimea sau
respectiv- latimea Tn unghi to = 25+45° fata de directia radiala si cu polarizatiile P reciproc
paralele- pentru magneti rotorici (4, 4’ sau 4”) din acelasi rand circular si antiparalele- pentru
o pereche de magneti rotorici (4-4’), dispusi pe un suport rotoric (2) circular prin centrul
caruia trece un ax (1) lagaruit in niste rulmenti (3, 3’) fixati in carcasa (11) a generatorului,
statorul (S) al generatorului avdnd un numér ,n’ de inductori (H) fixati intr-un suport statoric
(5) circular si formati dintr-o parte feromagnetica (6) cu doua parti tip picior (p , p’)
feromagnetic, dispuse in unghi de 25-45° fata de directia radiala, la fel ca magnetii rotorici (4-
4’, 4”) si cu capetele opuse acestora- unite printr-un miez feromagnetic (m) de conexiune,
paralel cu axul (1), pe care este fixata o bobina (7) inductoare, conectata electric adecvat in
serie sau in paralel cu bobinele (7) ale celorlalti inductori (H), caracterizat prin aceea ca, de
picioarele (p, p’) feromagnetice ale inductorului (H) este fixat cate un magnet statoric (8, 8’)
paralelipipedic sau tip sector de cerc, polarizat longitudinal si cu polarizatiile P antiparalele si
in unghi o fatd de directia radiald, pentru fiecare pereche de magneti statorici (8-8’) si
paralele- pentru magneti statorici (8 sau 8') din acelasi sir circular, astfel incat sa formeze
doua parti statorice circulare, paralele si planar-simetrice, cu magnetii statorici (8- 8') dispusi
repulsiv fatd de magnetii rotorici (4- 4’), respectiv- (4”).

2. Generator magneto-electric, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca,
picioarele feromagnetice (p, p’) sunt de lungime cel mult egald cu 2 din lungimea
magnetului statoric (8, 8’) care astfel sunt ecranati pe juméatatea fetei de intalnire cu magnetii
rotorici (4-4’, 4’’), unirea picioarelor (p, p’) feromagnetice cu partea mediana (m) a parii
feromagnetice (6) fiind realizata printr-o parte de conexiune (n), oblica, iar rotorul (R) are un
numar dublu, 2n, de perechi de magneti rotorici (4-4’) sau magneti rotorici (4”), fata de
numarul inductorilor (H), magnetii rotorici (4, 4’, sau 4”’) avand céate un ecran feromagnetic
(e) de grosime cca 1/4+ 1/3 din cea a magnetului rotoric, calculata la limita de ecranare a
respingerii magnetice fara introducere de fortd magneticd de frénare prin atractie cu
magnetul statoric (8, 8’).

3. Generator magneto-electric, conform revendicérii 1, caracterizat prin aceea ca,

, pe picioarele (p, p’) feromagnetice ale inductorilor (H) este dispusa cate o bobina
auxiliara (9, 9’) inseriata cu bobina (7) de pe miezul (m), cu lungimea de cca 2 din lungimea
piciorului feromagnetic (p, p’) si aproximativ egala cu dimensiunea paralela cu polarizatia P a
magnetilor statorici (8, 8’) care sunt fixati de partea de capét a picioarelor feromagnetice (p,
p’).

4. Generator magneto-electric, conform revendicarii 1, 2 sau 3, caracterizat prin aceea
ca, in spatiul dintre ax si circumferinta cu magnetii rotorici (4-4’, 4”), este inclus un generator
secundar cu rotor (R’, R”") cu magneti rotorici (12, 12’, 12”), fixat pe acelasi suport rotoric (2)
ca si rotorul (R) al generatorului principal, partea circulara plind a suportului rotoric (2) fiind
prelungita cu doud margini (u, u’) circulare groase in care se fixeazd magnetii rotorici (4, 4’)
ai generatorului magneto-electric principal, iar statorul (S’, S’’) al generatorului secundar
avand un set de bobine inductoare (14, 14’) interconectate adecvat in serie sau in paralel,
este solidarizat cu statorul (S) al generatorului principal printr-un suport statoric (13, 13’)
inelar, nemagnetic, avand niste locasuri dispuse circular-simetric in care se fixeaza bobinele
(7) ale generatorului magneto-electric principal astfel incat picioarele (p, p’) ale inductorilor
(H) ai generatorului principal sa fie orientate cu capetele spre exterior si spre polii de
interactie ai magnetilor rotorici (4, 4’) care au latimea mai mare decat latimea magnetilor
statorici (8, 8’) ai statorului (S) al generatorului principal, suportul statoric (13, 13’) inelar
avand si niste picioare (g), de fixare de carcasa (11) cu suruburi (s ).

5. Generator magneto-electric, conform revendicarii 4, caracterizat prin aceea ca,
generatorul magneto-electric secundar are rotorul (R’) cu 2n magneti rotorici (12)
paralelipipedici polarizati paralel cu latimea si cu polarizatiile reciproc antiparalele, fixati cu
latimea in unghi B = 20-45° fatd de directia radiald intr-un inel feromagnetic (i) fixat pe
suportul rotoric (2 ), iar statorul (S’) are un miez circular (10) feromagnetic de care sunt fixati
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n inductori (H’) formati din niste picioare feromagnetice (q, q’) drepte, fixate in unghi de 20-
45° de miezul circular (10) si prelungite cu o talpa (t) si cu cate o bobina (9”) fixata pe
picioarele feromagnetice (q) , intre care se afla cate un picior feromagnetic (q’) fara bobina
pe el, magnetii rotorici (12) fiind inclinati fatd de directia radiald cu acelasi unghi B ca
picioarele feromagnetice (q, q’), miezul circular (10) al statorului (S’) al generatorului
secundar fiind fixat in suportul statoric (13) inelar, iar conectarea la un consumator (C) a
setului de bobine (9”)

interconectate adecvat in serie sau in paralel, fiind realizatad printr-un intrerupéator simplu sau
automat, electronic, de incarcare a unor condensatori in a doua jumatate a perioadei Si
descarcarea lor in prima jumatate a perioadei de lucru, cind este alimentat electric
consumatorul principal (C).

6. Generator magneto-electric, conform revendicarii 4, caracterizat prin aceea ca,
generatorul magneto-electric secundar este format dintr-un rotor (R") cu 4n magneti rotorici
(12°, 12”) tip sector de cerc sau paralelipipedici polarizati paralel cu grosimea, cu polii N-S
pe fete, fixati circular in marginile (u, u’) ale suportului rotoric (2), cate n magneti in fiecare
margine (u sau u’), cu latimea paraleld cu directia radiald si cu polarizatiile reciproc
antiparalele, si dintr-un stator (8”) cu un numar 2n de bobine (14, 14’) avdnd un miez
feromagnetic (w, w’) cu sectiune in arc de cerc sau dreptunghiulara- cu latura mare tangenta
la cercul de dispunere a bobinelor (14, 14’) care formeaza astfel niste inductori (H’) dispusi
pe doua randuri circulare distantate intre ele, distanta dintre doua bobine (14 sau 14’)
adiacente fiind calculata astfel incét directia radiala x-x’ care trece prin capatul de sfarsit- in
sensul acelor de ceasornic, al miezului feromagnetic (w) al unei bobine (14) din primul rand
circular sa treaca si prin capatul de inceput al unui miez feromagnetic (w’) al unei bobine
(14’) din al doilea rand circular, pentru ca magnetii rotorici (12’) avand polarizatiile P reciproc
paralele sau antiparalele sa fie atrasi uniform de partile miezurilor (w, w’) , bobinele (14, 14’)
fiind fixate in niste locasuri dintr-un suport statoric (13’) inelar al statorului (S'), nemagnetic,
care se continua spre exterior cu o parte avand niste locasuri dispuse circular-simetric in
care se fixeaza bobinele (7) ale generatorului magneto-electric principal.

7. Generator magneto-electric, conform revendicarii 4, caracterizat prin aceea ca,
generatorul magneto-electric secundar este format dintr-un rotor (R’’) cu 2n sau 4n magneti
rotorici (12’, 12”) tip sector de cerc sau paralelipipedici polarizati paralel cu grosimea, cu polii
N-S pe fete, fixati circular in marginile (u, u’) ale suportului rotoric (2), cate n magneti in
fiecare margine (u sau u’), cu latimea paralela cu directia radialé si cu polarizatiile reciproc
paralele —cu n magneti rotorici (12’ 12”) de fiecare parte si cu interdistantd egalad cu
lungimea medie intre marginile adiacente ale lor, sau cu polarlzatnle antlparalele- cu 2n
magneti rotorici (12’, 12”) de fiecare parte si fara distanta intre ei si dintr-un stator (S”’) cu
un numér 2n de bobine (14) avénd un miez feromagnetic (w) cu sectiune dreptunghiulara,
dispuse in unghi fatd de directia radiald, distantate una fatd de alta astfel incat directia
radiald x-x' care trece prin capatul dinspre exterior al miezului feromagnetic (w) al unei
bobine (14) sé treaca si prin capatul de inceput, dinspre axul (1), al unui miez feromagnetic
(w) al unei bobine (14) adiacente, bobinele (14) fiind fixate in niste locasuri dintr-un suport
statoric (13’) inelar al statorului (8’’), nemagnetic, care se continua spre exterior cu o parte
avand niste locasuri dispuse circular-simetric in care se fixeaza bobinele (7) ale
generatorului magneto-electric principal.
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