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9 METODA DE PROIECTARE A PIESELOR DIN STRUCTURA

UNUI MOBILIER TAPITAT

(57) Rezumat:

Inventia se refera la o metoda de reproiectare a struc-
turii de rezistenta a unei piese de mobilier tapitat,
pornind de la forma exterioara a produsului. Rolul
reproiectérii este acela de a inlocui piesele din lemn cu
alte structuri realizate din materiale compozite. Metoda
conform inventiei consta in parcurgerea urmatoarelor
etape: obtinerea modelului 3D al produsului sau a unei
parti a acestuia, stabilirea suprafetelor cu material de
confort gi a grosimii acestora, crearea unor suprafete
echidistante, de grosime egala cu a stratului de confort,
siobtinerea volumului 3D al structurii de rezistenta, prin
eliminarea materialului de confort.
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Metod:i de proiectare a pieselor din structura unui mobilier tapitat

Inventia se refera la o metoda conceputa pentru a ajuta designerii la reproiectarea
structurii de rezistenta a pieselor de mobilier in vederea inlocuirii acestora cu altele realizate

din materiale compozite.

Majoritatea produselor tapitate contin o structurd de rezistenta sub forma unui schelet
din lemn. Lemnul este un material excelent din punct de vedere functional, ecologic si estetic
insd exploatarea excesivd isi pune amprenta asupra mediului, iar majoritatea tarilor au
adoptat legislatii privind exploatarea forestierd. Din aceste considerente producatorii de
articole de serie mare care contin piese din lemn, printre care si producatorii de mobilier,
cautd solutii de inlocuire a lemnului cu alte produse reciclabile si care oferd avantaje privind
productivitatea si costul general al produsului. in acest sens s-au dezvoltat o serie de
materiale compozite alcatuite din fibre naturale si materiale termoplastice, care permit

fabricarea prin termopresare a unor repere realizate anterior din lemn.
v

La produsele tapitate structura de rezistenta nu este vizibila uti‘lizatorului. De aceea
inlocuirea materialului acesteia nu presupune schimbarea formei sau a functionalitatii. Exista
o serie mare de produse tapitate care se bucura de succes de piatd atdt prin caracteristicile
functionale cat si prin cele de design. Inlocuirea pieselor din lemn din structura acestor
produse se poate face tinidnd seama de urmdtorii factori: pastrarea formei exterioare,

asigurarea caracteristicilor functionale ale produsului final si incadrarea intr-un anumit cost.

De asemenea, la proiectarea unui mobilier tapitat, designerii pleacd de la forma
exterioara a produsului, forma data de suprafetele exterioare ale tapiteriei care acoperd
structura de rezistentd si materialul de confort (burete, vatelina etc.). Dupa conceptia
artistica-functionald a designerului este necesara o faze de conceptie a structurii de rezistenta.
Aceasta faza trebuie sa se bazeze pe cerintele functionale si tehnico-economice ale

produsului final.

Un produs de mobilier este gandit pentru a satisface o nevoie sociala, ca urmare
utilizatorii acestuia trebuie sa fie multumiti de acel produs. Proiectantii sunt cei care concep
produsul, pornind de la ideea produsului bazata pe necesitatea si utilitatea acestuia, la o forma

imaginara, apoi, la o faza descriptiva si, in final, la un model in perspectiva. Putem face o
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deosebire intre un designer ,,artistic” si un inginer proiectant. ,,A crea o forma frumoasa,
acceptata si apreciatd la un moment dat, este mai mult o artd si mai putin o stiin{a. Inginerii si
designerii, sunt chemati si realizeze produse frumoase, atit pentru a crea utilizatorilor
conditii de confort, cat i pentru a avea succes pe o0 piata internationala competitiva. Aspectul
unui produs constituie o sinteza a factorilor artd - moda - mediu-tehnicd, iar pentru proiectant
constituie o provocare deoarece produsul sau trebuie sa satisfacd cele patru conditii
fundamentale, util-frumos-functional-economic. Din aceste considerente, abordarile
designerilor si ale proiectantilor (ingineri), desi diferite, trebuie sa aiba o zona de convergenta
in care se intdlnesc aspectele estetice cu cele tehnice, functionale si economice. Acest lucru
rezulta si din constrangerile pe care trebuie sa le indeplineasca noul produs (fig. 1) .

Pe plan mondial s-au facut numeroase cercetari privind utilizarea unor materiale
compozite din fibre vegetale. In articolul [1] se subliniaza faptul cd materialele compozite pe
baza de fibre vegetale sunt adecvate pentru aplicatii in industria civild, industria mobilei si
industria constructoare de autovehicule [5,16], avind o rezistenta mecanica de mai mult de 5
ori mai mare decat risina utilizata ca liant. Pe 1anga caracteristici mecanice bune, materialele
bio-compozite prezintd si avantajul unui impact de mediu scazut [3][4] utilizind materie prima
cu crestere rapida si reciclabila [2].

Cu toate ca existd numeroase abordari, materialele compozite din fibre vegetale nu sunt
aplicate pe scard industriald in domeniul mobilierului. Acest lucru se datoreazi faptului ca
piesele inlocuite trebuie reproiectate astfel incdt si conduci la obginerea formei exterioare
tapitate si, in plus, sd respecte toate celelalte cerinfe tehnico-economice ale produsului in
ansamblul sau.

Patentul CN106815758 “Furniture design method and furniture design system based

on Internet” se referd la o metoda de proiectare a mobilierului utilizind o platforma de internet.

Activitdtile sunt concepute intr-o structura modulara, avind un modul de planificare, un
modul de investigare a proiectarii, un modul de generare a propunerilor si un modul de testare
a propunerilor. Metoda prezintd avantaje la conceptia produselor noi, mai ales in faza de
analiza a cerintelor clientilor pentru stabilirea specificatiilor de proiectare, dar nu este potrivita
pentru reproiectarea structurii de rezistenta.

W02016106485 ,,On-Line Furniture Design System” prezintd o aplicatie informatica
pentru designul on-line al mobilierului. Un client este activat sa fie conectat la aplicatie
oferindu-i posibilitatea de proiectare on-line, prin intermediul unei pagini web. Clientul
selecteazd componentele si le asambleazd cu ajutorul modulului de asamblare, obtinind

informatii privind costul.

Yl



a 2017 00820 12/10/2017

Metoda nu corespunde proiectarii unor piese din structura de rezistentd a mobilierului,
deoarece acestea au forme si dimensiuni specifice ansamblului $i nu sunt cuprinse intr-o baza
de date. Chiar si in situatia in care am avea o baza de date cu piesele de lemn din structura de
rezistenta a unor piese de mobilier tapitat, acestea nu ar putea fi utilizate in aplicatie, deoarece
forma pieselor inlocuitoare diferd fata de cele din lemn, deferenta fiind impusa din

considerente tehnico economice (rezistenta mecanica, rezistenta la oboseala, respectarea

Problema tehnica pe care o rezolva inventia propusa este de a oferi o metoda de
proiectare a pieselor din structura de rezistentd a mobilierului tapitat pornind de la forma

exterioara a produsului fizic sau de la forma conceputa de designer.

Metoda conform inventiei presupune parcurgerea urmatoarelor etape: obtinerea
modelului 3D al produsului sau a unei parti a acestuia, eliminarea stratului de confort prin
crearea unor suprafete echidistante de grosime egald cu a stratului de confort, obtinerea
volumului 3D al structurii de rezisten{d urmatid de proiectarea detaliata a acesteia sub
constrangerile tehnico-economice referitoare la specificatiile produsului. Rezultatul aplicarii
metodei conduce la un proiect tehnic pe baza ciruia se realizeazi reperele care constituie

structura de rezistentd a mobilierului tapitat.

Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei in legaturd cu figurile 1-4, care
reprezinta:
- figura 1, constrangerile la proiectarea unui produs
- figura 2, specificatiile de proiectare ale produsului
- figura 3, fluxul activitdtilor conform metodei de proiectare propuse

- Figura 4, studiu de caz.

La proiectarea unui produs de mobilier, proiectantul trebuie si {ind seama de constringerile
prezentate in figura 1. Constrangerile functionale ale produsului sunt deosebit de importante
deoarece acestea asigura functionalitatea produsului (dimensiuni, spatii functionale, rezistenta
mecanica, fiabilitatea etc.). Constrangerile de fabricatie includ restrictiile impuse de
tehnologia de fabricare si de asamblare, de materialele utilizate, de modalitatile de transport,
iar produsul trebuie conceput in armonizare cu aceste cerinte. Constringerile operationale se
referd la restrictiile impuse de manevrarea si protectia celor care vin in contact cu produsele

respective. La proiectarea unui produs de mobilier, ca la orice alt produs trebuie sa de ia in

4
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considerare restrictiile legislative (referitoare la materiale, standarde, teste etc.). Un produs de
mobilier nu poate fi conceput fara a respecta cerinfele estetice, date de moda si curente

artistice si cerinfele ergonomice, parte dintre acestea fiind reglementate prin acte normative.

Un produs de mobilier trebuie conceput pe baza unor specificatii de proiectare (fig.2).

Specificatiile de proiectare includ patru grupe de constrangeri:

tehnice, care constau in constrangerile functionale, de fabricare, transport si asamblare;

- economice, care includ in costurile de fabricare, asamblare de transport si depozitare;

- legislative referitoare la provenienta materialelor, calitatea materialelor §i a produselor,
factorii de risc, evitarea contrafacerii etc.;

- standarde de acceptare, constind in validare produsului prin supunerea unui set de

teste standardizat, specifice ramurii sau firmei producatoare.

in figura 3 se prezinta metoda de reproiectare a structurii de rezistenti a unui mobilier
tapitat, pornind de la produsul existent sau de la forma unui produs nou, conceputd de

designer.

Fluxul activitdtilor in cazul unui produs existent presupune selectarea componentei
care se doreste a fi proiectatd si scanarea acesteia. Operatia de scanare este necesarad numai

daca nu avem modelul 3D al ansamblului.

Odata scanarea finalizati, datele masurate, sunt reprezentate sub forma unui nor de
puncte, care insd nu dispun de informatii topologice si, prin urmare, sunt adesea procesate si

modelate intr-un format mai usor de utilizat, ducind la realizarea modelului 3D al piesei.

Urmatorul pas consti in stabilirea suprafetelor de mobilier care prezintd material de
confort precum si a grosimii materialului, in vederea credrii suprafetelor echidistante de
grosimea stratului de confort. In cazul nostru, suprafata studiata a fost laterala unei canapele.
Avand informatiile legate de grosimea acestuia, se trece la indepartarea stratului de confort.
indepartand stratul de confort, obtinem volumul si suprafata exterioara a piesei. Deoarece
stratul de confort este flexibil (deformabil), suprafata exterioard a piesei de prelucrat nu
trebuie sa fie aceeasi cu cea care rezultd din indepértarea stratului de confort. Aceste deviatii
de la suprafata rezultatd ne permit s oferim lateralei o forma tehnologici (modelul 3D).
Obtinandu-se astfel formele 3D a mobilierului reconstituit, se atageaza textura acestuia, pentru
a beneficia de o proiectare detaliatd. Avantajul folosirii modelului 3D constd in faptul ca

informatia existd intr-un mediu virtual (prototipul virtual) iar produsul poate fi optimizat.

a
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Noul model 3D trebuie sa indeplineascé cerinte legate de dimensiuni si forma, astfel
incat si se potriveasca volumului determinat. Pe ldngé cerintele legate de dimensiuni si forma,
produsul trebuie sd indeplineascd si cerinfele funcfionale, astfel incat acesta sd reziste
solicitirilor impuse de testele ansamblului dar si cerintelor legate de costuri, in sensul ca
fabricarea produsului trebuie sd fie realizatad {inand cont de conditiile economice. Astfel,
forma unei parti din lemn in operatiile de asamblare nu poate fi pastratd identic daca este
facuta din materiale plastice, injectabile sau compozite, prin termoformare, dar inlocuirea
lemnului cu compozite nu trebuie si fie vizibila pentru destinatar, forma si functionalitatea

acestuia raimanand neschimbate.

In cazul unui produs nou, se porneste de la cerintele clientului. Avand cerintele
clientului, se realizeazi forma produsului nou, conceput de designer. Forma acestuia este
reprezentatd de modelul 3D al noului produs. Si in acest caz, modelul 3D trebuie sa
indeplineasca cerinte legate de dimensiune si formd, cerinfe functionale precum gi cerinte

legate de fabricatia produsului.

Metoda de proiectare aplicata la reproiectarea structurii de rezistenta a unei piese de

mobilier tapita presupune parcurgerea urmatoarelor faze (figura 3):

1. Selectarea subansamblului si pregatirea pentru scanare

Scanarea subansamblului si obtinerea norului de puncte

Prelucrarea norului de puncte si obtinerea modelului 3D al subansamblului scanat
Rafinarea modelului 3D

Stabilirea suprafetelor care au substrat material de confort §i grosimea acestuia

Crearea unor suprafete echidistante la suprafetele din etapa 5

N o v kW

Eliminarea materialului de confort prin eliminarea volumului din exteriorul
suprafetelor de confort §i obtinerea modelului 3D al structurii de rezistenta

8. Finisarea modelului 3D al structurii de rezistenta

9. Proiectarea detaliata a structurii de rezistenta

10. Proiectul tehnic pe baza céruia se fabricd componentele i se asambleaza structura.

In continuare se prezintd un exemplu de aplicare a metodei pentru reproiectarea

structurii de rezistenta a unei laterale de canapea (figura 4).

In faza 1 se alege o laterald de canapea §i se pregiteste pentru scanare. Piesa trebuie

pregétitd in functie de scanerul utilizat si de aplicatiile software aferente scanerului. Faza de

Y4t
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pregitire include amplasarea piesei pe un suport fix sau rotativ, iluminarea acesteia, plasarea

unor {inte pe suprafetele exterioare etc.

Prin scanarea lateralei de canapea (faza 2) se obtine un nor de puncte care trebuie
prelucrat (faza 3) in vederea obtinerii modelului 3D. Apoi, modelul 3D este rafinat (faza 4)

prin prelucrari suplimentare ale unor suprafete.

In faza 5, pe modelul 3D al lateralei s-au marcat suprafegele care au substrat de confort
si s-a stabilit grosimea substratului de confort. Grosimea substratul de confort este diferita.
Astfel suprafetele dinspre sezutul canapele au grosimea stratului de confort de 50 mm, cele
din exterior de 20 mm, iar baza lateralei §i partea care se fixeaza de spatar nu au substrat de

confort. Evident, grosimea materialului de confort poate fi diferiti, de la un produs la altul.

in faza 6, folosind o aplicatie de modelare 3D, se genereaza suprafete echidistante la
suprafetele marcate in faza anterioard. Suprafetele echidistante sunt folosite pentru eliminarea
materialului de confort (faza 7) si obtinerea suprafefei exterioare sau a volumului (modelul 3D)
in care se va incadra structura de rezistentd. Modelul rezultat in faza 7 poate fi finisat manual
(faza 8), prin operatii CAD cum ar fi efectuarea unor tesiri sau racordari sau prin ajustarea
cotelor acestora rezultate dupa scanare etc. Apoi, in faza 9, proiectantul trebuie sa realizeze o
proiectare de detaliu a structurii laterale, impéartind modelul 3D din faza 8 in repere, care pot

fi realizate tehnologic, in conditii avantajoase economic, obtinand desenele de reper.

in faza 10, se poate face o analiza utilizind metode de element finit in vederea
optimizdrii a reperelor. Optimizarea se referd la grosimea peretelui, la amplasarea unor

nervuri, elemente care nu vor afecta suprafata exterioara a structurii de rezistenta.

Prin aplicarea inventiei se ob{in urmitoarele avantaje:
- eficienta in reproiectare a structurii de rezistenta in vederea schimbarii materialului
- flexibilitate privind aplicarea pentru produse existente sau produse noi

- compatibilitate cu aplicatiile CAD-CAE.

o
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REVENDICARI

Metoda de proiectare pieselor din structura unui mobilier tapitat realizatd din faze de
selectarea produsului sau a unei parti a acestuia §i pregitirea pentru scanare, sacnarea
subansamblui si obtinerea norului de puncte, prelucrarea norului de puncte si obtinerea
modelului 3D al produsului scanat, caracterizati prin aceea ci, determinarea
modelului 3D al structurii de rezistenta se face prin eliminarea volumului ocupat de
materialul de confort, in urmatoarele faze:

- stabilirea suprafetelor care au substrat material de confort si a grosimii acestuia

- crearea unor suprafete echidistante la suprafetele cu substrat de confort, la distanta

egald cu grosimea materialului de confort
- eliminarea eliminarea volumului din exteriorul suprafetelor de confort si obtinerea

modelului 3D al structurii de rezistenta.

Metoda de proiectare pieselor din structura unui mobilier tapitat, conform revendicarii
1, caracterizati prin aceea ¢ii, modelul modelului 3D al structurii de rezistenta poate
fi finisat manual, prin efectuarea unor tesiri sau racorddri sau prin prin ajustarea

cotelor acestora.

Metoda de proiectare pieselor din structura unui mobilier tapitat, conform revendicarii

|, caracterizati prin aceea ci, in faza de proiectare detaliatd, modelului 3D al

structurii de rezistenta poate fi realizat din mai multe repere.

fu\\
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1. Scanarea lateralei de canapea

(fazele I, 2)

2. Modelul 3D al lateralei de
canapea

(fazele 3, 4)

3. Inlaturarea stratului de
confort

4. Modelul 3D al structurii de
rezistenta

S. Proiectarea detaliata Si
obtinerea reperelor

Figura 4
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