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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un proiectil perforant frangibil de
blindaj, si la 0 metoda de realizare a acestui proiectil,
conceput pentru a fi utilizat in lupta, atat Timpotriva
tintelor blindate terestre, aeriene si navale, cat sia celor
neblindate, fard a recurge la folosirea explozibililor si a
focoaselor. Proiectilul conform inventiei se compune
dintr-un varf (1) din aliaj de aluminiu, un corp (2) din
otel, un brau (8) fortator din cupru, patru pastile (3, 4, 5,
6) din aliaj de wolfram, o pastila (7) din otel, o bucsa
(11) de centrare si o insertie (9) din material plastic.
Metoda de realizare a proiectilului, conform inventiei,
consta Tn aceea ca prinderea varfului din aliaj de
aluminiu in corpul din otel se realizeaza prin fixare cu
filet, pozitionarea penetratorului in varful din aliaj de
aluminiu si in corpul din otel se face prin intermediul
unei bucse de centrare cu o forma specialg, iar fixarea
penetratorului in corp si in véarf se realizeaza prin injec-
tia unui material termoplast ce are performantd meca-
nica similara cu ale unor aliaje metalice, si care amorti-
zeaza undele de soc produse Tn regimul tranzitoriu
caracteristic procesului de balistica interioara a gurilor
de foc.

Revendicari: 5
Figuri: 1
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PROIECTIL PERFORANT FRANGIBIL SI METODA DE REALIZARE

Inventia se referd la un proiectil perforant frangibil si la o metoda de
realizare a acestuia, proiectil conceput pentru a fi utilizat atdt impotriva tintelor
blindate terestre, aeriene si navale, cét si a celor neblindate, fard a recurge la
folosirea explozibililor si a focoaselor.

Proiectilul perforant frangibil este un tip nou de munitie de inaltd
performanta fara explozie la tintd, dezvoltat pentru a se diviza in fragmente mici
dupa contactul cu tinta sau suprafete dure.

Spre deosebire de proiectilul clasic realizat din plumb sau otel, fixat prin
presare in tuburi cartus realizate din cupru sau otel si care contine elemente
explozive si focos iar la impactul cu tinta produce schije si ricosete periculoase
pentru fortele proprii, proiectilul perforant frangibil, ce face obiectul inventiei,
elimind aceste dezavantaje si oferd sigurantd crescuta in utilizare pentru fortele
proprii, cat si pentru mediul ambiant prin eliminarea explozibililor si focosului.
De asemenea, proiectilul perforant frangibil, prin comparatie cu cele clasice, nu
este periculos la manipulare, transport, depozitare si igi pastreaza caracteristicile
fizico-chimice in timp fata de cele clasice realizate cu elemente explozive care se
degradeaza 1n timp.

Este cunoscut un proiectil, conform brevetului US 6119600, la care varful
si penetratorul se fixeaza in corp prin injectie in matritd ceea ce nu asigurd
obtinerea efectului incendiar, pe langa cel frangibil, fiind necesara introducerea
unei pastile suplimentare printre elementele frangibile realizatd dintr-un material
care sa devind incandescent in urma lovirii tintei.

Proiectilul perforant frangibil, realizat conform inventiei, rezolva
dezavantajele solutiilor tehnice cunoscute, scade costurile de fabricatie si creste
siguranta 1n exploatare a proiectilului pentru misiunile pe care le indeplinesc
fortele luptatoare.

Proiectilul perforant frangibil, realizat conform inventiei fig.1, se compune
din urmatoarele parti componente: varf din aliaj de aluminiu (1), corp din otel (2),
brau fortator din cupru (8), pastile din aliaj de wolfram (3, 4, 5, 6), pastild din otel
(7), bucsa de centrare (11), insertie din material plastic (9).

Proiectilul perforant frangibil, realizat conform inventiei, se evidentiaza
prin aceea ca este realizat dintr-un miez din material cu greutate specifica mare.
In acest caz se utilizeaza un amestec de wolfram, nichel si fier. Nichelul si fierul
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(maxim 3%) sunt lianti pentru wolfram in procesul de sinterizare. Pastilele (3, 4,
5, 6), astfel obtinute si una din otel (7) formeaza penetratorul.

Dupa atingerea tintei, datoritd energiei cinetice mari, miezul proiectilului
perforant frangibil realizat conform inventiei, incepe penetrarea blindajului in
mod progresiv, divizdndu-se in fragmente cu energie cineticd mare, fragmente
care continuad penetrarea tintei pand la perforarea acesteia.

Efectul de penetrare si respectiv de distrugere este realizat prin energia
cineticd a penetratorului prin cele doua componente:

mv2
2

Me?
2

1.

Unde:

m - masa proiectilului

V- viteza axiala la impact

M- momentul cinetic transversal
€ — viteza unghiulara

in momentul impactului, la tint3 apare o undi de soc a cirei energie foarte
mare este direct proportionald cu energia penetratorului. Ciocnirea dintre
elementele proiectilului si a tintei se face cu ruperea legaturilor moleculare si prin
frecare unele componente ajung la incandescentd, varful din aliaj de aluminiu (1),
asigurdnd si un efect de incendiere. Partea dislocatd din tintd impreund cu
fragmente din penetrator, continud efectul de distrugere a tintei spre interior.

Fixarea dintre varful de aliaj de aluminiu (1) si corpul proiectilului de otel
(2) se realizeaza prin filet (10) spre deosebire de modelul prezentat in brevetul US
6119600, al carui varf se obtine prin injectia unui material plastic.

Designul interior al varfului proiectilului perforant frangibil, realizat
conform inventiei, prezintd doua sectiuni critice care favorizeaza ruperea sa asa
incat sd se permitd imprastierea miezului in fragmente multiple. Alte sectiuni
critice similare sunt prezente si in interiorul corpului proiectilului.

Cele patru pastile din aliaj de wolfram (3, 4, 5, 6) si pastila de otel (7) sunt ghidate
in varful proiectilului si fixate prin intermediul unei bucse de centrare (11) din
otel. Varful din aliaj de aluminiu (1) se infileteaza (10) in interiorul corpului (2)
si asigurd pozitionarea axiald a penetratorului.
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Pastilele frangibile (3, 4, 5, 6) trebuie sd aiba proprietatea de a se fragmenta usor
in urma impactului, de aceea acestea se obtin prin utilizarea unor materiale cu
densitate ridicatd, de aproximativ 18-19 g/cm®. Materialele ce ar putea fi folosite
sunt wolfram, molibden, tantal, uraniu sau niobiu. S-a ales folosirea wolframului
drept componenta principala a aliajului. Pastilele frangibile (3, 4, 5, 6) se obtin
prin sinterizare la temperaturd inaltd. Spre deosebire de aliajele din uraniu, cele
din wolfram nu sunt toxice si nici radioactive.

Penetratorul este fixat in interiorul proiectilului prin intermediul bucsei de
centrare (11) si este inconjurat de un material termoplast (9), obtinut in urma
procesului de injectie. Pentru injectie se foloseste un material termoplast special
cu calitdti mecanice foarte bune. Compozitia contine un procent de fibra de sticla,
care permite prelucrarea unor solicitdri foarte mari si asigurd integritatea
produsului in timpul solicitérilor din gura de foc si pe traiectorie. Prelucrarea prin
injectie reprezinta procesul tehnologic prin care materialul pe bazi de compusi
polimerici, adus in stare de curgere, este introdus, sub presiune, utilizand o matrita
de formare. Dupad umplerea produsului, materialul este mentinut sub presiune si
intérit prin racire.

Braul fortator (8) din cupru montat pe corpul proiectilului (2) previne in primul
rand pierderea gazelor in partea din spate a proiectilului si de asemenea asigura
rotirea proiectilului pe traiectorie, crednd efectul giroscopic, cu rol in pastrarea
punctului de ochire initial pana la tinta.

d
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REVENDICARI

. Varful din aliaj de aluminiu (1) si corpul (2) proiectilului perforant frangibil

care se obtinut prin prelucrari mecanice prin care se realizeazd forme
interioare cu sectiuni critice care contribuie la obtinerea efectului incendiar
cat si perforarea tintelor blindate si neblindate la impactul proiectilului, ce
face obiectul inventiei, cu tinta.

. Compozitia mixta a penetratorului (3, 4, 5, 6, 7), realizat din 4 elemente din

aliaj de wolfram (3, 4, 5, 6,) si un element din otel (7), centrat in interiorul
varfului (1) de aliaj de aluminiu si corpului (2) proiectilului perforant
frangibil, realizate conform revendicérii 1, prin intermediul unei bucse de
centrare (11) cu o forma speciala.

. Metoda de fixare a varfului (1) din aliaj de aluminiu si a penetratorului (3,

4, 5,6, 7) in corp (2) realizate conform revendicérii 2 caracterizatd prin
prinderea cu filet (10) dintre varf (1) si corp (2).

. Metoda de centrare si fixare a penetratorului (3, 4, 5, 6, 7) prin intermediul

bucsei de centrare (11) in varful (1) din aliaj de aluminiu si corpul (2)
proiectilului perforant frangibil, caracterizatd prin forma si materialul din
care este realizatd bucsa de centrare.

. Materialul termoplast utilizat la fixarea prin injectie a penetratorului (3, 4,

5, 6, 7), centrat prin bucsa de centrare (11) cu forma speciala in corpul (2)
si vérful (1) din aliaj de aluminiu al proiectilului perforant frangibil
caracterizat prin performanta mecanica similard cu ale unor aliaje metalice
(or > 20 daN/mm?) care amortizeaza undele de soc produse in regimul
tranzitoriu caracteristic procesului de balistica interioard a gurilor de foc.
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