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PENTRU FABRICAREA COMPONENTELOR AEROSPATIALE
DE MARI DIMENSIUNI, REALIZATE DIN COMPOZITE

PE BAZA DE FIBRE DE CARBON

(57) Rezumat:

Inventia se refera la componente aerospatiale de mari
dimensiuni, realizate din materiale compozite pe baza
de fibre de carbon, si la un procedeu de fabricare a
acestora. Componentele aerospatiale, conform inven-
tiei, sunt constituite dintr-un carenaj (1) subtire, avand
la partea interioara niste nervuri (2) cilindrice de ranfor-
sare, cu diametrul mic, pozitionate spatial in interiorul
carenajului, si conexate de acesta. Procedeul de fabri-
care conform inventiei se bazeaza pe utilizarea unei
forme metalice de turnare, ca i matritd, compusa din
niste piese (3 si 4) sitijele (5) conice care se introduc in
orificiile (a) matritei, forma in care se toarna miezul (6)
din aliaj usor fuzibil, printr-un orificiu (b), aerisirea
facandu-se printr-un alt orificiu (¢); peste miez se aplica
tesaturile din fibra de carbon preimpregnate cu rasina
epoxidica, urmata de o polimerizare in matrita, prin
incalzire in cuptor, si eliminarea finala a miezului, prin
topirea acestuia si scurgerea in exteriorul componentei.
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SOLUTIE CONSTRUCTIVA BIONICA S| TEHNOLOGIE PENTRU FABRICAREA
COMPONENTELOR AEROSPATIALE DE MARI DIMENSIUNI REALIZATE DIN
COMPOZITE PE BAZA DE FIBRE CARBON

Domeniul de aplicare este industria aerospatiala. Se cunosc diverse solutii de fabricare
a componentelor aerospatiale de mari dimensiuni cum ar fi turnate sau forjate din
magneziu, aluminiu, sau titan sau compozite masive pe baza de fibre de carbon. De
exemplu, paletele rotorice de ventilator ale turboreactoarelor Rolls-Royce cu dublu flux
sunt realizate din aliaj de titan fiind cave la interior iar paletele ventilatoarelor
turboreactoarelor General - Electric sunt fabricate din compozit masiv pe baza de fibre
carbon.

Dezavantajul principal al acestor solutii constructive consta in faptul ca au o masa mare
datorita gabaritului mare al acestora.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia este ca reduce masa acestor componente
la un minim deoarece este utilizata o solutie constructiva de origine bionica imitand osul
de vultur, solutie care are o rezistentda maxima in conditiile unei mase minime.

Solutia tehnica consta dintr-un carenaj exterior ranforsat cu multiple nervuri dispuse
spatial la interior formand astfel o structurd care este solicitata uniform sub actiunea
fortelor exterioare. Aceasta structurd este obtinuta prin aplicarea tesaturilor de fibra
carbon impregnate pe un miez turnat din aliaj usor fuzibil (temperatura de topire 100-
200 °C), tesaturi care sunt conexate prin manunchiuri de fibre carbon pre-impregnate
care sunt dispuse in orificii pozitionate spatial in interiorul miezului. Dupa polimerizarea
rasinii epoxidice in cuptor, miezul este eliminat din interiorul piesei prin topire.

Avantajul si originalitatea solutiei constructive consta Tn faptul ca se realizeaza o solutie
de inspiratie bionicd cu structurd de rezistentd complexa situata la interiorul
componentei care confera acesteia o rezistentd maxima in conditiile unei mase minime.
Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei, in legatura cu figurile 1-2 care
reprezinta:

fig.1- Solutia constructivd de componenta din compozit pe baza de fibre de carbon cu
nervuri de rezistenta interioare

fig.2- Tehnologia de turnare a miezului de aliaj usor fuzibil pentru fabricarea
componentei de compozit

Componenta de compozit pe baza de fibre de carbon conform prezentei inventii este
alcatuita (fig.1) dintr-un carenaj subtire 1, si nervuri interioare de diametru mic, 2,
pozitionate spatial in interiorul carenajului si conexat de acesta.

Componenta functioneaza dupa cum urmeaza: Atunci cand aceasta este solicitatd de
forte exterioare, solicitarile sunt preluate solidar atat de carenajul exterior 1 cat si de
nervurile spatiale multiple 2. Tn acest fel momentul de inertie al componentei este mare
in conditiile unei mase minime.

Tehnologia de turnare a miezului de aliaj usor fuzibil pentru fabricarea componentei de
compozit conform prezentei inventii se bazeaza pe utilizarea unei forme metalice de

turnare conform fig.2, compusa din piesa 3, piesa 4 si tijele conice 5, forma in carefSe”:’,'f"““~~» .

toarna miezul din allaj usor fuzibil 6. .
Tehnologia se aplica dupa cum urmeaza: Se monteaza forma de turnare compusa d|n

cele doua piese 3, 4, se introduc tijele conice 5 in orificiile 'a’ ale acestor pleqa dO‘pé
care se topeste si se toarnd in forma de turnare aliajul usor fuzibil prin orlféml AL 5,
z] 1\ w\r\
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aerisirea facandu-se prin orificiul '’c’. Se desfac formele de turnare pentru eliberarea
miezului din aliaj usor fuzibil 6, se aplicd pe acesta tesaturile impregnate cu rasina
epoxidica, se introduc in orificille din miez fibrele impregnate cu rasina epoxidica, se
polimerizeaza in cuptor intr-o matritd care formeaza suprafata exterioara a componentei
iar in final, miezul din aliaj usor fuzibil este eliminat prin incélzire la o temperatura peste
cea de topire scurgandu-se astfel din interiorul componentei.
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REVENDICARI

1. Solutia constructivd de componentd din compozit pe baza de fibre de carbon cu
nervuri de rezistentd interioare conform figurii 1, caracterizatd prin aceea ca este
alcatuitd din compozit format dintr-un carenaj 1 si nervuri spatiale interiore 2
polimerizate impreuna.

2. Tehnologia de fabricare a componentei de compozit bazata pe utilizarea unei forme
metalice de turnare conform fig. 2, compusa din piesa 3, piesa 4 si tijele conice 5, forma
in care se toarna miezul din aliaj usor fuzibil 6, miez pe care se aplica tesaturile din fibra
carbon si fibrele carbon pre-impregnate cu rasina epoxidica, cu polimerizare in matrita
prin incélzire in cuptor si eliminarea finald a miezului prin topirea acestuia si scurgerea
din interiorul componentei.
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Fig.1: Solutia constructiva de componenta din compozit pe baza de fibre de
carbon cu nervuri de rezistenta interioare

’
L
1,

ir

!

w
b e e e e mmma e mm——— e e fm

'4..---..A\___.-..----_______--____.._

1,

’
!
’
/

~
~
~
~

Fig.2: Matrita de turnare a miezului de aliaj usor fuzibil al componentei
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