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9 COMPOZITIE INOVATIVA PENTRU APLICATII DENTARE

(57) Rezumat:

Inventia se refera la o compozitie antibacteriana pentru
igienizarea periutelor de dinti si a atei dentare. Com-
pozitia conform inventiei cuprinde solutie alcoolica 40%
de dezinfectare, eventual 0,1% clorhexidring, precum si
nanoparticule de ZnO acoperite cu extracte naturale cu

efect antibacterian uzuale, de tip uleiuri esentiale
hidrofobe, genul Lavandula officinalis, sau extracte
hidrofobe de tip Matricaria chamomilla sau Aloe vera.
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COMPOZITIE INOVATIVA PENTRU APLICATII DENTARE

Anton FICAI, Denisa FICAI Ovidiu OPREA, Ecaterina ANDRONESCU, Stefan MANEA,
Anna-Maria PANGICA, Petru BODOGA, Ludmila MOTELICA

Domeniul tehnic in care poate fi folositi inventia

Prezenta inventie se refera la obtinerea unor compozifii inovative formate din
nanoparticule de ZnO acoperit cu extracte naturale, pentru solutii de spalare/pastrare a periutei
de dinti sau pentru ata dentard. Una dintre problemele actuale cu care se confruntd medicina
dentard este legata de faptul ca desi diverse studii si stomatologii (precum American Dental
Association spre exemplu) recomandd schimbarea periutei de dinti la maximum 3-4 luni,
populatia ajunge si o schimbe chiar si la 3 ani [1]. Pentru a ajuta la respectarea acestui termen
mai multi producitori au implementat sisteme de decolorare a perilor pe misurd ce sunt
utilizate periutele astfel incat si devina clar momentul cind trebuie schimbata periuta.
Termenul de 3 luni este recomandat din cauzi ci in urma operatiilor repetate de spilare pe
din{i pe periutd rdmén bacterii care dezvoltd ulterior colonii bacteriene, responsabile de
diverse afectiuni stomatologice. Utilizarea solutiei de spilare / pastrare a periufei de din{i nu
are ca scop prelungirea duratei de utilizare a acesteia, cat evitarea contamindrii cu bacterii si
diminuarea afectiunilor pe care acestea le pot cauza. O periutd de dinti curatd este esentiala
pentru o buna igena orala [1]. Compozitiile descrise in prezenta cerere de brevet se pot utiliza
si pentru ata dentard. In urma folosirii atei dentare in mod normal, o parte din compozitie se
va transfera pe suprafaia dentara, in spatiile interdentare unde va asigura un efect
antibacterian prelungit. Prin nanoparticulele de ZnO ata dentard capitd si un ugor caracter
abraziv, care ajutd la indepartarea tartrului. In acest mod se combate eficient formarea si
depunerea placii bacteriene, a tartrului, responsabile pentru afectiuni ale gingiei sau carii de
colet.

Descrierea stadiului actual

1Y ey

dinti, cea mai populara fiind chiar apa de gurd. Existd pe piata dispozitive de sterilizare cu
lumind UV si chiar periute de dinti cu peri antibacterieni. O altd metodd populard este
utlizarea apei oxigenate, a solutiilor alcolice (spirt medicinal sau chiar buturi alcoolice) sau
chiar a otetului. Existd de asemenea posibilitatea utilizarii unor solutii formate prin dizolvarea
NaClO in apa.

Clasificarea solutiilor utilizate la dezinfectare se poate face astfel:
A. Solutii alcoolice cu sau fard agenti antibacterieni:

- Apai de gurd cu hexidina (HEX), clorhexidina (CHX);

- Spirt medicinal;

- Solutii cu o concentratie alcoolica peste 40°.

B. Alte solutii non-alcoolice:

- Otet/apa 1:1;

- Solutie de hipoclorit de sodiu (NaClO);

- Api oxigenati.

Studiile au arétat ci o anihilare 100% a bacteriilor nu este posibila, dar se poate merge
pani la o eficientd de 99.9% in cazul unei spalari siptiméanale, de 10 minute. In acest moment
pe piata din Roméania nu exista produse dedicate spélarii periutei de dinti. In tarile dezvoltate
existd o serie de produse comerciale pentru acest scop, compozitia lor intrind insd intr-una
dintre categoriile mentionate mai sus. Nici unul dintre produsele existente nu foloseste
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nanoparticule de ZnO si/sau extracte naturale cu efect antibacterian [2], si nici unul dintre
produse nu péstreazi efectul antibacterian si dupa spalare.

In cazul atei dentare, existd o gama variatd de produse, atat simple cét si cu diverse
acoperiri, in special mentolatd, pentru senzafia de prospetime. Sortimentele de atd dentaréd cu
activitate antibacteriand existente in acest moment contin diverse substante antibacteriene per
se sau substante care pot da nastere unor specii antibacteriene. Spre exemplu pot contine
xylitol, clorhexidind, compusi care dau nastere la dioxid de clor (ClO;), nanoparticule de
argint sau azotat de argint (AgNOs3). De asemenea exista ati dentara cu efect usor abraziv dat
de utilizarea silicei (SiO,). Utilizarea acestor produse combate formarea placii bacteriene, a
tartrului, si incearca indepartarea mecanica a lui din zonele in care exista.

Problema tehnica

Pot fi identificate doud probleme in acest moment, una locald economica, si una
generald, tehnica. Pe piata din Romania nu existd produse pentru igenizarea periutei de dinti.
Produsele existente in alte tidri dezvoltate nu reusesc si asigure un efect antibacterian de
duratd. Pe anumite produse comerciale se recomanda chiar spélarea cu apd a periutei dupa
igenizare, indepartandu-se astfel agentii antibacterieni. Intrucét igenizarea este recomandat si
se facd o datd pe sdptiméina in mod normal (sau mai des in cazul unor afectiuni, de la herpes,
afte pand la gripd) periuta nu va beneficia de efectul antibacterian decat in cele 10 minute in
care este spélatd. Pentru a avea un efect antibacterian de durati, agentul sau o parte a agentilor
care asigurd activitatea antibacteriand trebuie sd riméani in contact cu periuta. In cazul atei
dentare, nici un produs nu este si antibacterian §i abraziv in acelasi timp. Compozitia
inovativd prezentatd in acest brevet presupune utilizarea unor nanoparticule acoperite cu
extracte naturale, ambele componente avand actiune antibacteriand [3]. In acelasi timp
nanoparticulele de ZnO (substantd ce este utilizatd in stomatologie) prezintd si un caracter
usor abraziv, dislocand placa deja formata.

Solutia tehnica

Solutia tehnicd propusii este imbunétitirea activitd{ii antibacteriene a solutiilor
utilizate in pentru igenizarea periutei de dinti si prelungirea in timp a activititii antibacteriene
prin transferul unei parti din nanoparticulele de ZnO acoperit cu extracte naturale intre solutie
si periuta de dinti. Datoritd diversititii florei bacteriene, patologice, care poate coloniza
periuta de dinti, se propune un amestec complex de componente care prin sinergia lor si
asigure indepirtarea eficientd a microorganismelor. in acest sens, prezenta cerere de brevet
propune addugarea de nanoparticule de ZnO acoperite cu extracte naturale in solutie alcoolici
astfel incat vor exista 3 clase de substante cu activitate antibacteriana, sinergica, pentru o mai
buni eliminare a microorganismelor patogene. Pe langa actiunea igenizanta a alcoolului, dar
care se elimind rapid de pe suprafata perilor, substantele antimicrobiene si antibiofilm din
clasa extractelor naturale, precum si nanoparticulele de ZnO vor asigura o activitate
antibacteriand de duratd [3]. Caracterul hidrofob al extractelor naturale utilizate va asigura
faptul ca nanoparticulele acoperite cu aceste substante nu vor putea fi indepartate usor cu apd,
saliva sau pasta de dinti.

In cazul utilizdrii compozitiei inovative pe ata dentard, efectul antibacterian local si
caracterul abraziv va fi asigurat de nanoparticulele de ZnO acoperit cu extracte naturale. In
urma utilizarii atei dentare, o parte din compozitia aflatd pe aceasta se va transfera in spatiile
interdentare, unde va asigura o activitate antimicrobiani de durati [4]. Prin utilizarea
extractelor naturale hidrofobe se asigura o aplicare indelungatd, att nanoparticulele cat si
extractul natural neputand fi indepartate usor de apa sau saliva.
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Avantajele inventiei in raport cu stadiul tehnicii

Avantajele solutiilor de igenizare propuse constau in activitatea sinergici, complexd a
agentilor antimicrobieni, precum si in faptul ca se poate asigura o activitate antibacteriand de
duratd dupd fiecare aplicare. Astfel, desi componenta alcoolici se elimind rapid,
nanoparticulele acoperite cu extracte naturale hidrofobe (spre exemplu uleiurile esentiale de
Lavandulla officinallis, Melaleuca alternifolia, Cinnamomum zeylanicum, Acalypha indica
etc. sau extracte hidrofobe de Matricaria chamomilla, Aloe vera, Calendula officinalis,
Zingiber officinale etc) vor adera la firele periutei de dinti §i vor asigura o activitate
antibacteriand pe parcursul mai multor zile, pana la o noud igenizare. In cazul atei dentare,
transferul acestor nanoparticule acoperite cu extracte naturale hidrofobe in spatiile
interdentare va asigura o activitate antibacteriand de durata.

Descriere

Sistemele de solutii de igenizare propuse constau in imbinarea rationald a mai multor
componente cu rol complementar si sinergic. Atat alcoolul, cat i nanoparticulele de ZnO sau
extractele naturale hidrofobe au activitate antimicrobiand doveditd asupra bacteriilor
patogene. Utilizarea lor impreund va conduce la o eficientd sporitd a solutiei de igenizare.
Daci alcoolul se indeparteazi relativ ugor, prin spilare sau simpla evaporare, nanoparticulele
de ZnO au capacitatea de a adera atit la suprafata perilor cit si a corpului periutei de dinti, sau
chiar a spatiilor interdentare, asigurdnd prin prezenta lor activitatea antibacteriand. Pentru
ZnO, ca un avantaj vine si activitatea fotocatalitica, prin care se potenteazd si mai mult
actiunea microbicidd. Nanoparticulele acoperite cu extracte naturale hidrofobe se vor gisi in
suspensie in solutia alcoolica intr-o concentratie de maxim 1 g/L. Daca solutia este stocati
pentru o perioada indelungatd este posibil sd necesite o ugoard agitare inainte de utilizare
pentru a reface suspensia initiald. Pentru ata dentard se va realiza depunerea unui film subtire
de nanoparticule acoperite cu extracte naturale, pe suprafata acesteia, strat care poate fi usor
transferat cétre suprafata dentara la utilizarea normala a atei. Trebuie mentionat faptul cd ZnO
este considerat non-toxic pentru oameni conform FDA.

Cele mai importante compozitii propuse sunt prezentate in cele ce urmeaza:
Exemplul 1:

Solutie alcoolica (40%) in care sunt suspendate nanoparticule de ZnO (1g/L) acoperite
cu extracte naturale hidrofobe precum Matricaria chamomilla, Aloe vera, Calendula
officinalis, Zingiber officinale etc.

Exemplul 2:

Solutie alcoolica (40%) cu clorhexidind (0.1%) in care sunt suspendate nanoparticule
de ZnO (1g/L) acoperite cu uleiuri esentiale hidrofobe de Lavandulla officinallis, Melaleuca
alternifolia, Cinnamomum zeylanicum, Acalypha indica etc.

Exemplul 3:

Atd dentard pe care sunt depuse nanoparticule de ZnO acoperite cu extracte naturale
hidrofobe, precum uleiurile esentiale de Lavandulla officinallis, Melaleuca alternifolia,
Cinnamomum zeylanicum, Acalypha indica etc sau extracte hidrofobe de Matricaria
chamomilla, Aloe vera, Calendula officinalis, Zingiber officinale etc
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Revendicari

Prin prezentul brevet, solicitim:

1. dreptul de protectie intelectuald asupra solutiilor inovative de igenizare (spalare -pastrare)
a periutei de dinfi caracterizate prin acea ci imbini actfiunea mai multor componente cu
activitate antimicrobiand/ antibiofilm (alcool, clorhexidind, nanoparticule, compusi
naturali hidrofobi precum uleiurile esentiale de Lavandulla officinallis, Melaleuca
alternifolia, Cinnamomum zeylanicum, Acalypha indica etc sau extracte hidrofobe de
Matricaria chamomilla, Aloe vera, Calendula officinalis, Zingiber officinale etc.) si care
transferd o parte din componentele cu actiune antibacterian citre periuta de dinti oferind
o protectie indelungata.

2. dreptul de protectie intelectuala asupra compozitiei inovative aplicatd pe ata dentari, de
tip nanoparticule de ZnO acoperit cu extracte naturale hidrofobe (precum uleiurile
esentiale de Lavandulla officinallis, Melaleuca alternifolia, Cinnamomum zeylanicum,
Acalypha indica etc sau extracte hidrofobe de Matricaria chamomilla, Aloe vera,
Calendula officinalis, Zingiber officinale etc) care asigura transferul acestei compozitii in
spatiile interdentare la utilizarea atei dentare, oferind o protectie antimicrobiani
indelungata.
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