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METODA DE DIELECTROFOREZA CU CONTROL AL
DENSITATII DE PARTICULE

Inventia se referd la o metodd de dielectroforezd destinatd functionalizirii cu
microparticule sau nanoparticole a ecranelor electromagnetice tricotate.

Dielectroforeza este cea mai utilizatd metodd pentru manipularea, depunerea sau
inglobarea nanoparticulelor [1]. Aceastd metoda se adreseazd particulelor neutre electric dar
polarizabile (materiale dielectrice sau conductoare) si implicd aplicarea asupra particulelor a
unui camp electric neuniform realizat de electrozi cu diferentd mare a suprafetelor active.
Deoarece campul este neuniform, asupra celor doi poli obtinuti prin polarizarea particulelor
vor actiona forte electrice diferite ca valoare, rezultanta acestora asigurdnd deplasarea
particulelor.

Sunt cunoscute dispozitive care utilizeazd procesul de dielectroforezd pe baza unor
electrozi multipli numiti matrici de electrozi. Astfel in brevetul WO 98/04355, se aplica unei
matrici de electrozi un semnal la diferite frecvente pentru a caracteriza particulele care circuld
cu ajutorul unui fluid printre electrozi. In brevetul WO 2001005512 Al, semnalul este aplicat
unei matrici plane de electrozi zig-zag sau in serpentind. De asemenea sunt cunoscute produse
comerciale bazate pe dielectrofirezd cu matrici de electrozi. Astfel, in [2] sunt prezentate
Numéritorul de bacterii Panasonic, Analizorul de nanoparticule Shimadzu 1G-1000,
Identificatorul de celule Silicon Biosystems DEPArray si Identificatorul de celule tumorale
ApoStream.

Desi existd numeroase variante de electrozi si matrici de electrozi utilizate in procesul
de dielectroforezd, nu existd o varianta in care sd se poatd controla dispunerea particulelor in
interiorul materialului, electrozii fiind situati in exteriorul materialului supus dielectroforezei.

Problema tehnica pe care o rezolvd inventia este controlarea inglobdrii particulelor in
masa materialului, din punct de vedere al densitatii si tipului de particule.

Metoda, conform inventiei presupune constructia ecranului electromagnetic tricotat
astfel incit acesta sd contind mai multe straturi cu elemente conductive. Elementele

conductive vor juca rol de electrozi. Astfel electrodul cu suprafatd mare va fi clasic iar
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electrodul cu suprafatd mica va fi unul din straturile conductoare ale ecranului tricotat supus
inglobdrii cu particule prin dielectroforeza. Prin alimentarea succesiva a straturilor
conductoare si a electrodului clasic se poate controla zona de depunere, densitatea de particule
si tipul de particule utilizat.

Inventia poate fi exploatatd industrial pentru realizarea de structuri functionalizate
diferentiat in masa materialului dupa planurile straturilor conductoare.

Metoda de dielectroforezad conform inventiei, prezintd urmatoarele avantaje: stabileste
zona de inglobare §i controleazd densitatea de particule si tipul de particule utilizat intr-o
anumita zond de inglobare.

Se da, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legaturd cu fig. 1 care
reprezinta:

e fig. 1, sistemul de electrozi pentru inglobarea diferentiatd cu particule prin
dielectroforeza

Structural, conform figurii 1, ecranul electromagnetic tricotat este alcituit din doua
straturi exterioare 1 §i 3 si un strat interior, de legatura, 2. Fibrele metalice continue din
structura firelor compozite care alcatuiesc straturile exterioare si stratul de legiturd au un
dublu rol. Pentru ecranul electromagnetic reprezintd materialul activ de ecranare iar pentru
procesul de includere a particulelor prin dielectroforeza, fibrele metalice reprezinti electrodul
cu suprafatd activd mic#. Deoarece fiecare strat din cele trei straturi ale ecranului poate fi
utilizat i ca electrod, functionalizarea se va putea realiza diferentiat la nivelul straturilor
constituente. Electrodul clasic de suprafatd mare 4 va fi de tip dublu pentru a asigura simetria
functionalizarii fatd de planul ecranului. In 1.a este prezentatd functionalizarea stratului de

legdtura iar in 1.b functionalizarea straturilor exterioare.
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REVENDICARI

Metoda de dielectroforezd destinatd functionalizdrii cu particule a ecranelor
electromagnetice tricotate, caracterizati prin aceea ci foloseste drept electrod cu arie mici

cel putin unul din straturile conductore ale materialului supus inglobarii.
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