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(57) Rezumat:

Inventia se referd la un generator electric liniar.

Generatorul conform inventiei cuprinde un ax (1) de
antrenare a unor roti (2, 3) de angrenare, prin inter-
mediul unei curele (5) de transmisie, peste rotile (2, 3)
de angrenare fiind infagsurat un cordon (4) magnetic,
prin a carui deplasare este determinatéd aparitia unui
curent electric in nigte baterii (8) de bobine, curentul 14

indus fiind prelucrat intr-un bloc (9) electric, si \77

transformat in curent continuu intr-o punte (10) de 13

e

redresare, ulterior curentul fiind distribuit unor regula- 42

toare (11, 12) de tensiune, care limiteaza curentul
electric la 12 V, respectiv, 24 V. 8-~
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Inventia se referd la un generator electric destinat producerii de energie electrlcé
avand ca mod de producere a curentului electric variatia unui flux magnetic puternic i m
interiorul unor bobine cilindrice multistrat. 2 |

~\

Inventia a aparut ca urmare a eficientei scizute a prezentelor generatoare y
electrice dar si datoritid faptului ca acestea funcfioneazi la turatii mari, ceea ce
inseamni ci e nevoie de o for{d de angrenare mare a dispozitivului. !

Daca in cazul actionirii de citre motoare termice puternice sau a energ1e1
hidraulice se pot obtine forte mari necesare angrenirii generatoarelor electrice clasice, ;
in cazul utilizarii energiilor libere aceste forte sunt relativ mici si este dificil s3 otinem.
energie electrici din acest tip de energn Ca urmare a aparut necesitatea unui generator \
electric care si functioneze cu forte mici si la turatii reduse.

i

N
Din experimentele realizate a rezultat cd generatoarele electrice clasice au o serie;!
de inconveniente care determind o slaba eficientd in producerea de curent electric cum |
ar fi: - flux magnetic de intensitate mica
- turatii mari-de ordinul miilor de rotatii pe minut
- fortd de opunere a miscérii de rotatie mare datoritd curentilor
inductivi care apar in bobine in momentul producerii curentului
electric
- probleme determinate de sistemul perii-colector

- fiabilitate scazuti in conditiile utilizirii in regim permanent

y
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Pentru eliminarea deficientelor generatoarelor electrice clasice, am urmarit;
posibilitatea realizirii unor generatoare electrice care sa fie capabile de performantg
cum ar fi: - utilizarea unor campuri magnetice de intesitate mare o
~turatie redusi !

-reducerea fortelor de opunere a migcéarii datoritd curentilor mduct1v1

care apar in bobine in momentul producerii curentului electric ¢
-eliminarea oricaror elemente care determinau pierderea de energie ; |

{

electrica i
-fiabilitate ridicata avand in vedere utilizarea generatoarelor in regim .
permanent

i
Solutia tehnici la care s-a ajuns a fost de a deplasa magneti puternici in interiorul,!
unor bobine cilindrice fard a exista suporti de material magnetic in interiorul acestora, |
realizdnd in acest mod o variatie a fluxului magnetic si implicit producerea unei |
tensiuni in circuitul bobinei. ’
Practic, dacd la generatoarele electrice clasice se realiza producerea def
curent electric prin scurtarea timpului in care are loc variatia fluxului magnetic, la’
generatoarele electrice liniare producerea de curent electric are la bazi un flux
magnetlc puternic generat de magneti puternici dar cu variatie de flux magnetica mlca \
in comparatie cu generatoarele electrice clasice.
Realizarea practici a variatiei fluxului magnetic a fost produsd prin deplasarea
unor magneti puternici in interiorul unor bobine cilindrice multistrat cu ajutorul unui
cordon magnetic. ‘

Cordonul magnetic poate fi de tip lant, snur sau tub elastic.

R
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In functie de tehnologia avuta la dispozitie a fost ales pemtru realizarea
prototipului de atelier un cordon magnetic de tip lant. N
Cordonul magnetic de tip lant este alcituit din -lantul de transmisie A\
-magnetii permanenti :
Pentru deplasarea magnetilor, lantul are o constructie speciald care permitei
zalelor acestuia si incastreze magnetii permanenti, si 1i transporte in interiorul’
bobinelor precum si sé se articuleze atunci cand este necesar. "
{
Transmisia de tip lant este alcatuité din -2 arbori de angrenare o
- lantul de transmisie
-rotile dintate de transmisie "
Pentru functionarea uniformad a angrenajului g"e'neratorului a fost necesar,
utilizarea unei transmisii secundare prin curea care si asigure uniformitatea distribuirii )
fortelor de tractiune intre cele doua roti dintate.
Astfel, transmisia secundari(situati in exteriorul carcasel) a fost compusi din’
2 roti de angrenare montate pe arborii transmisiei principale si o curea de trasnmisie. %‘
In final, transmisia generatorului electric liniar se compune din transmisia,
principali(fig.1-piesele 2,3) si transmisia secundari(fig.1-piesele 6,7). Transmisia,
principald deplaseazi magnetii dispusi in interiorul lantului prin bobine iar transmisia ;
secundard asigurd uniformitatea distribuirii fortelor de tractiune intre cele doui roti
dintate. ’
In momentul trecerii magnetilor transportati de transmisia principald, prin‘ !
interiorul bobinelor se realizeazi o variatie a fluxului magnetic inducénd in circuitul.’
electric la care este cuplatd bobina un curent. Curentul electric obtinut este de tip,
alternativ si pentru a putea fi utilizat, acesta este transformat in curent continuu in |
blocul electric. Ulterior, aceste circuite electrice sunt combinate in asa fel incat sa
obtinem 1la iesire o tensiune de 12V, respectiv 24 V. Pentru stabilitatea tensiunii’ i
produsa sunt folosite regulatoare de tensiune. H
\
Avantajul generatorului electric liniar consta in faptul ci obtine tensiuni de uz
practic cu folosirea unor forte de angrenare foarte mici si la turatii reduse

[
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Pentru comparatie, am folosit 3 exemple de generatoare de curent electrlc

existente si care sunt mult inferioare generatorului electric liniar:
1. Dinamul de bicicleta .-‘
2. Generatorul de curent de 5,5 cp si 2,2 kw !
3. Generatorul auto cu excitatie »

Pentru a realiza comparatia generatoarelor, am folosit un parametru cu care sa
compare forta necesari realizirii unititii de putere. Am numit acest parametru, factor’
de eficienta energetlca si reprezintd forta necesara de aplicat generatorului pentruf
obtinerea unei puteri de 1 Watt la nivelul intersectiei cAmpurilor magnetice ale:'
magnetului cu campul magnetic inductiv creat al bobinelor. Y

Evident, rezultd cd un generator este cu atat mai eficient cu cat factorul de
eficien{d energetica este mai mic. \

In final am comparat factorii de eficienta energetlca si am obtinut o valoare’
care si ne exprime clar care dintre generatoare este mai eficient si cu ce procent(sau de; :
cite ori)

Y -
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Masurarea eficientei generatoarelor este prezentatd in anexa nr. 1
i
CONCLUZIL: \ \
L4
;
Comparand rezultatele din tabel(obtinute in urma masurarilor din anexa nr.1),i
rezulti ci generatorul liniar este cel mai eficient gi este singurul care la turatii sub IOOj
rot/min poate furniza tensiuni de uz practic. Evident, din practica observdm ca puterea,;
unui generator creste mai mult decét liniar cu turatia, desi din teorie nu ar trebui si se
intample astfel. Rezulti ci dacd vom miri turatia generatorului liniar vom obtine un’

. - e o A . y
factor de eficienta energetica imbunatatit.

hd

v
i‘

Factor eficienta energetica | Turatia la carre a fost testat Voltajul obtinut 1

kgf/'W rot/min ' 9‘%

Generator liniar 0,10 24 24 »
Generator monofazat 0,2 3000 220 Pa:
Alternator 1,18 155 10,5 f
Dinam bicicleta 14,3 150 3,5 \

Comparand valorile generatoarelor constatim ca generatorul electric liniar este’
cu 200% mai eficient decat generatorul monofazat, cu 1180% mai eficient decat.'
alternatorul auto si cu 14.200% decat dinamul de bicicleta. J

Evident, principalul competitor al generatorului liniar este generatorul,
monofazat dar pe care il depéseste cu cel putin 200%.

Practic, in conditiile in care vom folosi o constructie exacta si de calitate a
generatorului liniar, cu o turatie mai mare a acestuia §i cu o turatie mai mica pentru
generatorul monofazat vom obtine ci generatorul liniar este cu cel putin 300% mai+
eficient decat generatorul monofazat. C

Insa aceastd comparatie este doar teoretica intrucat generatorul monofazat nu |
poate functiona sub 800 rot/min, valoare declarati de constructor, fapt care il situeaza ,
pe generatorul liniar sa fie singurul generator viabil s functioneze practic si rezonabﬂ
la turatii sub 100 rot/min. ’

i
,

\‘

Schita generatorului electric liniar este prezentati in figura 1. J

Functionarea generatorului electric liniar se bazeazi pe rotirea de citre o sursi;
mecanicd a acestuia. In figura nr.1(generatorul este prezentat in schita in sectiune.
frontala si laterala) axul de antrenare 1, roteste rotile de angrenare 251 3,. Prin cordonul )
magpnetic 4, si prin cureaua de transmisie 5, se angreneaza si rotile de transmisie 6 si 7
realizandu-se astfel deplasarea uniforma a cordonului magnetic 4. ‘J
Deplasarea cordonului magnetic 4(acesta fiind de fapt suportul magnetllor)
permanenti 16), prin bateriile de bobine 8 determini in bobinele din bateriile de bobine:'
8 aparitia unui curent electric indus de magnetii deplasati care este prelucrat in blocul ;!
electric 9 si transformat in curent continuu in puntea de redresare 10. Ulterior curentul ;

/
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electric este distribuit in regulatoarele de tensiune 11 si 12 care limiteaza curentul:
electric la 12 V respectiv 24 V. N
Pentru inchiderea §i deschiderea circuitelor electrice se folosesc, i
comutatoarele 13 iar pentru punerea in evidentd a curentului electric de la bornele )
generatorului, becurile 14.
Toate piesele sunt montate i sustinute de carcasa 15
In figura nr.2este prezentata schema electrica a generatorului electric liniar:
iar in schema nr.2a este prezentata varianta prototip de atelier cu componentele sale. |
In figura nr.5 este prezentata varianta de atelier a generatorului electric liniar i
iar in figura nr.6 este prezentat cordonul magnetic tip lant folosit pentru miscarea
liniara a megnetilor permanenti 16. ‘

)
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Avantajele generatorului liniar fati de generatoarele clasice sunt urmétoarele::
- functionarea la turatii reduse Y
-eficienti energetica mare 1,
-fiabilitate ridicatd avand in vedere functionarea la turatii reduse I

- posibilitatea utilizirii in cazul energiilor de actionare de intensitate redusa
Dezavantajele generatorului liniar fati de generatoarele clasice sunt urmitoareles '
- pret de cost ridicat in comparatie cu generatoarele existente ‘
- greutate in manipulare \

V)
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Anexa nr, I:

x
|
Masurarea factorilor de eficienta energetica la
generatoarele de comparatie

Exemplul 1. Dinamul de bicicleta

Marea majoritate a oamenilor au folosit o bicicletd pentru deplasare sauv’_‘
relaxare. Daci in prezent datoritd aparitiei becurilor cu leduri este posibild iluminarea’
cu ajutorul unor baterii, in trecut datoritd becurilor cu incandescent dar si a bateriilor+
cu capacitate foarte scazutd, singura posibilitate de iluminare era alimentarea becului,'
de la far cu ajutorul unui dinam. Insd in momentul actionarii dinamului, si deci a,)
producerii curentului electric §i iluminarii farului, mersul pe bicicleta devenea foarte K
greoi. Daca tinem cont de puterea in picioare a unui om si de faptul cd un om este
capabil sa produci destul de greu o forta de 1 kw, putem aprecia ci forta depusa pentru*
angrenarea dinamului era de aproximativ 100 W. Si toate acestea pentru a producer
curent electric care sd ilumineze un bec de 3,5 V 51 0,2 A, deci s producem o putere de;!
0,7W. J

Tradus tehnic, insemnd c@ dacd actiondm cu o forta de 10 kgf(utilizez ,
notiunea de kgf datoritd faptului cid mi-a fost mai usor pentru comparatie aceasta
unitate, avind in vedere ci nu am dispus decét de cintare uzuale si nu de dispozitive de'
masurare a fortei folosite in laboratoare. Insd acest tip de masurare nu schimba cu-
nimic rezultatul intrucét in final totul se reduce la procente) producem doar 0,7 W, deci '
rezultd un factor de eficientd energeticd al dinamului de |

Fef.eg.ium =14,3 kg/W \

Exemplul 2. Generatorul electric monfazat

Din studiul generatoarelor existente pe piatd §i care sunt estimate relativ1
eficiente de cumparétori am ales un generator monofazat pe benzini cu putere de 5, 5
CP si care produce 2,2 kW. !
Pentru a putea face o comparatie, trebuie si transformam putereaf
motorului de 5,5 CP in kgf. }
Daca {inem cont ci 1 CP inseamna energia necesara ridicarii unei greutiti |
de 75 kg la inaltimea de Im in 1 sec. respectlv transformat inseamna 736 W. N
Aceasta inseamna ci motorul, in sarcina maxima poate ridica o greutate de 412 kg sicu’
care ,evident, se pot produce cei 2200 W. '
Raportand sarcina maxima produsa la puterea electrica rezulta factorul de+'
eficienta energetica al generatorulul monofazat de 0,187 kgf/W )
Rezultatul e relativ $i maximal intrucit e puterea declarati de compania |
de vanziri i inscrisa pe produs si nu mésurati propriu in laborator(sau atelier). In plus, .
estimarea s-a realizat la turatia maximid de 3000 rot/min ceea ce inseamni un’ ‘
randament maxim al generatorului. Spre comparatie, generatorul electric liniar a fost’
madsurat doar la 25-30 rot/min ceea ce inseamnai ci e departe de randamentul maxim dat?
de o turatie mai ridicata.
In realitate, dacd am folosi o turatie mai micé ar rezulta un factor

if
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eficientid energetica cu mult peste 0,2 kgf/W. Deci pentru comparatie voi folosi o

valoare a factorului de eficienti energetica de 0,2 kgf/W: _ |
F ef.eg.gcneratormonoﬁmt =0,2 kg/W i

"‘

Exemplul 3. Generatorul electric cu excitatie pentru autoturisme(alternator)

Alternatorul avut la dispozitie pentru comparare a fost un alternator produs*ﬂ
de Electroprecizia Sacele, tensiune 12 V, intensitate 30Ah cu excitatie.
Am procedat la mai multe mésuritori facind o medie intre mésuratori.
Procedeul de masurare este prezentat in fig. nr.3a si 3b “
Maisurarea a necesitat §i a fost executata in 3 etape: :
1. -cu excitatie, fird consumator fira rotire. A rezultat un consum de 12,5 V si
0,13 Ah ceea ce se traduce pintr-o
putere de Pexcit =1,63 W
2. -cu excitatie, cu rotire la limité(fig.3a).
Au fost adaugate greutiti legate cu o sfoara de fulia alternatorului. ¢
La o greutate de 0,9 kg fulia alternatorului a inceput sa se miste uniform,;
de la inaltimea de 0,9 m, deci forta de 0,9 kgf a invins forta opusa de
alternator datorati excitatiei \
La aceasta fortd nu a fost mreglstaté tensiune la bornele altematorulul
Deci forta necesard invingerii fortelor de rezistenti opuse de altemator
este de 0,9 kgf si reprezinti o putere de 1,63 W.

i

t

\

3.- cu excitatie cu rotire si tensiune la borne(fig.3b)
A fost adaugati o greutate de 4,4 kg de fulia alternatorului pe aceiasi
inaltime,de 0,9 m iar greutatea a parcurs indl{imea de 0,9 m in aproximativ;l,
2 sec(rezultd o rotatie de 155 rot/min). Tensiunea inregistratd la bornele
alternatorului a fost de 10,5 V si o intensitate de 0,36 Ah ceea ce inseamnd’
o putere produsi de 3,78 W 7
Concluzie: Puterea efectiv produsd de alternator este diferenta dintre puterea produsi
la actionarea greutitii de 4,4 kg, respectiv 3,78W din care se scade puterea de exmtatle
respectiv 1,63 W.
Rezulti ca puterea efectiv produsa de generator la o greutate de 4,4 kgf este'
de2,15W )
Aviand in vedere ci raza fuliei este de 5,4 cm in diamentru si ca rotorul;
alternatorului are 9,3 cm, rezult ci la nivelul rotorului alternatorului e necesard o forta,
de 2,55 kgf pentru a obfine puterea de 2,15 W g
Facand raportul obtinem factorul de eficienta energetlca al alternatorulul

de \

Iy
!

Fef.eg.atteman=1,18 kg/W

Calculul eficientei energetice a generatorului electric liniar

Am procedat 1a mai multe masuratori ficiand o medie intre masuritori.
Maisurarea a necesitat si executat in 2 etape(fig.4a si 4b):
1.-cu rotire si deci cu circuit deschis fira aparatul de masuri(fig.4b).
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Au fost addugate greutiti legate cu o sfoard de fulia exterioard in diametru de
28 cm generatorului.

Intrucét, transmisia este realizati manualsi este din plastic au rezultat masuratorl
care indicau inceperea migcarii angrenajului intre 3 si 4,4 kgf. In urma mai multor
masuratori am stabilit o valoare medie de 3,7 kgf. ’)

La aceasti migcare inceatd dar uniforma nu am inregistrat tensiune la bornele’ '

generatorului ‘

2. -cu rotire si deci cu circuit inchis cu aparatul de masuri(fig.4a).
Au fost addugate greutiti legate cu o sfoara de fulia exterioara in diamentru de"
28 cm generatorului pana in momentul in care am obtinut tensiunea masurati la borne’
de 24 V. Intensitatea masurati a fost de 0,47 Ah. Deci a rezultat o putere de 11,28 W !
Greutatea la care a fost obtinuti puterea de 11,28 W a fost de 4,9 kgf. .
Timpul de parcurgere a inéltimii de 0,9 m a fost de aproximativ 2,5 sec. , ceea,;
ce rezulta o rotatie de 24 rot/min.

: '

Avand in vedere cele 2 masuritori, putem calcula energia efectivd obtinuta de:'
generatorul liniar scizidnd din forta de 4,9 kgf, forta de rezistenti a angrenajului,
respectiv 3,7 kgf. Rezulti cd pentru a obtine o putere de 11,28 W, practic consumam o.,,a
forta de 1,2 kgf.

Facand raportul obtinem factorul de eficientd energetica al generatorului liniar de
Fef.eg.generator liniar=0,10 kg/W
/

De mentionat cd transmisia din plastic a necesitat un perete mai gros al,
cordonului magnetic. De asemenea, suportul din plastic al bobinelor a necesitat un
perete mai gros pand la canalul cordonului magnetic. Aceasta inseamni ca daca’
realizam atit suportul bobinelor cét $l peretele cordonului magnetic din materiale mai*'
bune calitativ si le executdm cu precizie, campul magnetic receptionat de bobine va;'
deveni mai intens si deci se va induce un curent mai mare in bobind, rezultand un factor,i
energetic mai eficient §i care ar putea ajunge la 0,05 kgf/W. Totusi, pentru
exemplificare voi folosi factorul masurat de 0,10 kgf/W

i

|
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REVENDICARI

*

3

1.Generator Electric Liniar previazut cu cordon magnetic(de tip snur, lant saq*
- tub flexibil) caracterizat prin aceea ci la miscarea cordonului magnetic prin’
..interiorul unor bobine determina generarea de energie electrica. Curentul electric’
_produs este prelucrat in blocul electric si distribuit la bornele generatorului sub formaf‘
de curent continuu cu tensiune de 12 V si 24 V R

2. Noutatea principiului de functionare al generatorului electric liniar,

caracterizat prin aceea cii producerea curentului electric se produce in interiorul)
~ bobinelor prin migcarea liniard a unor magneti permanenti care genereazi un ﬂUi{‘}
magnetic variabil foarte puternic. De asemenea, lipsa unui suport material at-
‘bobinelor(ferite) forta reactiva rezultati din curentul inductiv este cu mult redusi fa;&‘
de generatoarele clasice o

N
¢

3

3.Denumirea de “Generator Electric Liniar ” caracterizati prin aceea ca
functionarea generatorului se bazeazi pe migcarea liniard a unor magneti permanen;l

puternici in interiorul unor bobine. \

g

#

4.Generator Electric Liniar caracterizat prin aceea cé generatorul produce"

energie electricd functionand la forte de rotatii mici si turatii reduse -

1
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