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SOFTWARE DESTINAT ALCATUIRII RATIILOR DE HRANA LA CAPRINE
DESCRIEREA INVENTIEI

Indreptarea preferintelor consumatorilor spre produsele obtinute din laptele de capra, pe
primul plan fiind branzeturile, obtinute dupa cele mai moderne procese tehnologice, a stirnit o
adevarata competitie intre speciile producatoare de lapte, capra castigand tot mai mult teren.
Cresterea semnificativa a efectivelor de caprine la nivel european, dar mai ales interesul
procesatorilor, sunt dictate de particularitatile speciale ale laptelui de capra legate de aspectele ce
privesc impactulul pozitiv al acestora asupra sanatatii umane vis a vis de incidenta tot mai
crescuta a bolilor de metabolism si a celor cardiace (coronariene) in special.

Pe aceste considerente in ultimul timp si in tara noastra s-a inregistrat o evolutie
semnificativa a efectivelor de caprine data pe de o parte de intensivizarea activitatii de
reproductie a populatiilor autohtone dar si de intrarile prin importuri de femele si masculi. Acest
fapt reprezinta nu numai o provocare pentru crescatorii de animale si specialistii din acest
domeniu dar si o mare responsabilitate pentru dirijarea procesului nutritional si tehnologic la
nivel national al acestei specii. O problema destul de importanta care apare in aceasta situatie
este data de productivitatea foarte scazuta a actualului efectiv, situata sub potentialul biologic al
acestei specii, ca rezultat al sistemului defectuos de hranire, intretinere si ameliorare. Redresarea
acestei situatii, in plan nutritional, care a reprezentat si scopul proiectului derulat (Nutricap) a
vizat o actiune la nivel national vazuta printr-un intreg ansamblu de operatii, incepand cu analiza
chimica a nutreturilor si reevaluarea potentialului lor, data fiind dinamica continutului acestora,
variabila cu modificarile de clima si sol continuand cu probarea si ajustarea normelor de nutrienti
si in final cu optimizarea ratiilor. Ultima etapa cu referire la optimizarea ratiilor a presupus
implicarea in derularea fazelor de executie a unui colectiv de informaticieni si statisticieni care
au stocat si prelucrat informatiile rezultatate pentru realizarea softului nutritional si a portalului
proiectului. Practic, s-a realizat o serie de formule simple de hranire a caprinelor, cu un
fundament stiintific solid si competent care sa poata fi implementata in reteaua specialistilor de
la asociatia nationala de profil si de la cele judetene pentru cresterea caprelor dar si in grupuri
mici de fermieri cu speranta ca acest demers ar putea armoniza cu succes intregul ansamblu al
cresterii acestei specii in Romania.

De aceea in cadrul proiectului NUTRICAP ne-am propus dezvoltarea unui sistem
nutritional  informatizat bazat pe criterii stiintifice moderne, durabil, pentru crearea si
implementarea unor strategii de hranire destinate tuturor categoriilor fiziolgice si productive de
caprine, fie din cele romanesti sau din cele importate din diferite tari. Astfel, s-a considerat a fi
posibila racordarea cercetirii stiintifice aplicative si a progresului tehnologic la situatia actuala si
la cerintele practicii zootehnice romanesti din domeniul cresterii caprinelor, inclusiv ale micilor
fermieri.

in concluzie, luand in calcul performantele zootehnice generale ale caprinelor, si 1n mod
expres calitatea laptelui, precum gi eficienta sporitd in conversia hranei pentru sinteza
productiilor, dar si cresterea explozivi a efectivelor din ultima vreme, in mod cert este necesari
alocarea unei atentii speciale la nivel guvernamental pentru imbunititirea potentialului genetic, a
tehnologiilor de intrefinere si in mod special, a celor ce privesc hranirea corespunzitoare.

Tara noastra care detine in proportii echilibrate cele trei forme de relief, are posibilitati
multiple de asigurare a bazei furajere pentru animale. Pentru gestionarea corectd a bazei furajere
disponibile trebuie in primul rand, sa fie cunoscut potentialul productiv real al fiecadrei resurse
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constituiente. Vazuta la nivel national dar si european, situatia cunoasterii si evaluarii
potentialului productiv al resurselor furajere in speta a valoarii nutritive a acestora, este o
problema care este destul de bine gestionata. Modificarile climatice din ultima vreme cu
implicatiile specifice ale acestora, aduc schimbari de luat in seama mai ales pentru Romania care
se confrunta cu o serie de probleme in asigurarea cantitatii dar si a calitatii nutreturilor. Acest
fapt este cauzat de lipsa precipitatiilor si degradarea fostelor retele de irigatii, situatie care in anii
trecuti a afectat chiar si pasunile din zona montana. Pe aceste considerente se apreciaza
necesitatea reevaluarii intr-o maniera inovativa a soiurilor si hibrizilor noi de plante furajere, dar
si al celorlalte surse, inclusiv a pasunilor care fie au fost degradate prin exploatare nerationala
fie din lipsa precipitatiilor structura covorului vegetal (compozitia botanica), s-a modificat
radical avand o alta valoare nutritiva prin inlocuirea speciilor mai putin rezistente dar mai
valoroase, cu cele cu adaptabilitate mai buna dar cu potential nutritiv scazut. Prin alcatuirea
bazelor de date ale resurselor furajere la care se cunosc potentialului productiv rezultat din
valoarea nutritiva reald calculata din analize chimice periodice si a aplicarii procedurilor de
corelare a aportului acestor nutreturi cu cerintele nutrifionale ale animalelor (exprimate in unitati
de masura similare) se pot realiza programe de optimizare a echilibrului energo-proteic si
vitamino-mineral cerut de categoria de caprine la care ne raportam. Caracterul inovativ al
proiectului in aceasta situatie il reprezinta insasi modalitatea moderna de evaluare a valorii
nutritive a surselor furajere si de elaborare a unor modele de optimizare a ratiilor bazata pe cele
mai recente cunostinte in domeniu, luand in calcul elementele privitoare la ingestibilitatea
nutreturilor si la valoarea de satietate, corelate cu capacitatea de ingerare a caprinelor. Se are in
vedere determinarea digestibilitatii substantelor organice prin metode —in vitro- precum si a
degradabilitatii proteinei permitand exprimarea valorii energetice in unitati nutritive specifice
productiei de lapte (UNL) si de carne (UNC), respectiv a proteinei in sistem PDI, formule
aplicate si in tarile cu zootehnie avansata insa, toate aceste elemente trebuie sa fie corelate cu
realitatile specifice incadrarii geografice. Daca pana in momentul de fata au existat preocupari
destul de restranse si nu s-a ajuns la nici un rezutat in elaborarea unor strategii de hranire
eficiente in nutrtia caprinelor la finalul acestui proiect acest lucru este posibil.

Alcatuirea acestui software a preuspus parcurgerea mai multor etape care incep cu:

a) CALCULUL CERINTELOR NUTRITIONALE LA CAPRINE

Modulul software de calcul a cerinfelor nutrifionale la caprine se face prin ecranul
Norme. Prin acest ecran utilizatorul calculeaza cerintele nutritionale la caprine pe baza
modelului si principiilor de estimare a nutrientilor.

Acest ecran este un dialog nemodal care apare folosind optiunea de meniu Input/Norma.
Ea este disponibild numai daca fereastra activa este un fisier de tip norma. Pentru o urmdrire si
utilizare mai buna, informatiile se pot impérti dupa logica recomandata in lucrarile de nutritie in
mai multe controale de tip Tab, conform standardelor Windows. In prezenta aplicatie s-a
considerat cd este convenabil si se foloseascd un singur ecran care oferd o viziune completa
asupra calculului de norme la caprine.

Tehnic vorbind el are valoarea unui viewer si editor pentru fisierele de tip norma (cu
extensia *.cpr). Stabilirea normelor presupune alegerea sau completarea unor controale din
ecrane, in conformitate cu necesitétile utilizatorului. Apoi aceste setari se salveaza in fisiere de
normad, care se vor folosi, mai ales ca marimi de intrare, in ecranul de ratii.

Ecranul Norme cuprinde pentru caprine o fereastrd tab, care este ecranul Descriere
animal/ capre de lapte si cateva controale comune cu functionare similara.

%
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a.1. Ecranul Descriere animal/caprine

In acest ecran se stabilesc marimi importante caracteristice calculului cerintelor de
nutrienti la caprine. Pentru caprine se implementeazd modelul bazat pe calcule pentru cerintele
de energie, proteind, substantd uscatd i macroelemente. La acest model se furnizeazd datele
necesare prin acest ecran pentru un anumit animal, apoi se calculeazid norma (necesarul) de hrand
care se afiseazd si/sau se tipdreste la imprimanta. Se salveazd in fisier, pentru a fi memorat,
inclusiv pentru calcule de eficientd sau optimizare.

Pentru caprinele de lapte modelul cuprinde informatii despre: caprine in lactatie; caprine
in gestatie; tineret femel de inlocuire.

Cele trei categorii mentionate mai sus sunt disjuncte intre ele, adicd normele se obtin
pentru o categorie selectatd intr-un singur mod. Folosind tehnici de ascundere/afisare a
controalelor necesare la un moment dat se pot seta valorile intr-un mod foarte prietenos. Practic
se pot seta toate controalele care sunt vizibile.
Introducerea datelor pentru caprine necesitd un singur ecran (tab) care este prezentat in figura
Fig. 1. Ecranul descriere animal caprine (s-a selectat capra de 50 kg, cu o productie de 600 kg
lapte pe lactatie, in sdptamdna 15 de lactatie cu o productie curentd de 3 kg lapte/zi)
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Rezultatele calculului cerintelor nutrifionale care se afiseaza in lista de Rezultate model
pentru energii sunt: EN_m (energia netd de intretinere); EN_Q2 (energia netd pentru activitate
fizicd); EN_c (energia netd pentru spor de greutate); EN_w (energia netd pentru cresterea
pérului); EN_ges (energia netd pentru gestatie); EN_1 (energia netd pentru lapte); EN_mob
(energia netd pentru mobilizare corporald la caprele lactante); EN_mnt (energia netd pentru
monta la tapii de reproductie); ENL (energia netd lapte, care este suma tuturor energiilor).
Deoarece in practicd se lucreazd cu unitéti specifice, UNL (unitate nutritiva lapte) si UNC
(unitate nutritiva carne), se indica energia si in aceste unititi specifice.

Pentru proteine se estimeazd PDI (proteina digestibild intestinald), care este suma
urmdtoarelor componente: pentru intretinere (PDIm); pentru activitate fizica (PDI_Q2); pentru
spor de greutate (PDI_c); pentru cresterea parului (PDI_w); pentru gestatic (PDI_ges); pentru
productia de lapte (PDI_l); pentru mobilizare corporald la caprele lactante (PDI_mob); pentru
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montd la tapii de reproductie (PDI_mnt). Necesarul de energie ENL, respectiv de PDI sunt
mirimi de calcul si sunt introduse in ecranul de formulare si optimizare ratii.

b. BAZA DE DATE A NUTRETURILOR

b.1 Clasificarea nutreturilor

Aplicatia software (si deci si baza de date a nutreturilor) opereazd cu 3 tipuri de
inregistrari: categorii, nutrefuri (standard sau utilizator) si amestecuri.

b.1.1. Categoriile sunt entiti{i din structura aplicatiei, similare cu directoarele din
aplicatiile Windows, care pot avea "copii" alte categorii sau nutreturi. Categoriile sunt esentiale
pentru organizarea arborescentd a informatiei §i prezintd urmatoarele caracteristici: Nu au
asociat un cod (campul asociat pentru vizualizarea acestuia este o zond fard caractere - alba).
Acesta este un un criteriu important prin care aplicatia face diferenta intre un nutref si o
categorie; Au "copiii" (subcategorii si/sau nutreturi) cu denumire unicd pentru a putea fi
identificati. Denumirea categoriei este afisatd in controlul arbore precedata de litera “C”; Nu au
associate caracteristici de nutret, singurul atribut al acestora fiind denumirea.

b.1.2. Nutreturi, numite generic standard, care se afld de la inceput (de la instalare) in
baza de date si ale cdror caracteristici de nutret nu pot fi modificate de utilizator, si nutreturi,
numite utilizator care se introduc de aplicant pe parcursul completirii bazei de date proprii si ale
céror caracteristici de nutret pot fi modificate oricand de utilizator. Pentru a nu se introduce
caracteristici de nutret aberante este recomandat ca acestea sa fie introduse de cétre specialisti in
domeniu pe baza unor masurétori certificate de laboratoarele de profil.

Nutreturile prezintd urmatoarele caracteristici: au un cod unic la nivel de baza de date, un
ID, o clasificare arborescentd si denumiri care se pot modifica prin aceastd aplicatie; se pot
sterge, modifica, redenumi §i adauga prin aceastd aplicatie; Nutreturile standard sunt o buna
sursd de informatii nutritionale, deoarece clasificarea si mai ales caracteristicile de nutret s-au
obtinut prin metode specifice inaccesibile pentru cei mai mulgi utilizatori, dar esentiale pentru
nutritionisti. Ele au campul ID cu valori mai mici deoarece sunt incluse de la inceput in baza de
date a aplicatiei. Valorile caracteristicilor sunt considerate valori de referin{a. Pentru a putea fi
utilizate cu modicari mimimale, acestea se recomandd sd fie copiate cu alt cod/denumire in
cadrul unor categorii generate de utilizator,. Copierea unui nutre{ de referin{a cu altd denumire
pentru a-i modifica caracteristicile de nutref se face prin selectia nutretului, selectia in arbore a
categoriei parinte, editarea noului cod §i a noii denumiri urmatd de apédsarea butonului Nou; Se
pot modifica oricand caracteristicile de nutret{ in ecranul bazei de date a nutreturilor; Prima baza
de date ,IBNA ”(denumitd baza 0 (zero)), selectatd de primul buton radio, este read-only.
Folosind o optiune in linia de comanda poate fi si ea editatd de catre administratorul aplicatiei,
dar este de dorit s& nu fie modificata si si fie tratatd ca bazi de referinta. Orice nutref din baza de
referin{d poate fi copiat in celelalte doud baze de date selectate prin radio-buton si denumite
generic ELCOM respectiv CAP.

b.1.3. Amestecuri, care nu se afla de la inceput (de la instalare) in baza de date, si care
se caracterizeazd prin: - Sunt generate din nutreturile bazei de date in care se afld numai in
ecranul de elaborare rafii (tab-ul Amestec), si devin echivalente cu un nutref. In ecranul
Browse2 amestecurile se pot doar citi; - Toate operatiile de tip scriere (stergere, adiugare,
modificare, redenumire) se fac in ecranul de ratii, tab-ul Amestec. Nu exista restrictii pentru cod
si denumire, au acelasi regim ca si nutrefurile; modificarea caracteristicilor nutritionale nu este
posibild, deoarece sunt, valori calculate rezultate din structura nutrefurilor initiale si cota de
participare a acestora in amestec. Daca se doreste introducerea unui amestec predefinit, acesta se
asimileaza §i se introduce in bazad ca un nutref fictiv ale carui caracteristici nutrifionale sunt
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complet editabile. Acest amestec poate fi introdus ca entitate distinctd la alcatuirea ratiei
deoarece in listele de nutreturi din componenta unei ratii nu se face nicio deosebire intre amestec
si nutret; - Pot fi plasate oriunde in structura arborescentd. - Se introduc in aplicatia software
deoarece sunt utilizate frecvent in formularea de CPVM-uri si premixuri. - Formarea lor se face
pe baza unor liste de nutreturi, care se pot folosi inclusiv ca ratii distincte. Deosebirea apare la
optimizare, cand optimizand o listd de nutreturi, modificaim ponderile si valorile componentelor;
daci insa avem in lista si un amestec, acesta are o structura fixa si optimizarea nu poate modifica
ponderile intre componentele amestecului, ci doar ponderea acestuia ca intreg in cadrul ratiei.

b.2 Completarea si modificarea bazelor de date cu nutrefuri

Ecranul bazelor de date cu nutreturi este un ecran nemodal care permite vizualizarea
completd a tuturor nutreturilor din bazele de date cu nutrefuri, dupa metoda vizualizarii complete
a unei singure inregistrdri la un moment dat.

El este accesibil oricand folosind optiunea de meniu IntrariBrowse si poate fi eliminat de
pe ecran folosind numai butonul sau de Inchidere. Fiind nemodal nu trebuie sa fie inchis pentru a
lucra cu alte elemente ale aplicatiei (fisiere de norma sau de nutret); Pentru a se putea lucra cu o
baza de date este necesar ca ea sa fie selectata.

Pentru selectie se foloseste un grup de trei butoane radio situate in stinga-jos, denumite
IBNA, ELCOM si CAP. Prima bazi de date se selecteaza alegand butonul IBNA. Ea este read-
only; A doua bazi de date se selecteaza alegand butonul ELCOM ; A treia baza de date se
selecteaza alegand butonul CAP.

Pentru prima bazi de date: este permisd numai vizualizarea §i modificarea structurii,
exclusiv de IBNA. Pentru a doua si a treia baza de date: este permisa si editarea completd a
inregistrarilor (nutreturi sau categorii) respectiv: - Se poate edita orice caracteristica de nutret; -
Se pot adauga, modifica i sterge coduri sau denumiri; - Se pot adauga, modifica, si sterge
nutreturi sau categorii de nutreturi.

Prin modificarea compozitei chimice brute si a coeficientilor de digestibilitate reali
determinati prin analize si teste de digestibilitate pentru un nutret nou sau unul din cele deja
introduse in bazele de date ELCOMEX sau CAP are loc actualizarea valorii nutritive atat pentru
componentele proteice (PDIN si PDIE) cat si cele pentru componentele energetice (ENL si
ENC).

¢. INTOCMIREA RATIILOR LA CAPRINE

Ecranul ratii este un dialog nemodal de tip control cu tab-uri (sau de tip foaie de
proprietdti). La aceste tip de control un tab este afisat prin simplul click cu mouse-ul pe
denumirea lui. Dialogul poate fi oricind vizualizat folosind o optiune din meniul Intrari sau
butonul corespunzator din toolbar. El se poate afisa numai dacid avem un fisier de tipul
corespunzitor deschis, adicd un fisier de ratie (extensia *.igr). Tehnic vorbind el are valoarea
unui viewer i editor pentru fisierele de tip ratie/lista de nutreturi (extensia *.igr).
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Fig.2 Ecranul bazei de date cu nutrefuri

In cadrul acestui ecran se stabileste ratia zilnica, care include urmatoarele activitii: - Se
alege mecesarul care trebuie acoperit prin rafia selectatd, calculate prin ecranul de norme; - Se
stabileste Rafia, adicd un numar de maximum 3 liste de nutreturi, care reprezinta o ratie mixta,
de baza sau complement de productie; - Se stabilesc Cantitdtile din fiecare nutre{ care participa
la fiecare ratie; - Se obtin Rezultatele calculelor, care permit comparatii intre obiectivul propus
(necesarul/norma) si obiectivul realizat (ratia); -Se salveaza toate datele introduse sau calculate
intr-un figier de tip ratie (*.igr). Dialogul contine 6 ecrane (tab-uri), prin care se realizeazi
operatiile de mai sus. Ele sunt: - Initializari Ratie ; - Nutreturi; Ratie; Bazid; Complement de
productie; Lista de nutreturi / Amestec.

c.1 Stabilirea tipului de ratie

Stabilirea tipului de ratie se face prin subecranul Inifializari Ratie, primul tab al
ecranului de Ratii care este prezentat in figura.3.

95
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Fig. 3 Subecranul Initializari Ratie (s-a stabilit ratia mixtd/totald)

Primul grup, din stinga-sus, este intitulat Necesar Total. Acesta cuprinde trei butoane
radio, denumite Calculat, Baza Date si Manual. Cand este ales butonul Calculat cerintele
nutrifionale cu care va opera aplicatia reprezintd un necesar obtinut printr-un calcul pe baza
modelului matematic implementat §i este realizat in ecranele de necesar. Acest regim de
functionare este cel mai recomandat, deoarece necesarul rezultd plecand de la date concrete din
practica si concluziile oferite de aplicatie se pot folosi pentru animalele pentru care s-a calculat
necesarul. Cand este ales butonul Baza Date cerintele nutritionale cu care va opera aplicatia
reprezintd un necesar obtinut dintr-o bazi de cerinte nutritionale furnizata de producitorii de
material biologic si este realizat in ecranele de necesar. Cand este ales butonul Manual
parametrii de necesar se introduc de cétre utilizator si acest necesar va fi folosit de aplicatie cand
este nevoie de datele respective.

Ecranul de initializare a fost denumit astfel pentru ca aici se efectueazi setéri generale si

care se modifica relativ rar. Aceste modificari se propaga si in celelalte ecrane.

¢.2 Intocmirea listei de nutreturi

In acest ecran, prezentat in figura 4., utilizatorul isi stabileste ratii zilnice, eventual in cele
3 forme. Sunt oferite cate o listd pentru: necesarul total(mixt), de bazi si complementul de
productie. Exista si o a patra listd pentru formarea de amestecuri de furaje/nutreturi. Aceasta nu
are legaturd cu primele trei liste, si este plasata in acest subecran deoarece toate patru folosesc
arborele de nutreturi. Ratia totald/mixta, obtinutd cu una din liste, trebuie singurd sd acopere
necesarul zilnic. Ratia de baza si complementul de productie trebuie si asigure acelasi necesar
zilnic, dar impreuna (insumate).Lista de nutreturi care intra in componenta amestecului nu are

legaturd cu calculul cerintelor nutritionale, acestea fiind folosite in special pentru crearea de
nutreturi combinate.
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Fig.4 Subecranul Nutreturi (S-a alcdtuit lista de nutreturi pentru rafia mixtd/totald care
cuprinde: pajiste naturald verde, siloz de porumb, fin de lucernd, porumb boabe, tdardte de
grdu, srot de floarea soarelui, borhot de orz, carbonat de calciu si sare)

c.3 Formularea si calculul ratiei mixte/totale

Prin subecranul Rafie, prezentat in figura 5., utilizatorul are acces la introducerea
cantitdtilor de SU sau SN, procentelor de SU sau SN, limitelor de participare superioard si
inferioara si preful fiecirui nutret pentru ratia mixtd/totala. Acest ecran este identic §i pentru
celelalte 2 ratii: de bazi respectiv complementul de productie precum si pentru Lista de amestec.
Cea mai mare parte a subecranului este ocupata de 4 structuri de controale.

Primul si cel mai important control este un control-listd, cu 9 coloane si un numér de
linii egal cu numairul de nutreturi selectat in lista ratiei. - Prima coloana include o césuta de
selectie check-box care atunci cind este bifatd permite utilizatorului s modifice valorile din
celelalte coloane aferente cantitdtilor de SU sau SN, procentelor de SU sau SN, limitelor de
participare superioard si inferioard §i preful nutretului selectat prin codul unic situat pe
coloana a doua; - A doua coloand include codul unic al nutrefului (needitabil), prin care se afla
despre ce nutret este vorba pe acea linie, afisat in partea dreaptd jos a ecranului; - In a treia
coloani se introduce cantitatea (SN in kg) din acel nutret in stare naturala care este inclus in
rafie. Programul opereaza fie cu substanta uscatd fie cu substanta naturald, - A patra coloani
determind ce procent (ca masd, in kg SN ) reprezinti acel nutret in totalitatea nutrefurilor
folosite in ratie; - in a cincea coloani se introduce cantitatea de substanti uscati (SU in kg)
din acel nutref care este inclus in ratie. - A sasea coloand determind ce procent (ca masi, in kg
SU ) reprezintd acel nutret in totalitatea nutreturilor folosite in ratie; - In a saptea coloani se

introduce limita minima/inferioara de participare (in %) a nutrefului selectat in structura
ratiei; Valoare implicita este 0 %;
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Fig.5 Subecranul Ratie(S-au stabilit limitele minime de participare pentru SU nutrefuri de:
pajiste naturald 30%, siloz de porumb 15%, fdn de lucerna 20%, porumb boabe 10% §i
tardfe de grau 10%)

- In a opta coloana se introduce limita maximi/superioari de participare (in %) a
nutrefului selectat in structura ratiei; valoare implicitd este 100%; - In a noua coloani se
introduce pretul in lei al unui kg de nutret in stare natural; - Ultima linie a acestui control contine
valorile calculate prin sumarea tuturor liniilor aferente celor 7 coloane editabile. Controlul-listd
poate avea bard de scroll verticald dacd numérul de nutreturi nu incape in spatiul de afisare
alocat pe ecran.

Sub primul control lista se afld alte doud controale-listd de tip read-only multilinie care
functioneaza astfel: La selectia unui nutret in primul controal-lista controlul al doilea afigeasa
valorile caracteristicilor/nutrientilor luati in cosiderare la optimizarea/calculul ratiei in doua
variante fie preluate din baza de date raportate la kg SU, atunci cénd este selectat butonul radio
Const fie valoarea caracteristicii/nutrientului pentru cantitatea totald din acel nutret inclusa in
ratie, atunci atunci cand este selectat butonul radio Var.

Sub al doilea control listd se afld un al treilea controal-listd de tip read-only multilinie
care functioneaza astfel:

La selectia unui nutret in primul contral-lista controlul al treilea care contine patru linii si un
numar de coloane egal cu numarul de nutrienti/caracteristici luate in consideratie la optimizare,
la care se adaugd o coloana situatd pe prima pozitie cu denumirea de cod linie (denumeste ce
reprezintd informatiile de pe acea linie). Prima linie afiseasd valorile din norma ale
caracteristicilor/ nutrientilor luati in cosiderare la optimizarea/calculul rafiei. A doua linie
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afiseasa valorile caracteristicilor/nutrientilor din ratie. A treia linie afigeasd diferenta/abaterea
valorilor caracteristicilor/nutrientilor din ratie fatd de normé/cerinte. Cea de a patra linie afiseasa
procentul de acoperire de cétre rafie, a fiecirei caracteristici/nutrient raportata la normé/cerinte.
Butonul calcul permite actualizarea valorilor dupa orice modificare efectuatd asupra cantitagilor
de nutret in structura ratiei.

Butonul de optimizare declangeaza procedura decalcul automat a cantitatilor din fiecare
nutret, care acoperd norma si respectd restrictiile impuse prin limitele de participare, avad ca
functie obiectiv pretul minim de cost al ratiei. Daca calculul automat nu gaseste o solufie
fezabild, propune o variantd cat mai aproape de normi urméand ca utilizatorul si ajusteze acea

ratie sau sd modifice fie restrictiile fie nutreturile participante astfel incat sa fie gasitd o solutie
fezabila.

Calculul manual/optimizat

in cazul calculului manual utilizatorul alege diverse cantitiiti de nutreturi din cele cuprinse
in lista folosind posibilititile de introducere oferite de cele trei tab-uri de ratie. Practic se
introduc cantitdti SU, SN. Preful real este necesar sa fie introdus, pentru a se obtine rezultate
eficiente si din punct de vedere economic, in practicd dacd nu se introduce pretul se pot obtine
rezultate/ratii corecte si echilibrate din punct de vedere biologic-nutritional, care nu depind de
pret.

Deoarece rezultatul biologic este afisat permanent in controlul-listd cu patru linii (Necesar,
Ratie, Diferentd, Raport) utilizatorul observa imediat efectul datelor introduse, in mod exact,
prin procentele de indeplinire/neindeplinire a ceringelor. in plus in controlul-lista din mijloc se
pot vedea caracteristicile de nutret atdt ca valori absolute, cdt si ca valori constante de material,
raportate uzual la kgSU. Prin afisarea valorii SU a ratiei se pot lua decizii dacd se mai mdreste
sau nu cantitatea de SU a ratiei. Daca se introduce si pretul fiecarui nutret din listd, atunci este
calculat simultan si pretul ratiei realizate.

Aceasta etapd este cea mai importanta in calculul manual, aici se obtine practic ratia care se
va adminstra. Evident, nu putem afirma cét de eficientd economic este ratia administratd intrucat
nu se cunoaste daca aceasta este consumatd integral sau nu de catre animal, dar se poate estima
gradul de indeplinire a cerintelor nutritionale/normei.

In cazul calculului automat/optimizat nu se introduc cantitati de nutret dar se pot introduce
limite de participare superioard §i inferioard. Acest lucru nu este obligatoriu, se poate merge cu
valorile 0%...100% implicite, totusi modificarea este adesea necesara, deoarece este posibil ca in
cazul anumitor nutreturi si existe consumuri restrictionate sau si se prefere anumite nutrefuri
existente in cantitati mai mari in stoc sau pe piata.

Implementarea algoritmului SIMPLEX pe care se bazeazi optimizarea nu respecta totdeauna
restrictiile impuse, in special cele de limita superoard, aceasta fiind uneori usor depasita.

Calculul de optimizare este extrem de simplu pentru utilizator: dupa introducerea datelor se
apasd butonul de Optimizare prezent in toate tab-urile de ratie. Dupa un timp scurt, depinzand de
viteza calculatorului (pentru cele actuale chiar foarte repede deoarece au viteza de unitate
centrald tot mai mare) programul de optimizare introduce pe coloana de SU solutia gisiti, deci
face aceeasi operatie pe care utilizatorul o face in mod manual, doar ci rezultatul nu este unul
luat aleator, ci unul optimizat pe baza de algorimi consacrati care se apropie de valoarea ideali.
Aceasta este ultima etapd de calcul a rafiei dar ca §i la modul de lucru manual se pot incerca
modificri ale limitelor de participare pentru a gasi diverse rezultate posibil de aplicat in practic,
solutii in care se iau in discutie nutrefurile existente in stoc la nivel de fermi, cele existente in
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cantitdti suficiente la furnizori apropiafi sau cele care pot fi cel mai usor de procurat din alte
zone/surse.

De fiecare datd dupa operatiunea de optimizare se poate avea in vedere salvarea solutiei,
folosind butoanele Salvare sau Salvare Ca... La calculul optimizat o solutie obfinuta suprascrie
fara avertisment solutia manuald. Acest lucru poate fi neconvenabil daca se doreste pastrarea
acesteia, deci putem salva si reincérca figierul *.igr sau chiar sa lucram in paralel cu doua fisiere,
beneficiind de interfata MDI a aplicatiei.

Algoritmul SIMPLEX adesea nu ofera solutie strict matematic (adicd indeplinire 100%),
dar ne intereseazi si o solutie aproximativa, mai micé decéat 100%, pentru a vedea ce solutie a dat
si unde se poate actiona pentru imbunétatire. Limitele modelului sunt date in primul rand de
faptul ca nu avem criterii foarte sigure de a fixa, chiar si calitativ, compozitia calitativa a
ratiei, si in al doilea rand, faptul ca nu exista criterii matematice clare de stabilire a limitelor
de participare. Pentru prima problemé, pe baza experientei si recomandarilor, se pot fixa liste
foarte bune, care s asigure atdt componenta energeticd, cit si cea proteica, deoarece unele
nutrefuri sunt in esentd proteice, iar altele sunt in esentd energetice. Pentru cea de-a doua
problema lucrurile sunt mai dificile cat timp nu exista criterii clare de fixare a limitelor. Este de
retinut si faptul ca lista de nutrefuri trebuie sd cuprindi un numir corespunzitor de
nutreturi, deoarece problema de optimizare este de tipul rezolvarii unor sisteme de "n"
ecuafii/inecuatii cu "n" necunoscute cu respectarea anumitor restrictii impuse(inegalitati). Daca
dorim sd optimizam valori pe pentru 4 nutrienti(necunoscute), ar trebui si avem minimum 4
nutreturi in listd, cu valori ale nutrientilor situate peste si sub valoarea acestora din ratie. in
practici la caprine se urméiresc in general: energia netd, proteinele PDIN si PDIE si
macroelementele Ca si P, deci combinand nutreturi proteice, energetice si CPVM-uri sunt sanse
sporite de a obtine rapid solutii fezabile (rafii echilibrate energetic si proteic) care indeplinesc
toate cerintele nutritionale selectate cu o limita de abatere de + 5%.

Rezultatele cu ratia optimizata sunt afisate in foaia de Ratii si pot fi tiparite la imprimanti Fig. 6.
Cu structura ratiei zilnice calculatd pentru un anumit animal se intocmeste fisa de

recepturd pentru intreg grupul de animale care prezintd carecteristici productive similare. De

regula toate caprele primesc o ratie de baza comuna alcituita din furaje de volum si diferentiat 1-

2 tainuri de complement de productie diferentiat pe grupuri productive dar similar la toate
caprele din grup.

Fig.6. Ecranul foaie de ratii caprine (Print preview)
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Revendicari

s-a dezvoltat un sistem nutritional informatizat bazat pe criterii stiintifice moderne,
durabil, pentru crearea si implementarea unor strategii de hranire destinate tuturor
categoriilor fiziolgice si productive de caprine, fie din cele romanesti sau din cele
importate din diferite tari, care face posibila racordarea cercetarii stiintifice aplicative si
a progresului tehnologic, la situatia actuala si la cerintele practicii zootehnice romanesti
din domeniul cresterii caprinelor, inclusiv ale micilor fermieri.

caracterul inovativ al proiectului il reprezinta insasi modalitatea moderna de evaluare a
valorii nutritive a surselor furajere si de elaborare a unor modele de optimizare a ratiilor
bazata pe cele mai recente cunostinte in domeniu, luand in calcul elementele privitoare la
ingestibilitatea nutreturilor si la valoarea de satietate, corelate cu capacitatea de ingerare a
caprinelor

s-a realizat o serie de formule simple de hranire a caprinelor,cu un fundament stiintific
solid si competent care sa poata fi implementata in reteaua specialistilor de la asociatia
nationala de profil si de la cele judetene pentru cresterea caprelor dar si in grupuri mici de
fermieri, cu speranta ca acest demers ar putea armoniza cu succes intregul ansamblu al
cresterii acestei specii in Romania.

prin utilizarea softului in alcatuire ratiilor furajere la caprine se ofera posibilitatea
echilibrarii suportului energetic, proteic si mineral din cadrul dietei pentru asigurarea

cerintelor de substante nutritive aferente categoriei fiziologice in raport cu performantele
vizate.
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