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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un stand si la o metoda de testare
reologica a structurilor de chitara. Standul conform
inventiei cuprinde o cabina de testare (A) in interiorul
careia este dispus un dispozitiv de fixare (B) a structurii
testate (1), niste ghidaje longitudinale (2), cu rol de
asigurare a planeitatii unor elemente de prindere, niste
ghidaje transversale (3), cu rol de reglare a elementelor
de prindere in functie de dimensiunile structurii testate,
un ghidaj transversal (4), pentru fixarea unui echi-
pament de masurare, un aparat de umidificare a aerului
(C) din cabina de testare (A), niste senzori de umiditate
si temperatura (D), pentru monitorizarea mediului de
testare, un higrometru (E) amplasat in apropierea struc-
turii testate, o placa de achizitie a datelor, si ecrane de
vizualizare in timp real a inregistrarilor (F), si un calcu-
lator (G) pentru prelucrarea si interpretarea rezultatelor.
Metoda conform inventiei cuprinde etapele de aclima-
tizare a pieselor de incercare, masurarea umiditatii lem-
nului, cantarirea structurii Tnainte de testare, masurarea
pozitiei relative a punctelor de verificare, alimentarea cu
curent electric a componentelor actionate electric, cali-
brarea sistemului electronic, fixarea traductorilor de
deplasare pe chitara testata, acordarea chitarei prin
tensionarea corzilor la frecventa specifica corzilor
libere, Tnregistrarea deplasarilor/deformatiilor structurii
testate si a variatiei umiditatii relative a aerului, prelu-
crarea rezultatelor achizitionate in timpul testarii, cu
ajutorul unor softuri dedicate, si reprezentarea grafica
a curbelor de variatjie.
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Inventia se referd la un stand si o metoda de testare reologica a structurilor de
chitara (subansamble in diferite etape tehnologice sau produse finite) pentru determinarea
deformatiilor induse de variatia de umiditate relativd a aerului in conditii izoterme sau de
variatie §i a temperaturii, precum si a vitezei de deformatie a structurilor supuse la solicitéri
specifice (tractiune/compresiune, incovoiere, torsiune, forfecare), fard sau cu variatia
parametrilor mediului. Inventia consta pe de o parte intr-un simulator de mediu de tipul unei
cabine climatice, in care se introduce dispozitivul de fixare a probei, iar pe de altd parte in
metoda de testare reologica a chitarei.

Din literatura de specialitate, rezultd cd nu existd un stand si o0 metodd propriu-zisd de
testare mecanici si reologicé a chitarelor, ci doar cateva referin;e legate de design—ul unor
de testare. In cartea Handbook of materials for string musical instruments, Chp. Effect of

Wood Moisture Content Variation on Tone Quality (Bucur, V. (2016)) se fac referiri atat la
efectul confinutului de umiditate asupra calitdtii acustice a lemnului, cit si la rezultatele
incercarile experimentale pentru determinarea caracteristicilor acustice si elastice ale
materialelor utrilizate pentru constructia chitarei. Cunoasterea comportirii reologice a
lemnului din structura instrumentelor muzicale este importanti intrucdt lemnul este un
material higroscopic, acesta modificindu-si forma si dimensiunile atunci cand este supus
variatiilor de umiditate si temperaturd, asa cum este evidentiat de Campean, M. (2009) in
lucarea Study concerning the hysteresis of sorption and desorptioﬁ for wood of various
species and dimensions; Giintekin, E., Aydin, T.Y., Niemz, P. (2016) Some orthotropic
elastic properties of fagus orientalis as influenced by moisture content in lucrarea Wood Res
61(1):95-104; respectiv Niemz, P., Ozyhar, T., Hering, S., Sonderegger, W. (2015) in
lucrarea: Moisture dependent physical-mechanical properties from beech wood in the main
directions. In cadrul studiilor realizate, s-a constatat necesitatea utilizarii unor dispozitive
specifice pentru chitard, atat din punct de vedere al modalitatii de fixare a probei, cét si d1/ WWN

punct de vedere a asigurdrii unor solicitari asupra chitarei sau a asigurdrii unor masur‘,en,”

/ {

corecte si obiective asa cum se prezintd in lucrdrile: Stanciu M. D., Curtu 1., Mlha]gache
Daniel: Design of Experimental Test Bench for Determining the Stresses and Strains State of

Guitar Neck, (www.scientific.net/ AMM.658.219) unde se propune un dispozitiv de testare a
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chitarelor cu o constructie fixa, respectiv Evaluation of Residual Strains on Acoustic Quality
of Guitar (Stanciu, M.D., Curtu, 1., Pop, C., Man, D. (2015) unde sunt analizate deformatiile
reziduale ale chitarelor ca produse finite, fard a fi utilizat un stand special pentru
monitorizarea deformatiilor. Consultand site-urile de specialitate

(https://www.stewmac.com/Luthier Tools/Types of Tools/Jigs and Fixtures for Guitar B

uilding_and_Repair/Erlewine Neck Jig htinl), au fost identificate aunimte echipamente si

dispozitive de fixare, verificare sau calibrare a instrumentelor muzicale, respectiv chitare,
insd acestea nu raspund integral nevoii de cercetare sistematicd si metodicd a comportarii
reologice a chitarelor sau a unor structuri din lemn.

Monitorizarea comportdrii reologice a structurii de chitara implica un spatiu adaptat
testelor, respectiv un simulator de mediu in care sd fie generati si monitorizati parametrii
aerului exprimati prin umiditatea relativd a aerului si temperaturd. Din punct de vedere al
simulatorului de mediu, in prezent existd omologate numeroase tipuri de cabine climatice

(www.mrclab.com, https://www.memmert.com/service-downloads/, https://www.lib-

industry.com/,http://www.komegtech.com/), care au doar rolul de a conditiona epruvete de

testare, sau de a supune probele la socuri termice, la imbétranire artificiala, la variatii de
umiditate precum si de a testa mecanic in anumite conditii de mediu probe conform
standardului IEC 60068-2-1:2007 Environmental testing.

Dezavantajele cabinelor climatice existente pe piatd si mentionate anterior sunt
reprezentate de faptul ca nu permit introducerea unor dispozitive de testare pentru structuri de
dimensiuni mari, cum sunt cele de chitard si nu pot fi utilizate pentru testarea reologica a
acestora, care presupune masurarea in timp real a deformatiilor sau deplasarilor punctelor de
pe structurd de chitard in corelatie cu dinamica parametrilor mediului din cabina.
Dezavantajele standurilor utilizate in studiile din literatura de specialitate constau fie in
unei sinergii a parametrilor urmariti.

Problema pe care o rezolvi inventia de fata este realizarea unui stand de testare a
structurilor de chitard la dimensiunile lor reale si stabilirea metodei de testare reologica a
structurilor de chitarda in vederea omologarii conditiilor de pastrare i utilizare a
instrumentelor muzicale (temperaturd si umiditatea mediului ambiant) la producitori si

beneﬁCIarl . GRS

/‘}Q 4 )\);\\
P e
:

o
P

Prin aplicarea inventiei se obfin urmatoarele avantaje:

—
Ei g

J——

T GUCRT

(e ¢ Geopon




7
a 2018 00729 27/09/2018 ; 57

- standul pentru testarea reologica a structurilor de chitara, conform prezentei inventii,
include o cabina climatica dotatd cu echipament electronic de achizitie a datelor, la care se
adauga dispozitivul de testare reologica a structurilor de chitara;

- metoda de testare reologica aplicati permite analiza dinamicd a structurilor de
chitarg;

- standul si metoda de testare reologicd oferd posibilitatea testdrii unori structuri la
dimensiuni reale §i nu a unor epruvete, iar rezultatele obtinute reflecta comportamentul real al
materialelor din structura chitarei in diferite conditii de umiditate si temperaturd, ceea ce duce
la introducerea unor clauze suplimentare privind conditiile de pastrare si utilizare a
instrumentelor, bazate pe masuratori obiective;

- rezultatele obtinute prin masuritori precise obtinute in urma aplicérii inventiei sunt
utilizate la imbunétitirea structurilor de chitard din punct de vedere constructiv si tehnologic,
astfel incat si creasca performanta acestora;

- metoda poate fi extrapolatd si pentru testarea altor instrumente muzicale cu corzi, sau
a altor structuri din lemn de dimensiuni mari;

Se da in continuare un exemplu de aplicare a inventiei in legatura cu Fig.1 si Fig.2
care reprezinta:

- Fig.1. a - dimensiunile de gabarit ale standului; b - schema standului de testare reologica a
structurilor de chitara;
- Fig.2 — metoda de testare reologica a structurilor de chitara fixate in dispozitivul de testare.

Standul pentru testarea reologici a structurilor de chitard, conform prezentei
inventii, constd intr-o cabind (simulator), prevdzutd cu echipament electronic, ce permite
monitorizarea in timp real a umiditatii relative a aerului si a temperaturii in interiorul si
exteriorul cabinei, prin intermediul senzorilor atasati, precum si generarea umidititii relative a
aerului prin intermediul unui umidificator, in conditii izoterme sau cu variatie a temperaturii.
Dimeniunile de gabarit ale cabinei prezentate in Fig.1-a, permit monitorizarea comportarii
reologice atét a structurilor cu dimensiuni mici (epruvete standardizate), cat si a structurilor de
chitard sau a altor structuri ce pot fi analizate din punct de vedere reologic, la scara 1:1,

oferind posibilitatea introducerii echipamentului de testare in interiorul cabinei. Standul

T
s i

pentru testarea reologicii a structurilor de chitarii, conform prezentei inventii este alcatyif-
S

%
o,

din trei componente: mecanici, electrica si electronica.
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Dispozitivul este proiectat i realizat astfel incat sa asigure planeitatea si stabilitatea standului,
precum si fixarea chitarei §i a echipamentelor de masurare a deplasirilor sau deformatiilor.
Incarcarea structurii se realizeazi fie prin tensionarea corzilor de chitari la frecventa specifica
corzii libere, fie se poate atasa un sistem de aplicare a incarcarii (forte sau cupluri) in functie
de solicitarea urmarita.

Componenta electricd vizeaza atit alimentarea cu curent electric a umidificatorului
care are rolul de modificarea a umiditatii relative a aerului din incinta de testare, cit si a
senzorilor atasati 1n interiorul si exteriorul cabinei.

Componenta electronici este alcdtuitd din echipamentul, format din 8 senzori de
umiditate i temperaturd care au fost amplasati pe peretii interiori §i exteriori ai cabinei,
cabluri de legiturd, 4 display-uri, placa de baZé, modulul de ceas, modulul de card,
umidificator, higrometru, laptop, umidometru pentru proba de lemn. Toate acestea sunt
conectate §i programate cu ajutorul unui program de achizitie al datelor dezvoltat special
pentru inventia propusa.

Componentele standului, aga cum reies din Fig.1-b sunt urmaétoarele: cabina de testare
(A); dispozitivul de fixare a structurii studiate (B); aparat de umidificare a aerului (C);
senzori de umiditate §i temperaturd pentru monitorizarea parametrilor mediului de testare (D);
higrometru amplasat in apropierea structurii testate (E); placa de achizitie a datelor si ecranele
de vizualizare in timp real a inregistrérilor (F); calculator pentru prelucrarea si interpretarea
rezultatelor (G). In Fig.2 sunt detaliate componentele dispozitivului de testare reologici a
structurilor de chitard (componenta B din Fig.1-b), constdnd din: structura investigata (1);
ghidaje longitudinale cu rol de asigurare a planeitatii, rigiditatii dispozitivului si translatiei
longitudinale a elementelor de prindere (2); ghidaje transversale cu rol de reglare a
dispozitivelor de prindere a corpului de chitard in functie de tipo-dimensiunile structurii
analizate (3); — ghidaj transversal pentru fixarea echipamentului de masurare (mecanic/optic)
(4); elemente de prindere si fixare rigidd a structurii (5); brat mecanic pentru fixarea
echipamentului de masurare a deplasdrilor (6).

Principiul de functionare a standului si metoda de testare reologici a structurilor de
chitari asa cum reiese din schema bloc din Fig. 3, este urmatorul:

a) Pregitirea probei pentru testare:

» Se aclimatizeazi piesele de incercare;

» Se céntireste proba inainte de testare;

o Wt dl
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> Se stabilesc punctele de verificare/masurare a deplasérilor si/sau a deformatiilor de pe
structura chitarei;

» Se amplaseazi structura in dispozitivul de fixare;

» Se verificd/se misoard pozitia relativa a punctelor de verificare cu ajutorul unei rigle
etalonate notandu-se deplasarea initiald relativd a acestor, introducandu-se datele in
tabelele 1 i 2.

b) Pregatirea cabinei de testare:

» Se verifica coexiunile si amplasarea corectd a componentele actionate electric, inclusiv
sistemul de achizitie a datelor;

» Se alimenteazd cu curent electric toate componentele actionate electric, inclusiv
sistemul de achizitie a datelor;

» Se calibreazi sistemul electronic (senzorii).

c) Testarea propriu-zisa

Se introduce proba in incinta de testare;

Se fixeaza traductorii de deplasare/marcile tensometrice pe piesa (chitard);

Se acordeazi chitara prin tensionarea corzilor la frecventa specifica corzilor libere;

vV V V V

Se selecteazd umiditatea relativd a aerului ce urmeazi a fi obtinutad in incintd prin

intermediul umidificatorului;

> Se inregistreazd deplasarile/deformatiile structurii de chitard simultan cu variatia
umiditatii relative a aerului;

> Se inregistreazd deplasérile/deformatiile structurii de chitard simultan cu variatia
umiditatii relative a aerului;

» Se decupleazd umidificatorul de la sursa de curent;

» Se misoard masa probei §i deplasarea finald a punctelor de verificare in momentul
atingerii umiditafii relative a aerului conform setérilor;

» Se mentine proba incd 20 minute in incintd, inregistrdndu-se in continuare evolutia
deformatiilor si a parametrilor mediului.

» Se reia testul pentru o altd valoare a umiditatii relative ale aerului din cabina de testare
urmand pasii de la punctul c);

» Se finalizeaza testarea, decuplandu-se componentele electronice ale standului si

extrdgdndu-se proba din cabina de testare.

va constitui 0 noud proba.

d) Prelucrarea, reprezentarea graficd si interpretarea rezultatelor

A VO
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> Se prelucreaza rezultatele achizifionate in faza initiala si in timpul testérii cu ajutorul
soft-urilor dedicate;
» Se reprezinta grafic curbele de variatie;
» Se interpreteaza rezultatele.
Se repeta procedura pentru a obtine un total de 10 inregistréri pe probe similare.
Dupa terminarea masurétorilor, toate fisierele vor fi salvate si prelucrate pe o unitate de calcul
(laptop sau PC).
Prelucrarea consta in calcularea deplasarilor/deformatiilor produse de absorbtia de umiditate a

lemnului.

Exprimarea rezultatelor
Se calculeaza:
1. Diferenta de masa cu formula:
Am=(m¢*100/my)-100 ¢))
Unde Am este diferenta procentuald de masa; m,— masa finala (g); my — masa initiala (g).
2. Se inregistreaza deplasarile punctelor de masuré, respectiv deformatile;

3. Se determina viteza de deformatie (daca se utilizeaza marci tensometrice):
de

= -

dt 2)
unde: & - viteza de deformatie (%/min); € — deformatia (%); t — timpul (min).
4, Pe baza datelor inregistrate se traseazd curba deformatiilor in timp si se analizeaza
comportarea structurii.
Raportul de testare
Raportul de testare trebuie si includd urmétoarele informatii:
a) descrierea completd a tipului de chitara testatd (specii lemnoase utilizate pentru structura
gatului/corpului), tip de finisaj, numér de bare radiale din interiorul corpului de chitara,
elemente de ranforsare gat/corp, cod proba;
b) descrierea senzorilor de masurare a deplasarilor/deformatiilor sau a metodei de masurare
(se poate opta si pentru metode optice cum este cea de corelare digitald a imaginii);
¢) umiditatea relativa a aerului si temperatura din incinta de testare;
d) continutul de umiditate al lemnului (%) ;
e) data testului/testarii/incercarii;

f) rezultatele experimentale in mai multe puncte de mésurare.
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Pentru raportul de testare s-a conceput un formular care contine datele mentionate mai sus, in
urma efectudrii testelor de control. in Tabelul 1 este exemplificatd o modalitate de centralizare
a deplasdrilor punctelor de verificare/masurare, colectate pentru anumite trepte de umiditate
relativd a aerului produsi in interiorul simulatorului de mediu. in tabelele 1 si 2 s-au notat cu
ha deplasarea punctului de pe structura de chitard notat cu indicativul A, respectiv hg hc.

in Tabelul 2, se propune o modalitate de centralizare a rezultatele masuritorilor initiale si
finale ale masei si deplasarilor probei testate (chitara), in care s-a notat cu mg— masa initiald
(g), my — masa finala (g); Am — diferenfa procentuald de masd (%); ho — deplasarea relativa
inifiald a punctelor fata de rigla etalonatd (mm); hy— deplasarea finald a punctelor fatd de rigla

etalonata, Ah — diferenta de deplasare (mm).
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REVENDICARI

1. Stand pentru testarea reologici a structurilor de chitarii, care determina deformatiile induse de
variatia de umiditate relativa a aerului in conditii izoterme sau de variafie i a temperaturii, precum si
viteza de deformatie a structurilor supuse la solicitari specifice (tractiune/compresiune, incovoiere,
torsiune, forfecare), fird sau cu variafia parametrilor mediului care se aplici structurilor de chitard, cu
aplicare extinsa gi la alte structuri de instrumente muzicale cu corz, sau la alte structuri din lemn de
dimensiuni mari, caracterizat prin aceea ¢ se compune dintr-un ansamblu modular, realizat din trei
componente: mecanica, electrica si electronica, respectiv cabina de testare (A); dispozitivul de fixare
a structurii studiate si de testare reologicid (B), alcatuit din: structura investigatd (1); ghidaje
longitudinale cu rol de asigurare a planeitatii, rigiditatii dispozitivului §i translatiei longitudinale a
elementelor de prindere (2); ghidaje transversale cu rol de reglare a dispozitivelor de prindere a
corpului de chitard in functie de tipo-dimensiunile structurii analizate (3); ghidaj transversal pentru
fixarea echipamentului de masurare (mecanic/optic) (4); elemente de prindere si fixare rigida a
structurii (5); brat mecanic pentru fixarea echipamentului de masurare a deplasarilor (6); aparat de
umidificare a aerului (C); senzori de umiditate si temperaturd pentru monitorizarea parametrilor
mediului de testare (D); higrometru amplasat in apropierea structurii testate (E); placa de achizitie a
datelor si ecranele de vizualizare in timp real a inregistrarilor (F); calculator pentru prelucrarea §i
interpretarea rezultatelor (G).

2. Metoda de testare reologici a structurilor de chitari folosind un stand conform
revendicérii 1, caracterizati prin aceea ci: se aclimatizeazi piesele de incercare; se
masoard umiditatea lemnului din structurile testate cu ajutorul umidometrului; se cantéreste

proba inainte de testare; se stabilesc punctele de verificare/masurare a deplasérilor §i/sau a

~ deformatiilor de pe structura chitarei; se amplaseazd structura in dispozitivul de fixare; se

verificd/se misoard pozitia relativd a punctelor de verificare cu ajutorul unei rigle etalonate
notdndu-se deplasarea initial relativa a acestor, introducandu-se datele in tabelele 1 si 2; Se
verificd coexiunile si amplasarea corectd a componentele actionate electric, inclusiv sistemul
de achizitie a datelor; Se alimenteazi cu curent electric toate componentele actionate electric,
inclusiv sistemul de achizitie a datelor; se calibreaza sistemul electronic (senzorii); se
introduce proba in incinta de testare; se fixeaza traductorii de deplasare/marcile tensometrice
pe piesa (chitari); se acordeazi chitara prin tensionarea corzilor la frecventa specificd
corzilor libere; se selecteazd umiditatea relativa a aerului ce urmeaza a fi obtinut in incintd
prin intermediul umidificatorului; se inregistreazd deplasdrile/deformatiile structurii de
chitard simultan cu variatia umidititii relative a aerului; se inregistreaza

deplasarile/deformatiile structurii de chitard simultan cu variafia umiditatii relative a aerului,

a 2018 00729 27/09/2018 gé
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se decupleazd umidificatorul de la sursa de curent; se misoard masa probei si deplasarea
finald a punctelor de verificare in momentul atingerii umiditatii relative a aerului conform
setdrilor; se mentine proba incd 20 minute in incintd, inregistrandu-se in continuare evolutia
deformatiilor gi a parametrilor mediului; se reia testul pentru o altd valoare a umiditatii
relative ale aerului din cabina de testare urménd pasii de la punctul; se finalizeaz3 testarea,
decuplandu-se componentele electronice ale standului si extrigdndu-se proba din cabina de
testare; se aplica procedura prezentati la punctele a, b si ¢ pentru o alti structurd de chitard ce
va constitui o noud probd; se prelucreazi rezultatele achizifionate In faza inifiald si in timpul
testdrii cu ajutorul soft-urilor dedicate; se reprezintd grafic curbele de variatie; se

interpreteazi rezultatele.
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