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(57) Rezumat:

Inventia se refera la pale cu geometrii inspirate dupa un
model bioingineresc, pentru turbine eoliene si hidra-
ulice, considerandu-se ca model samanta de cenusar/
otetar fals. Palele conform inventiei, in functie de
numar, dimensiune si orientare, pot fi. niste pale de
tip 1 (1), care sunt dispuse radial, la distante egale, pe
un singur disc (2) situat la mijlocul unui ax vertical (3),
in cazul uneiturbine eoliene cu ax vertical cu un singur
etaj (4); niste pale de tip 2 (5), care sunt dispuse radial,
la distante egale, pe doua discuri (2) situate la 1/3 si,
respectiv, 2/3 din lungimea unui ax vertical (3), in cazul
unei turbine eoliene cu ax vertical cu doua etaje (6);
niste pale de tip 3 (7), care sunt dispuse orizontal, la
distante egale pe un disc (8) situat la mijlocul unui ax
(9) orizontal, Tn cazul unei turbine hidraulice cu ax
orizontal (10).
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Inventia se referd la realizarea unor pale a ciror geometrie este inspiratd din naturd, care sunt
adaptate la turbine eoliene/hidraulice cu ax vertical si la turbine hidraulice cu ax orizontal.

Geometria tipurilor de pale a fost stabilitd in urma cercetirilor de laborator, in care au fost
analizate mai multe forme inspirate din naturd si au fost simulate situatii aseménatoare cu cele
din teren. In urma acestor cercetiri s-a ajuns la rezultatul ci forma torsionati a semintei de
cenuser/otetar fals (Ailanthus altissima) poate inspira realizarea unor pale care, la aceeasi
intensitate a curentului de aer/apa, imprima sistemului un numar superior de rotatii pe minut, in
comparatie cu solutiile clasice.

La nivel national si international sunt recunoscute solutii constructive de turbine eoliene care
sunt prevazute cu pale de diferite forme. Printre acestea se regéseste turbina eoliand cu vele (US
4208168 si RO RO118723) care este formata dintr-un ax, un schelet cilindric liber sau fixat pe ax
si vele triunghiulare care capteaza energia vantului, similare velelor de ambarcatiuni, avand pe
conturul exterior bare verticale; manevrarea velelor se realizeazd in mod automat sub actiunea
cumulati a fortei centrifuge si a vantului. De asemenea, un alt exemplu este dat de rotorul eolian,
pentru vant cu intensitate redusd (RO 122051 BI) care functioneazi la viteze reduse ale vantului
si este alcatuit dintr-un arbore pe care sunt incastrate radial pachete de pale elastice, de tip “arc
cu foi de lungimi inegale”, dispuse sub forméa de steag (coasd) si inclinate cu unghiuri intre 5° -
40°. La acestea se adauga si palele triunghiulare sau spite (WO 48704 A1/1999) care reprezinta o
solutie constructiva de turbind sub forma de roatd de bicicleta, caracterizatd prin aceea cé palele
sunt convexe sau plane pe toatd lungimea si latimea lor.

Referitor la turbinele hidraulice, au fost dezvoltate o serie de solutii care presupun utilizarea
diferitelor tipuri de pale. Printre acestea se mentioneaza motorul hidraulic cu ax vertical si pale
rabatabile ancorat pe firul apelor curgitoare neamenajate (40 20110128 RO). Un alt exemplu
este reprezentat de turbina (US 2014/0044543) care genereaza energie hidraulicd si cuprinde
doua roti cu palete aranjate succesiv intr-o sectiune tubulard. De asemenea, rotorul pentru turbine
hidraulice tip Pelton (EP0346681A42) cuprinde un corp central circular ce sustine periferic o
multitudine de pale in forma de cupa dispuse de-a lungul unei coroane circulare. Palele acestui
rotor sunt realizate din materiale compozite (rdsini armate cu fibre minerale) si sunt fixate pe
corpul central. Fiecare pala este traversatd de o portiune a unui canal care se extinde de-a lungul
unei céi concentrice pe axa rotorului.

Oportunitatea §i necesitatea prezentei inventii rezultd din faptul cd in raport cu alte tipuri si
geometrii de pale, palele executate in conformitate cu modelul bioingineresc propus - siméanta de
cenuser/otetar fals (Ailanthus altissima) - au fost mai fiabile la testele de laborator efectuate,
preluand cu un randament superior migcarea aerului/apei. De asemenea, potentialul pe care tara
noastra il are in privinta energiei eoliene si hidraulice (din totalul de electricitate produsi in
Roménia 1n anul 2016 peste 10% a fost reprezentat de energia eoliana si cca. 29% de energia
hidraulicd) nu poate fi neglijat, fiind astfel necesard realizarea unor sisteme de finalta
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performantd, in vederea exploatarii eficiente a acestui potential. La aceste considerente se adauga
si faptul c¢d in cadrul Directivei 2009/28/CE pentru promovarea utilizarii energiei din surse
regenerabile a fost stabilit cd ponderea energiei din surse regenerabile in consumul national final
brut de energie si fie de 24% pentru anul 2020.

In consecinté, aceastd inventie aduce doud beneficii mediului inconjuritor: se obtine energie
electrici cu zero impact asupra mediului si creste randamentul de conversie a energiei
eoliene/hidraulice in energie electrica.

in continuare vor fi prezentate trei exemple de pale cu geometrii inspirate dupi un model
bioingineresc, adaptate la turbine eoliene si hidraulice, conform figurilor 1-12:

Figura 1. Tipuri de pale cu geometrie inspiratd dupa un model bioingineresc

Figura 2. Pala de tip 1. Vedere fata (A), lateral dreapta (B), spate (C), lateral stdnga (D)

Figura 3. Pala de tip 2. Vedere fata (A), lateral dreapta (B), spate (C), lateral stdnga (D)

Figura 4. Pala de tip 3. Vedere fata (A), lateral dreapta (B), spate (C), lateral stianga (D)

Figura S. Turbina eoliana/hidraulica cu ax vertical cu un singur etaj pe care sunt amplasate 8 pale
de tip 1. Sectiune longitudinald A-A

Figura 6. Turbina eoliand/hidraulica cu ax vertical cu un singur etaj pe care sunt amplasate 8 pale
de tip 1. Sectiune transversala B-B

Figura 7. Turbind eoliand/hidraulica cu ax vertical cu un singur etaj pe care sunt amplasate 16
pale de tip 1. Sectiune longitudinalda A-A

Figura 8. Turbina eoliand/hidraulica cu ax vertical cu un singur etaj pe care sunt amplasate 16
pale de tip 1. Sectiune transversala B-B

Figura 9. Turbina eoliand cu ax vertical cu doui etaje pe care sunt amplasate cate 8 pale de tip 2.
Sectiune longitudinald A-A

Figura 10. Turbiné eoliand cu ax vertical cu doui etaje pe care sunt amplasate céte 8 pale de tip
2. Sectiune transversald B-B

Figura 11. Turbind hidraulici cu ax orizontal sunt amplasate 8 pale de tip 3. Sectiune
longitudinala A-A

Figura 12. Turbind hidraulici cu ax orizontal sunt amplasate 8 pale de tip 3. Sectiune
transversald B-B

Elementele caracteristice figurilor reprezinti:

1 —Pale de tip 1;

2 — Disc orizontal;

3 — Ax vertical;

4 - Turbina eoliand cu ax vertical cu un singur etaj;
5 —Pale de tip 2;

6 — Turbind eoliand cu ax vertical cu un doua etaje;
7 — Pale de tip 3;

8 — Disc vertical;

9 — Ax orizontal;

10 — Turbini hidraulici cu ax orizontal;

[
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Inventia se referd la realizarea unor pale a caror geometrie este inspiratd din naturd, care sunt
adaptate la turbine eoliene cu ax vertical si la turbine hidraulice cu ax orizontal, dupa
urmétoarele configuratii:

I.  Turbina eoliand/hidraulici cu ax vertical cu un singur etaj (4). in acest caz, au fost
propuse pale (1) ce sunt dispuse radial la distante egale pe un singur disc (2) situat la
mijlocul axului vertical (3).

II.  Turbina eoliand cu ax vertical cu doua etaje (6). Pentru aceastd variantd au fost propuse
pale (5) ce sunt dispuse radial la distante egale pe doud discuri (2). Discurile (2) sunt
situate la 1/3 si respectiv 2/3 din lungimea axului vertical (3);

II.  Turbind hidraulica cu ax orizontal (10) in care palele (7) sunt dispuse la distante egale pe
un disc vertical (8) situat la mijlocul unui ax orizontal (9).

Cercetérile privind aceastd inventie au fost desfasurate in cadrul Programului PN-III-P1-1.2-
PCCDI-2017. Acestea au presupus teste de laborator cu scopul de a spori eficienta sistemelor
complexe descrise in cererile de brevet 4/00580/2016 - Complex de producere a energiei
regenerabile in ape curgdtoare si A/00397/2016 - Complex off-shore de producere a energiei
regenerabile. In urma acestor teste s-a observat ci randamentul turbinelor previzute cu pale
avand forma adaptatd dupd modelul semintei de cenuser/otetar este aproape dublu fatd de
solutiile propuse prin cererile de brevet mentionate anterior , in ceeca ce priveste de rotatii pe
minut, la aceeasi intensitate a curentului de aer.
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PALE CU GEOMETRII INSPIRATE DUPA UN MODEL BIOINGINERESC PENTRU
TURBINE EOLIENE SI HIDRAULICE

REVENDICARI

. Pale de tip 1 (1), pale de tip 2 (5) si pale de tip 3 (7) caracterizate prin aceea ci au
geometrii inspirate dupd un model bioingineresc, considerandu-se ca model siamanta de
cenuser/otetar fals (dilanthus altissima), care sunt adaptate la turbine eoliene/hidraulice cu ax
vertical si la turbine hidraulice cu ax orizontal; dispunerea lor in cadrul sistemelor
eoliene/hidraulice fiind stabilita in functie de numarul, dimensiunea gi orientarea lor.

. Turbina eoliand/hidraulica cu ax vertical cu un singur etaj (4) caracterizati prin aceea ca
este prevazutd cu pale (1) care sunt dispuse radial la distante egale pe un singur disc (2),
situat la mijlocul axului vertical (3).

. Turbina eoliand cu ax vertical cu doua etaje (6) caracterizatd prin aceea ca este previzuti
cu pale (§) care sunt dispuse radial la distante egale pe doud discuri (2), situate la 1/3 si
respectiv 2/3 din lungimea axului vertical (3);

. Turbini hidraulicd cu ax orizontal (10) caracterizata prin aceea cii este previzuti cu pale
(7) care sunt dispuse la distante egale pe un disc vertical (8), situat la mijlocul unui ax
orizontal (9).
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Figura 2. Pala de tip 1. Vedere fata (A), lateral dreapta (B), spate (C), lateral stinga (D)
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Figura 3. Pala de tip 2. Vedere fata (A), lateral dreapta (B), spate (C), lateral stinga (D)

Figura 4. Pala de tip 3. Vedere fatd (A), lateral dreapta (B), spate (C), lateral stinga (D)
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Figura 5. Turbind eoliand/hidraulicd cu ax vertical cu un singur etaj pe care sunt amplasate 8 pale
de tip 1. Sectiune longitudinala A-A

Figura 6. Turbind eoliand/hidraulicd cu ax vertical cu un singur etaj pe care sunt amplasate 8 pale
de tip 1. Sectiune transversala B-B
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Figura 7. Turbind eoliand/hidraulica cu ax vertical cu un singur etaj pe care sunt amplasate 16
pale de tip 1. Sectiune longitudinald A-A

Figura 8. Turbind eoliand/hidraulica cu ax vertical cu un singur etaj pe care sunt amplasate 16
pale de tip 1. Sectiune transversala B-B



a 2018 00903 16/11/2018

Figura 9. Turbind eoliana cu ax vertical cu doud etaje pe care sunt amplasate céte § pale de tip 2.
Sectiune longitudinala A-A

Figura 10. Turbina eoliani cu ax vertical cu doud etaje pe care sunt amplasate cate § pale de tip 2.
Sectiune transversala B-B
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Figura 11. Turbina hidraulica cu ax orizontal sunt amplasate 8 pale de tip 3. Sectiune
longitudinald A-A

Figura 12. Turbina hidraulica cu ax orizontal sunt amplasate 8 pale de tip 3. Sectiune
transversald B-B
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