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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un dispozitiv pentru actionarea
tevilor cu un moment de torsiune sau o forta axiala, fara
deteriorarea suprafetei exterioare in cazul prinderilor
repetate, cu utilizare generala pentru masini si echipa-
mente industriale, Tn special celor destinate domeniului
petrolier, pentru montarea sau demontarea prajinilor de
foraj din coloana de foraj. Dispozitivul conform inventiei
este prevazut cu o carcasa (1), in cazul unei tevi (7)
lisd, sau cu mai multe, Tn cazul uneitevi(8) cu guler, iar
intre carcasa (1) siteava (7) lisa sau teava (8) cu guler
existd cate o bucsa (2) elastica, un piston (3) de
presiune, o piesa (4) de umplere masurare, si un mediu
(6) fluidic de presare, iar bucsa (2) elastica este prinsa
de carcasa (1) cu nigte suruburi (5) de prindere, si, prin
actionarea pistonului (3) de presiune, este deformata
bucsa (2) elastica péna intra in contact cu teava (7) lisa
ori cu teava (8) cu guler, si mai apoi deformarea se

produce atat la bucsa (2) elastica, cat sila teava (7) lisa
sau la feava (8) cu guler, pana se atinge o anumita
deformare, care este limitaté prin intermediul piesei (4)
de umplere masurare.
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Descrierea inventiei
a) Titlul:
DISPOZITIV PENTRU ACTIONAREA TEVILOR CU UN MOMENT DE TORSIUNE SAU O
FORTA AXIALA FARA DETERIORAREA SUPRAFETEI EXTERIOARE IN CAZUL
PRINDERILOR REPETATE

b) Precizarea domeniului tehnic la care se refera inventia

Inventia se referd la un dispozitiv pentru actionarea tevilor, cu utilizare generald pentru
masini si echipamente industriale in special celor destinate domeniului petrolier pentru montarea
sau demontarea prajinilor de foraj din coloana de foraj.

Coloanele de prajini sunt destinate in domeniul petrolier pentru doua activitati si anume
cea de exploatare si cea de foraj. La capatul superior al coloanei se afla capul de foraj respectiv
de exploatare.

In ambele activtati este necesara la un moment dat montarea respectiv demontarea unei
tevi din coloana. In acest scop la demontare se ridica coloana deasupra bazei in asa fel incat o
teava si urmatoaorea teava din coloana sa fie deasupra bazei.

Pentru a efectua demontarea unei tevi un dispozitiv coform inventiei va prinde si va fixa
teava urmatoarea din coloana in scopul sustinerii coloanei fixe in baza atat din punct de vedere al
rotatiei cat si mai ales a greutatii acesteia. Apoi un al doilea dipozitiv conform inventiei va
prinde prima teava din coloana in scopul realizarii desprinderii primei tevi din coloana. Se va
indeparta teava demontata si se va prinde capul de foraj sau de exploatare la coloana ramasa.
Dupa aceasta se va repeta operatia de demonatare a noii primei tevi pana la momentul in care
ramane o singura teava in coloana. In cazul montarii unei tevi in coloana se va ridica coloana
pentru ca dispozitivul conform inventiei sa prinda prima teava a coloanei si a asigura fixarea
acesteia in baza atat impotriva rotatiei cat mai ales de a sustine grutatea coloanei. Va urma
desprinderea capul de foraj sau de exploatare din coloana si ridicarea acestuia la un nivel
corespunzator ce va permite introducerea.teavii de montat. Se aduce noua teava intre capul de
foraj sau de exploatare si coloana. In continuare capatul inferior al tevii de montat este prins de al
doilea dispozitiv conform inventiei in scopul insurubarii acesteia in coloana, dupa care urmeaza
prinderea capului de foraj sau de exploatare.

c)Prezentarea stadiului tehnicii

Sunt cunoscute astfel de dispozitive, asa cum se prezintd in brevetul US 6488323 Bl
“Apparatus for gripping oilfield tubulars without causing damage to such tubulars” unde piesa ce
ia contact cu teava prin intermediul unei bucse usor deformabile, este impinsa spre teava prin
umflarea pe cale hidraulicd a unei cavitéti fatd de un manson exterior rigid. Acest dispozitiv
prezinta dezavantajul ca bucsa prezinta deformatii elasto-plastice au ca efect deteriorarea rapida
a acesteia dupad un numdr relativ mic de utilizéri. Dispozitivul se utilizeazd in special pentru
insurubarea / desurubarea a cdte unei tevi dintr-o coland, iar sustinerea greutatii coloanei este
asiguratd de gulerul inelar al tevii de capat.

Sunt cunoscute si alte dispozitive de tip cleste a céror suprafata de contact cu teava, este
striatd. Acestea asigurd un moment de stringere/desfacere mare, dar are dezavantajul cd se
imprimé n suprafata tevii. Avantajul constructiei este faptul ci asigurd o fortd axiala mare de
sustinere a colanei de tevi.
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d)Prezentarea problemei tehnice pe care solicitantul si-a propus s o rezolve inventia

Problema tehnicé pe care o rezolvi inventia, se referd la realizarea unui dispozitiv capabil
sd asigure momentul de strangere/desfacere necesar montarii / demontarii unei tevi din coloana.

Dispozitivul propus, in comparatie cu alte dispozitive deja existente, poate sustine o
coloand cu greutate mai mare, ceea ce face ca in cazul utilizarii lui in domeniul petrolier coloana
de foraj sd poatd ajunge la o adancime mai mare. Mai mult decat atat, dispozitivul nu
deterioreaza suprafata tevii si este eficace si in cazul tevilor corodate in timpul serviciului.

e)Expunerea inventiei, asa cum este revendicati

Inventia constd in realizarea unui dispozitiv nou prezentat in figura 1. a si b.

Dispozitivul este alcituit dintr-o carcasa (1), sub formad inelard continud in cazul unei tevi
lisd actionatd (7) sau sub formd de segmente in cazul unei tevi cu guler actionatd (8), o bucse
elastica (2a) in cazul unei tevi lisa actionatd sau un numar de bucse elastice (2b) egale ca numar
cu numdrul de segmente in cazul unei tevi cu guler actionatd, piston presiune (3), umplere
masurare (4), suruburi de prindere (5), mediul fluidic de presare (6a) intr-o cavitate in cazul tevii
lisd actionata sau intr-un numir egal cu numarul de segmente in cazul tevii cu guler actionata
(6b).

Prin actionarea pistonului de presiune (3) mediul fluidic de presare (4) deformeazi
puternic, fard depasirea limitei de curgere, bucsa elastici (2) in zona tevii. In acelasi timp este
deformatd si teava, fard depasirea limitei de curgere. Prin aceasta se produce o blocare a
dispozitivului cu teava respectiva care asigurd o actionare de rasucire a tevii cit si blocarea
dispozitivului pe teava in directitie axiald, atat prin forte de frecare dar mai ales prin deformarile
elastice ale bucsei elastice (2), respectiv ale tevii lisd actionatd (7) sau a tevii cu guler actionata
(8). Pentru ca limita de curgere sa nu fie depasita exista piesa de umplere masurare (4).

f)Prezentarea avantajelor inventiei

Inventia prezintd urméatoarele avantaje:

e in timpul desfacerilor si a strangerilor repetate ale tevii nu se produce deteriorarea suprafetei
tevii, pentru cd nu este depasita limita de curgere;

e stringerea este posibila atat pentru tevi noi cat si pentru cele corodate;
e pentru teava cu guler actionatd cu pozitia normald de functionare verticald,

greutatea coloanei realizatd prin montarea in serie a tevilor este sensibil mai mare decat
produsul intre e

Iy
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g)Prezentarea pe scurt a figurilor din desen

Se dau, in continuare, exemple de realizare a inventiei in legaturd si cu fig. 1 ... 4 care
reprezinta:
e Fig. l.a, sectiune transversald si o vedere laterald din dreapta a dispozitivului pentru
actionarea tevilor lise cu un moment de torsiune sau o fortd axiald, fard deteriorarea
suprafetei exterioare a acestora la prinderi repetate;

e Fig. 1.b, sectiune transversald si o vedere laterald din dreapta si din stanga, a dispozitivului
pentru actionarea tevilor cu guler cu un moment de torsiune sau o fortd axiald, fard
deteriorarea suprafetei exterioare a acestora la prinderi repetate;

e Fig. 2.a vedere laterala din dreapta, a dispozitivului pentru actionarea tevilor cu guler cu un
moment de torsiune sau o fortd axiald fard deteriorarea suprafetei exterioare a acestora la
prinderi repetate, cu 3 segmente, 1n pozitie deschisa, pregétit pentru montarea pe o teava cu
guler sau pe o teava cu guler de la capétul unei coloane de tevi;

e Fig. 2.b vedere laterald din dreapta, a dispozitivului pentru actionarea tevilor cu guler cu un
moment de torsiune sau o fortd axiald farad deteriorarea suprafetei exterioare a acestora la
prinderi repetate, cu 3 segmente, in pozitie inchisd, montat pe o teava cu guler sau pe o teava
cu guler de la capatul unei coloane de tevi;

h)Prezentarea in detaliu a cel putin a unui mod de realizare a inventiei

Inventia conform fig. 1.a este aplicatd in cazul prinderii unei singure tevi lisd, sau a unei
tevi aflata la capatul unei coloane de tevi de acelasi fel. Prinderea respectiva asigura antrenarea
tevii, de catre dispozitiv, cu un moment de torsiune sau o forta axiala, dorite, fara deteriorarea
suprafetei exterioare la prinderi repetate. Carcasa (1) formeaza printr-o prindere mecanicd sau
prin sudurd cu bucsa elastica (2) o singura piesa si formeaza o cavitate interioard. Partea hasurata
dublu a bucsei elastice (Fig.3) din vecinatatea tevii este mai subtire cu posibilitatea de deformare
mult mai mare decat restul ansamblului format din carcasa si bucsa elastica. Prin introducerea in
cavitatea din ansamblul carcasi-bucsa elastica a unui fluid, cu vascozitate si tensiune superficial
mare, existd posibilitatea ca prin piston presiune (3) sa fie creatd o presiune care sd deformeze
bucsa elasticd pana la contactul acesteia cu teava. In continuare se mareste presiunea fluidului
producdnd simultan atdt deformarea bucsei elastice cat si a tevii. Conditia este ca aceste
deformatii sa fie in domeniul elastic. La atingerea limitei de elasticitate, ansamblul carcasi-bucsa
elasticd impreuna cu teava, se comportd ca o piesd solidard si permite transmiterea atit a unui
moment de torsiune mare cét si a unei forte axiale considerabile. Cu cat suprafata exterioard a
tevii are abateri mai mari de formd cu atdt momentul si forta axiald este mai mare. Prin
actionarea in sens invers a pistonului de presiune se micsoreaza presiunea si se produce
destinderea pieselor in asa fel incit se poate desprinde dispozitivul de pe teava.

Inventia conform fig. 1.b este aplicatd pentru prinderea unei singure tevi cu guler, sau a
unei tevi de acelasi fel aflatid la capatul unei coloane de tevi similare. Prinderea respectiva
asigurd antrenarea tevii, de catre dispozitiv, cu un moment de torsiune sau o fortd axiald, dorite,
fara deteriorarea suprafetei exterioare la prinderi repetate. Carcasa (1) formeaza printr-o prindere
mecanica sau prin sudurd cu bucsa elastica (2) o singurd piesa si formeaza o cavitate interioara.
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Partea hasuratd dublu a bucsei elastice (Fig. 4) din vecindtatea tevii este mai subtire cu
posibilitate de deformare mult mai mare decat restul ansamblului format din carcasa si bucsa
elasticd. Spre deosebire de dispozitivul descris in paragraful anterior, ansamblul carcasa (1)
bucsa elasticd (2), este numai un segment din ansamblul carcasa (1) bucsa elastica (2), din Fig.
l.a si anume de regula o treime. Explicatia acestui tip de constructie este datd de conditiile de
montaj pe o teava cu guler (Fig. 2a) cand dispozitivul este in pozitie deschisa iar la montajul in
pozitia de prindere a tevii (Fig. 2b) dispozitivul este in pozitie inchisd Prin introducerea in
cavitatea din fiecare ansamblu carcasi-bucsd elasticd a unui fluid, cu vascozitate si tensiune
superficial mare, existd posibilitatea ca prin pistonul presiune (3) si fie creatd o presiune care sa
deformeze bucsa elastica pani la contactul acesteia cu teava. In continuare se mireste presiunea
fluidului producand simultan atat deformarea bucsei elastice cat si a tevii. Conditia este ca aceste
deformatii sa fie in domeniul elastic. La atingerea limitei de elasticitate, ansamblul carcasid-bucsa
elasticd impreund cu teava se comportd ca o piesd solidara si permite transmiterea atit a unui
moment de torsiune mare cat si a unei forte axiale considerabild. Cu cat suprafata exterioara a
tevii are abateri mai mari de formd cu atit momentul si forta axiald este mai mare. Prin
actionarea in sens invers a pistonului de presiune se micsoreazd presiunea si se produce
destinderea pieselor astfel incat se poate desprinde dispozitivul de pe teava.
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Revendicari

1.Dispozitiv pentru actionarea tevilor cu un moment de torsiune sau o fortd axiala fara
deteriorarea suprafetei exterioare la prinderi repetate, prevazut cu o carcasa (1), in cazul unei tevi
lisd (fig.1a), sau cu mai multe (fig.1b) in cazul unei tevi cu guler, caracterizat prin aceea ca
intre carcasa (1) si teava lisa (7) sau teava cu guler (8) existd cate o bucsa elasticd (2), un piston
presiune (3), o piesa umplere masurare (4) si un mediu fluidic de presare (6), iar bucsa elasticd
(2) este prinsd de carcasd (1) cu suruburile de prindere (5) si prin actionarea pistonului de
presiune (3) este deformata bucsa elasticd (2) pand intra in contact cu teava lisa (7) sau cu teava
cu guler (8) si mai apoi deformarea se produce atat la bucsa elastica (2) cét si la teava lisa (7) sau
la teava cu guler (8) pana se atinge o anumitd deformare, care este limitatd prin intermediul
piesei de umplere méasurare (4).

2.Un dispozitiv pentru prinderea tevilor lise, pe diametrul exterior (fig.1a) fard a provoca
modificarea formei si a structurii tevii sau deteriorari ale suprafetei exterioare la prinderi repetate
cu posibilitatea ca teava sa poata fi actionatd cu un anumit moment de torsiune sau cu o anumita
fortd axiald, caracterizat prin aceea ci are in componenti:
a. carcasa rigida (1), prevazuta sau nu cu inele de ridicare in macara;
b. bucsa elastics (2), rigida in cea mai mare parte dar elastica in volumul situat in aproprierea
tevii, prinsad de carcasa (1) cu suruburile de prindere (5);
c. mediu fluidic de presare (6), de tip compozit cu vascovitate si rigiditate mari si care se
caracterizeaza prin pierderi mici prin interstitii;
d.piston presiune (3), cu actionare manuald, mecanicd, electricd sau altfel care creaza presiune in
mediul fluidic si care deformeaza bucsa elasticd pana ia contact cu teava dupa care deformeaza
atat bucsa elastica cét si teava, fard a depasi limita lor de elasticitate rigidizand astfel dispozitivul
cu teava astfel Incat ansamblul creat s reziste la un anumit moment de torsiune si respectiv la o
anumité forta axiald;
e.piesa umplere masurare (4) cu rolul de a asigura atat introducerea mediului fluidic de presare
cét si masurarea sau limitarea presiunii acestuia.

3.Un dispozitiv pentru prinderea tevilor cu guler, pe diametrul exterior (fig.1b) fard a
provoca modificarea formei si a structurii tevii sau deteriorari ale suprafetei exterioare la prinderi
repetate, cu posibilitatea ca teava s poata fi actionatd cu un anumit moment de torsiune sau cu o
anumita fortd axiald, astfel incat in momentul cand teava formeaza cu alte tevi o coloana agezata
vertical prin forta axiald sa poatd fi sustinutd o coloand a cérei greutate depaseste substantial
greutatea pe care o poate sustine in mod obisnuit gulerul tevii, caracterizat prin aceea ci are in
componenta:

a. carcasa (1),care este de obicei intr-un numiar impar, rigidd, prevazutd sau nu cu inele de
ridicare Tn macara si care cu ajutorul unor balamale se deschid pentru a se monta pe teava,
respectiv se inchid si se blocheazd astfel Incét toate sd intre in contact cu teava;

b. bucsa elastica (2), intr-un numdr egal cu numarul de carcase, rigidd in cea mai mare parte, dar
elasticd n volumul situat in aproprierea tevii, si prinsd de fiecare carcasa (1) cu suruburile de
prindere (5);

c. mediu fluidic de presare (6), de tip compozit, cu vascovitate si rigiditate mari si care se
caracterizeaza prin pierderi mici prin interstitii;
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d.piston presiune (3), intr-un numér egal cu numarul de carcase, cu actionare manuald, mecanica,
electrica sau alt fel, care creazd presiune in mediul fluidic, deformeaza bucsa elasticd péna ia
contact cu teava dupa care deformeaza atat bucsa elastica cat si teava, fard a depasi limita lor de
elasticitate si prin aceasta rigidizand dispozitivul cu teava astfel incat ansamblul creat si reziste
la un anumit moment de torsiune si respectiv la o anumita forta axiala;

e.piesd umplere masurare (4), intr-un numar egal cu numarul de carcase, cu rolul de a asigura
atat introducerea mediului fluidic de presare cét si mésurarea sau limitarea presiunii acestuia;

4.Un dispozitiv, conform revendicarii 2, caracterizat prin aceea ca fiecare carcasa (1) si
respectiv bucsa elastica (2) formeaza o singurd piesé obtinuté ca de exemplu prin sudura.

5.Un dispozitiv, conform revendicdrilor 1, 2, 3 si 4 caracterizat prin aceea ci intre
bucsa elastica (2) si teavd se introduce o piesa intermediara.
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Fig. 1. Dispozitiv pentru teava 2 inch a. fard guler b. cu guler
1-carcasa; 2-bucsd elasticd; 3-piston presiune; 4-piesd umplere masurare; 5-surub prindere; 6-
mediul fluidic de presare; 7-teava lisa actionatd; 8-teava cu guler actionata

Fig. 2. Dispozitiv pentru teava cu guler 2inch a. deschis b. inchis

7Y



a 2017 00624 07/09/2017

%(XXXXXX HX XXX XXX /1

A X X X KUK XX X //I

Fig. 3. Bucsa elastica petru teava fara guler.

Fig. 4. Bucsa elastica petru teava cu guler.
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