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(57) Rezumat:

Inventia se refera la o linie integrata de topire-epurare
pentru prelucrarea tulpinilor de canepa, in cadrul careia
interconectarea topirii cu epurarea se realizeaza in
dublu sens, ca urmare a asigurarii necesarului de flota
de topire/ape de spalare prin recircularea apelor
epurate din bazinul de epurare si din statia de tratare.
Linia integratd, conform inventiei, este constituita din
module a cate doud bazine (1) de topire/spalare/
stoarcere, un bazin (2) de transvazare, doua bazine (3)
de epurare, un bazin (4) corector comandat de o celula
(5) de flux, pentru monitorizarea parametrilor apelor
care se reintroduc la topire, si o statie de epurare
clasicad, pentru concentrarea si extragerea namolului,
linia putand fi utilizatéd pentru mai multe variante ale
metodei de topire cu apa calda incalzita la temperaturi
T = 28..33°C, in bazine mici, cu capacitati de
2..2,5 mc, care utilizeaza microbiota tulpinilor de
canepa ca agent biotehnologic producator de enzime
pectinolitice, pentru separarea fasciculelor de fibre de
pe tulpini, prin indepartarea pectinelor care le leagé de
matricea vegetala.
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Linie integrata de topire—epurare pentru prelucrarea tulpinilor de canepa

Inventia se refera la o linie integrata de topire-epurare pentru prelucrarea
tulpinilor de canepa, compusa din module de bazine mici (capacitate 2 - 2,5 mc) cu
manta exterioard pentru termostatare (T= 28°C - 33°C), previdzute cu cos rotativ cu
doua viteze pentru operatia de topire-spalare-centrifugare sau simple pentru operatia de
epurare. Interconectarea topirii cu epurarea se realizeaza in dublu sens ca urmare a
asigurarii necesarului de flota de topire/ape de spalare prin recircularea apelor epurate
din bazinul de epurare si din statia de tratare.

Linia integratd conform inventiei include utilaje de constructie relativ simpla dar
cu anumite particularitati adaptate nevoii de interconectare a operatiei de topire cu cea
de epurare in vederea eficientizarii procesului asigurdnd necesarul de flotd de
topire/ape de spélare prin recircularea apelor epurate din bazinul de epurare si din
statia de tratare.

Linia integratd conform inventiei se compune din module de cate doua bazine de
topire/spalare/stoarcere (1), un bazin de transvazare (2), doua bazine de epurare (3),
un bazin corector (4) comandat de o celula de flux (5) pentru monitorizarea parametrilor
apelor care se reintroduc la topire si o statie de epurare clasicad pentru concentrarea
namoluiui asa cum sunt redate in figurile 1-8 din sectiune DESENE.

Linia integrata conform inventiei poate fi utilizatd pentru mai multe variante ale
metodei de topire cu apa caldd (T= 28°C - 33°C) in bazine mici (cca. 2-2,5 mc) care
utilizeaza microbiota tulpinilor de canepa ca agent biotehnologic producator de enzime
pectinolitice pentru separarea fasciculelor de fibre de pe tulpini prin indepartarea
pectinelor care le leaga de matricea vegetald. Deoarece apele reziduale de la topire se
imbogatesc In enzime pectinolitice, recircularea acestora in proces scurteaza timpul de
topire ca urmare a cresterii vitezei de reactie cauzate pe de o parte de cresterea
concentratiei de enzime si pe de alté parte de mentinerea unei temperaturi optime.

Drept urmare, pentru eficientizarea operatiei de topire si obtinerea unui
randament mai bun la separarea fibrelor de pe tulpini, concomitent cu reducerea
consumului de apa si energie, linia integratd conform inventiei a fost proiectata pentru
reutilizarea apelor reziduale de la topire bogate in enzime intr-un nou ciclu de topire.

intrucat procesele enzimatice depind de mentinerea temperaturii optime si
contactul cat mai bun enzima - substrat, bazinele de topire sunt prevazute cu cos rotativ
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pentru omogenizare iar termostatarea prin manta evitd denaturarea enzimelor la
contactul cu rezistentele electrice clasice.

Realizarea a trei operatii: topire, spélare si stoarcere pe un singur utilaj a devenit
posibild prin rotirea cu turatii variabile a cosurilor (viteza de cca. 1-5 rot/min pentru
omogenizarea topirii $i spalare, respectiv viteza de cca. 5-10 rot/min pentru stoarcere).

Pentru reducerea timpului de operare cu incarcarea respectiv descércarea
tulpinilor in cos (figura 6), acesta este detasabil si executat din bare si plasa de sarma
de inox cu doua capace diametral opuse pentru incércarea si descarcarea tulpinilor de
pe si pe benzile transportoare (figura 8 si 9).

Pentru sincronizarea operatiei de epurare cu cea de topire se utilizeaza 2 etape
de epurare astfel: 0 epurare mai scurta in bazin de epurare si 0 etapa de concentrare a
namolurilor intr-o statie de epurare clasica. Vehicularea flotei intre topire si cele doua
unitati de epurare se realizeazé prin intermediul unui bazin de transvazare cu rol in
dirijarea fluxurilor de fluide si/sau cu ajutorul unei celule de flux care monitorizeaza
parametrii apelor. Comunicarea intre bazine se realizeaza prin conducte cu ajutorul
pornpelor si a electrovalvelor conform schitei din figura 9 si a detaliilor constructive ale
fiecarui element constituent al liniei aga cum sunt prezentate in figurile 10- 14.

Stadiul actual al tehnicii.

Se cunosc linii tehnologice de topire in bazine mari care opereaza cu apa calda sau
rece si pentru care tulpinile sunt alimentate pe gratare iar apele reziduale se devarsa in
canale dupa epurare. Durata acestor procese este de 3-4 saptdmani in cazul topirii cu
apa rece sau 7-10 zile daci se utilizeaza apa calda (28-35 °C. Falimentul tehnologiilor
clasice derulate in acest tip de linii de topire cu bazine mari s-a datorat in principal
necesitatii aproviziondrii cu materie prima de pe suprafete intinse (peste 50 km?)
generand costuri suplimentare cu transportul dar si imposibilitatea de a fi operata de
micii producéatori. Un alt factor major a fost imposibilitatea alinierii la noile conditii
impuse de legislatia de mediu in vigoare in principal din urméatoarele cauze;,

- consumuri mari de apa

- cantitdti mari de ape reziduale care nu pot fi deversate direct in emisari fara o

epurare prealabila;

- apele de topire in cantitati mari si epurarea lentad in bazine deschise sunt surse

de compusi organici volatili (produsi de fermentatie butiricd) urat mirositori;

- Incércarea unor bazine mari presupune

la care se adaugé manipularea greoaie a cantitatilor mari de tulpini.

Linia integratd conform inventiei inlaturd aceste dezavantaje prin aceea ca:

£
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- Utilizdnd bazine mici, alimentate si descarcate semiautomat, automatizarea
fluxului de fluide, monitorizarea si corectarea prin celula de flux a compozitiei
apelor epurate, respectiv alimentarea tulpinilor in cosuri mai usor de manipulat
rezultd costuri de manopera minime si deservire facila a liniei tehnologice.

- Recirculand apele reziduale reduce consumul de apa si le transforma dintr-o
povard pentru mediu intr-o sursa de apa tehnologica pentru topire.

- Avand in componenta unul sau mai multe module de dimensiuni relativ mici, linia
este accesibild atat micilor cat si marilor cultivatori si permite sincronizarea
capacitatii de prelucrare cu cea de productie a tulpinilor.

Linia integratd conform inventiei permite realizarea topirii utilizand fie procedee
enzimatice fie chimice.

In continuare se d& un exemplu de operare a liniei integrate de topire-epurare conform
inventiei prezentat in figura 15.

Tulpinile de cénepa supuse topirii se alimenteaza in cosuri CT prin intermediul unor
posturi de Incarcare prevazute cu cantar dozator unde este controlata cantitatea ce va fi
topitd intr-un bazin de topire TT1,2,..6. De la posturile de incarcare cosurile sunt
transportate in dreptul bazinelor cu ajutorul unei macarale si de aici se introduc n
bazinul de tratare. Dupa aranjarea cosurilor in bazine se comanda alimentarea acestora
cu flota care vine de la bazinul corector BC prin bazinul de epurare EP 1,2...6, se
inchide capacul si toate valvele sau electroventilele dupd care se porneste
termostatarea la temperatura stabilitd prin tehnologie si omogenizarea prin rotirea
cosurilor cu ajutorul  electromotorului la vitezd mica. Dupa finalizarea topirii se
evacueaza flota prin bazinul de transvazare Trvz si se spald tulpinile pentru
indepartarea produsilor de reactie. Dupa spalare acestea sunt supuse centrifugarii
pentru eliminarea surplusului de umiditate prin rotirea cosurilor la vitezd mare. La
finalizarea topirii cosurile sunt extrase de macara si aduse in zona de descarcare de
unde materialul este depozitat pe formatele destinate uscarii.

Flota de tratare este supusa epurarii in bazinele de epurare si in statiile de concentrare
a namolurilor SEC 1,2,..6 , este evaluata prin intermediul celulei de flux Cflux pentru a
vedea daca corespunde intoarcerii in proces respectiv pentru a i se corecta parametrii
si compozitia necesara unui nou proces de topire. Celula de flux este dotata cu senzori
care inregistreazd parametrii apelor epurate si comanda alimentarea BC cu adausurile
necesare in proportia optima pentru topire. Dupa corectie fluidul se intoarce inapoi in

%
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celula de flux, se reanalizeaza de senzori dupa care se reintroduce in proces pe acelasi
traseu.

Pentru a se evita o posibild alimentare incorectd a bazinelor de topire cu flota
necorespunzatoare, ca urmare a unei manipuldri haotice de catre operatori s-a optat
pentru alimentarea bazinelor doar dinspre bazinul corector a carui pompa este
comandatd de celula de flux acolo unde senzorii constatd corectitudinea compozitiei
apelor ce urmeaza a fi introduse in proces. Atat Cflx cat si bazinul Trvz sunt prevazute
cu electroventile care nu permit amestecarea flotelor de tratare sau a celor epurate de
la un bazin la altul deoarece atunci cind se lucreaza cu mai multe bazine acestea sunt
decalate in timp unul fata de celalalt pentru a da posibilitatea operatorilor sa execute
succesiv toate manevrele necesare alimentarii/descarcarii bazinelor indiferent de
numarul lor. Asa cum se poate observa din schema fluxului tehnologic prezentata in
figura 15, bazinele sunt cuplate in module de céate 2 bazine de epurare si 2 bazine de
tratare asezate fatd in fata pentru a usura incarcarea/descéarcarea acestora. incarcarea
bazinelor cu cosuri se face pe o parte iar transvazarea fluidelor pe partea opusa.
Circuitul flotelor spre SEC se face prin tevi dirjjate prin canale acoperite cu rigole ceea
ce elimind riscul de accidentare al operatorilor pe suprafete lunecoase. Posturile de
descarcare sunt prevazute cu suporti cu lagare pentru fixarea cosurilor in momentul
golirii ceea ce va conferi operatorilor posibilitatea sa efectueze aceasté operatie rapid si
facil prin simpla rotire a cosului si deschiderea ambelor capace pozitionate diametral
opus. La capatul benzii transportoare de la postul de descarcare se afla pozitionati
suportii pentru uscare pe care se vor aseza tulpinile topite.

%
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REVENDICARI

1) Linia integratd de topire—epurare pentru prelucrarea tulpinilor de canepa,
caracterizata prin aceea ca, este compusa din module de bazine mici (capacitate 2 -
2,5 mc) cu manta exterioara pentru termostatare (T= 28°C - 33°C), previzute cu cos
rotativ cu doud viteze pentru operatia de topire-spalare-centrifugare sau simple pentru
operatia de epurare si care interconecteaza topirea cu epurarea, asigurand necesarul
de flota de topire/ape de spalare prin recircularea apelor epurate din bazinul de epurare

si din statia de tratare.

2) Linia integrata de topire—epurare conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea
ca, este alcatuitd din module de bazine de topire/spalare/stoarcere (1), bazin de
transvazare (2), bazin de epurare (3), un bazin corector (4) comandat de o celula de
flux (5) pentru monitorizarea parametrilor apelor care se reintroduc la topire si statie de

epurare clasica pentru concentrarea namolului.

3) Linia integratd de topire—epurare conform revendicarilor 1 si 2, caracterizata prin
aceea ca, termostatarea bazinelor se realizeazd prin intermediul agentului termic din

mantaua exterioara.

4) Linia integrata de topire—epurare conform revendicarilor 1, 2 si 3, caracterizata prin
aceea ca, operatiile de topire, spalare si centrifugare se realizeaza pe acelasi bazin
prevazut cu cos detasabil (din bare si plasa de sarma de inox) (6) cu doud capace
diametral opuse pentru incarcarea si descéarcarea tulpinilor de pe benzile transportoare
(7 si 8), si care se roteste cu doua viteze pentru fiecare din scopurile propuse astfel:
vitezd de cca. 1-5 rot/min pentru omogenizarea topirii si spalare, respectiv viteza de

cca. 5-10 rot/min pentru stoarcere.

¥
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5) Linia integratd de topire—epurare conform revendicarilor 1, 2, 3 si 4, caracterizata
prin aceea ca, pompele si electrovalvele (detalii fig. 10-14) comandate de celula de
flux, permit interconectarea topirii cu epurarea in dublu sens, asigurand necesarul de
flotd de topire/ape de spalare prin recircularea apelor epurate din bazinul de epurare si

din statia de tratare.

§ 2%
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DESENE

FIGURA 1 BAZIN DE TOPIRE, SPALARE SI STOARCERE

FIGURA 2 BAZIN DE TRANSVAZARE

FIGURA 3 - BAZIN DE EPURARE
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FIGURA 4 BAZIN CORECTOR

FIGURA 5 CELULA DE FLUX PENTRU MONITORIZAREA PARAMETRILOR APELOR
EPURATE

.\i

A\
FIGURA 6 CO$ DETASABIL DIN BARE §I PLASA DE SARMA DE INOX CU DOUA CAPACE
DIAMETRAL OPUSE PENTRU INCARCARE/DESCARCARE TULPINI
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FIGURA 7 BANDA TRANSPORTOARE PENTRU ALIMENTARE

FIGURA 8 BANDA TRANSPORTOARE PENTRU DESCARCARE.
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.6 | Bazin termostatat pentru topire

EP1,2,...

Bazin termostatat pentru epurare biologica

Trvz

CFLX

Bazin pentru transvazarea flotei

Celula de flux pentru analiza parametrilor apelor care reintra in fluxul tehnologic

Bazin pentru corectarea parametrilor si compozitiei apelor de topire inainte de
a fi introduse in fluxul tehnologic.

Statie de epurare clasica pentru extragerea namolurilor.

FIGURA 9 SCHITA DE INTERCONECTARE A UNEI LINIl FORMATA DIN 1-3 MODULE DE
TOPIRE-EPURARE CONFORM EXEMPLULUI DE REALIZARE NR.1 .



a 2018 00780 08/10/2018 )}~

FIGURA 10 DETALII DE CUPLAJ A BAZINULUI DE TOPIRE

FIGURA 11 DETALII DE CUPLAJ A BAZINULUI DE EPURARE

FIGURA 12 DETALII DE CUPLAJ A BAZINULUI DE TRANSVAZARE
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FIGURA 14 BAZINUL CORECTOR

FIGURA 13 CELULA DE FLUX
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— Traseu aoe reziduale supuse epurarii
S —— Traseu ave epurate reintroduse in proces

Traseul tulpinilor

TT 1,2,...6 | Bazin termostatat pentru topire

| €T I Cos cu tulpini ce vor fi incircate in bazinul de topire

EP 1,2,...6 | Bazin termostatat pentru epurare biologica

Trvz Bazin pentru transvazarea flotei

CFLX Celula de flux pentru analiza parametrilor apelor care reintra in fluxul tehnologic

Bazin pentru corectarea parametrilor §i compozitiei apelor de topire Tnainte de
a fi introduse 1n fluxul tehnologic.

Statie de epurare clasica pentru extragerea namolurilor.

Uscator cu

microunde

. Masa transportoare prevazutd cu cantar dozator pentru incarcarea cu
INCARCARE tulpini a cosurilor bazinelor de topire.

. Masa transportoare simpla pentru descarcarea cosurilor de tulpini
INCARCARE topite si alimentarea cu tulpini a suportilor de la uscator.

Macara pentru transportul cosurilor cu tulpini intre posturile de incarcare si
descarcare dupa finalizarea unui ciclu de topire.

FIGURA 15 SCHEMA BLOC A TRASEULUI MATERIALULUI SI FLOTELOR DE
TOPIRE-EPURARE CONFORM EXEMPLULUI 1 DE REALIZARE A INVENTIEI
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