(19) OFICIUL DE STAT

PENTRU INVENTII S| MARCI
Bucuresti

ROMANIA

1y RO 133118 A2
51) Int.Cl.
A41D 13/008 %69V
B01D 39/08 %6V
DO03D 15/00 6D

(12) CERERE DE BREVET DE INVENTIE

(21)  Nr.cerere: d 2017 00713
(22)  Data de depozit: 25/09/2017

(41) Data publicarii cererii:
29/03/2019 BOPI nr. 3/2019
(71) Solicitant:
+ UNIVERSITATEA TEHNICA
"GHEORGHE ASACHI" DIN IASI,
STR. PROF. DR. DOC. DIMITRIE
MANGERON NR. 67, IASI, IS, RO

(72) Inventatori:
+ DONCIU CODRIN, STR.VALEA ADANCA
NR.9, IASI, IS, RO

s HAINA DE PROTECTIE LA DESCARCARI
ELECTROSTATICE, TRICOTATA INTEGRAL DIN FIBRE

CU MIEZ CONDUCTOR

(57) Rezumat:

Inventia se refera la o haina de protectie contra des-
carcarilor electrostatice, tricotata integral din fibre cu
miez conductiv, destinata operatorilor umani din dome-
niul industriei microelectronicii, in vederea diminuarii
ratei de producere a descércarilor electrostatice asupra
dispozitivelor manipulate. Haina conform inventiei este
realizata integral prin tricotare, si contine doua tipuri de
fire: firul (1) de tip conductiv, si este realizat dintr-o
multitudine de fibre cu miez conductiv izolat la supra-
fata, si firul (2) de tip textil, tricotarea integrala a hainei
realizandu-se fara intreruperea firelor pe intreg procesul
de tricotare, miezul conductiv ramanand continuu la
nivelul intregului produs, neintrerupt de operatii de
asamblare prin coasere la nivelul méanecilor, pieptului,
spatelui sau gulerului, ceea ce va facilita in interior
procesul de disipare rapida a sarcinilor acumulate.
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Cu incepere de la data publicdrii cererii de brevet, cererea asigurd, in mod provizoriu, solicitantului, protectia conferitd potrivit dispozitiilor
art.32 din Legea nr.64/1991, cu exceptia cazurilor in care cererea de brevet de inventje a fost respinsa, retrasd sau consideratd ca fiind retrasa.
Intinderea protectiei conferite de cererea de brevet de inventie este determinatd de revendicarile continute in cererea publicatd in conformitate

cu art.23 alin.(1) - (3).
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HAINA DE PROTECTIE LA DESCARCARI
ELECTROSTATICE TRICOTATA INTEGRAL DIN FIBRE CU
MIEZ CONDUCTOR

Inventia se referd la o haina care sd permita descércarea sarcinilor electrostatice (ESD
- electrostatic discharge) acumulate la nivelul acesteia, destinatid diminudrii ratei de producere
a descarcdrilor electrostatice asupra dispozitivelor manipulate.

Tendinta industriei electronice la nivel mondial este de miniaturizare, de inglobare a
unui numdr cdt mai mare de componente active pe o suprafad cat mai mica, ducénd la o
electrostatice. Fenomenul de descércare electrostaticd este rezultatul incarcérii cu sarcini
electrice a vestimentatiei operatorului uman (prin efect triboelectric, inductie sau corona).
Aceastd incdrcare poate genera tensiuni de ordinul kV, in conditiile in care dispozitive precum
capurile de citire/scriere magnetorezistive, diodele Schottky, senzorii CCD, tranzistorele cu
efect de cAmp (MOSFET, JFET), microprocesoarele si monitoare LCD sunt sensibile la
tensiuni de strapungere de ordinul zecilor de volti.

Operatorii umani din domeniul industriei microelectronicii utilizeaza imbracaminte de
protectiec ESD in vederea diminudrii ratei de producere a descércérilor asupra dispozitivelor
manipulate. In aceste conditii, conform Technical Research Center of Finland, 30-50% din
esecurile (instantanee sau latente) inregistrate in timpul fabricérii produselor sunt cauzate de
descarcdrile electrostatice.

Sunt cunoscute utilizari ale hainelor de protectie ESD inci din anii 1970. Acestea erau
alcatuite din suprafete electrostatice omogene realizate din bumbac tratat cu agenti
higroscopici. Astfel de solutii sunt prezentate in brevetele: US 5643865, US 5622925, US
5254268.

Miniaturizarea produselor industriei electronice a impus cresterea performantelor
hainelor de protectie. Ca urmare, imbracimintea ESD este realizatd in prezent din panouri-.._
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clasice, realizdndu-se prin asamblarea panourilor de material pe linia de confectionare, prin
coasere, existand panouri acoperite cu strat subfire i panourile cu structura conductoare.

Solutii de realizare a hainelor ESD pe baza straturilor subtiri sunt prezentate in
brevetul US 2008007 in care acoperirea este cu nanoparticule, in brevetul US 5609969 in care
acoperirea este cu pentoxid de vanadiu si in brevetul US 4769856 in care acoperirea este cu
clorura de polivinil.

Panourile cu structura conductoare, in functie de tehnologica de realizare a acestor pot
fi: panouri netesute (realizate din amestecuri de fibre naturale sau sintetice cu filamente
conductoare, solidarizate printr-un liant), panouri tesute (realizate prin intrepitrunderea
perpendiculara a firelor textile si firelor conductive in diverse configuratii) si panouri tricotate
(realizate prin inl&ntuirea de ochiuri tricotate utilizdnd fire textile si conductive). In brevetul
US 4557968 este prezentatd o structura matriciala de fire conductoare si textile.

Structura conductoare este realizatd prin utilizarea firelor compozite care reprezinta o
combinatie de fire/fibre textile naturale (bumbac, in, cénepd, 14nd) sau sintetice (vascozi,
relon, tergal, celofibrd) cu materiale conductive (argint, cupru, aur, carbon, otel inoxidabil).
Sunt cunoscute urmétoarele structuri ale firelor conductive compozite: fir conductor plin, fir
cu miez conductor, fir cu miez conductor trilobal, fir cu suprafatd conductoare, fir torsadat din
fibre conductoare si textile sau fir torsadat din filamente conductoare si fibre textile si fir tip
sandwich.

In conformitate cu studiile efectuate privind performantele hainelor ESD (ESTAT
Garments), acestea trebuie sa satisfacd doua cerinte contradictorii, pentru a fi considerate
"ideale":

+ sd prezinte rezisten{d scdzutd pentru a facilita procesul de disipare a sarcinilor
acumulate

+ sd prezinte rezistenid ridicatd pentru limitarea transferului de energie (limitarea
curentului) in cazul unei descarciri electrice

Desi exista o mare diversitate de tipuri de haine ESD acestea nu satisfac cumulativ
cerinfele contradictorii cerute de o haina "ideala" ESD. Configuratia mixta de material
conductiv si neconductiv asigura hainelor ESD o rezistenta de suprafata de ordinul 105-109
ohmi/square, realizdnd un compromis intre facilitarea procesului de disipare si reducerea
procesului de descarcare. Mai mult, hainele de protectie realizate in momentul actual de citre

producatori sunt garantate din punct de vederea al proprietatilor ESD la un numér de
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conductoare prezente in structura hainelor interactioneazd cu mediul de curatare, ducénd la
degradarea structurii acestora prin corodare.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia o reprezintd realizarea unei haine ESD
care si asigure o rezistenta de suprafata ridicatd si o rezistente de volum scézuta. De asemeni
haina ofera o protectie totald a partii conductoare, fiind inglobaté in masa materialul polimeric
disipativ.

Haina ESD, conform inventiei este realizata prin tricotare integrala din fibre cu miez
conductor. Tricotarea integrala se realizeazd fard intreruperea firelor pe intreg procesul de
realizare al produsului. Structura hainei ESD poate fi asimilatd, prin echivalentd, cu un miez
conductiv izolat la exterior printr-un material disipativ. Miezul conductiv fiind continuu la
nivelul intregului produs, neintrerupt de operatii de asamblare prin coasere la nivelul
manecilor, pieptului, spatelui sau gulerului, va facilita in interior procesul de disipare rapida a
sarcinilor acumulate. Stratul disipativ, care acoperd miezul, prezintd rezistentd electrica
ridicatd astfel incat va limita transferul rapid de energie in exterior in cazul unei descarcari
electrice.

Inventia poate fi exploatatd industrial pentru realizarea hainelor ESD destinate
operatorilor din domeniul microelectronicii.

Haina ESD conform inventiei prezintd urmitoarele avantaje: indeplineste cerintele
unei haine ESD "ideale" si conferd o protectie totald a partii conductoare, aceasta fiind
inglobata in masa materialul polimeric disipativ.

Se di&, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legéturd cu fig. 1, care
reprezinta:

e fig. 1, harta tehnologica de tricotare

Structural, conform figurii 1, haina ESD contine din doud tipuri diferite de fire
tricotate integral. Firul 1 este de tip conductiv si este realizat dintr-o multitudine de fibre cu
miez conductiv izolat la suprafatd. Firul 2 este de tip textil. Desi fibrele cu miez conductiv au
cea mai redusa utilizare in realizarea hainelor ESD (din cauza faptului ca suprafata disipativ-
izolatoare a acestora nu permite realizarea unei continuitéti electrice in zonele de imbinare ale
partilor componente ale hainelor) utilizarea tehnologiei de tricotare integrala conduce la

obtinerea unei structuri continue, fira intreruperi tehnologice a continuititii electrice a fibrei.

Astfel prin tricotarea integrala a firelor multi-filament se asigura pe de o parte o rezistenta de

suprafati ridicaté, si pe de altd parte o rezistente de volum scézuté la nivelul intregul
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REVENDICARI

Haina de protectie la descércéri electrostatice, caracterizat prin aceea ci este
realizatd prin tricotarea integrald a firelor conductive compuse din fibre cu miez conductor

izolat (1), impreuna cu fire de tip textil (2).
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Fig. 1.
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