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9 GENERATOR MAGNETO-ELECTRIC CU FRANARE

MAGNETICA DIMINUATA

(57) Rezumat:

Inventia se refera la un generator magneto-electric cu
frAnare magnetica diminuata. Generatorul, conform
inventiei, avand un rotor (R), format din magneti rotorici
(7, 7") paralelipipedici, polarizati pe lungime si dispusi
pe un suport rotoric (6) circular, inclinati cu unghi o =
=25...60° fata de suportul rotoric (6), la fel ca picioarele
(1, 1') unor elementi feromagnetici statorici pe care sunt
dispuse niste bobine (4, 4') si care sunt continuate cu o
talpa (2, 2') feromagnetica dreapta sau curbata, for-
mand niste inductori (H, H'), este caracterizat prin
aceea ca magnetii rotorici (7, 7') sunt dispusi circular si-
metric pe doua randuri circulare, deraza R1siR2<RA1,
in perechi, cu polarizatii P antiparalele, iar statorul este
format din doua parti (S, §'), care incadreaza rotorul (R)
si sunt formate din inductori (H, H') dispusi circular,
fixati de un suport statoric (8, 8') circular paralel cu
planul rotatiei, si cu un intrefier x intre capatul talpii (2a,
2'a) feromagnetice a unui inductor si partea dinspre ax
a piciorului(1a, 1'a) inductorului urmator, cuprinzénd un
rand circular de elementi feromagnetici cu bobine (4b,
4'b) fixate pe un picior (1b, 1'b) inclinat cu unghiul a
faté de planul suportului statoric (8, 8'"), cu talpile (2b,
2'b) feromagnetice de lungime mai mica si dispuse
circular, cu intrefierul x dispus intre ele, pe un cerc de
circumferintda R2 < R1, de-a lungul caruia circuld

capetele magnetilor rotorici (7b, 7'b), cu un intrefiery =
= 0,1...2 mm distanta fata de planul lor, capetele din-
spre exterior ale picioarelor (1a, 1b, 1'a, 1'b) induc-
torilor (H, H') fiind unite printr-un miez (3, 3') fero-
magnetic sau magnetic tip magnet paralelipipedic
polarizat longitudinal.

Revendicari: 6
Figuri: 7

»_ Z/ Zf

;Liz/// m Vi

Cu incepere de la data publicérii cererii de brevet, cererea asigura, in mod provizoriu, solicitantului, protectia conferitd potrivit dispozitiilor
art.32 din Legea nr.64/1991, cu exceptia cazurilor in care cererea de brevet de inventie a fost respinsd, retrasd sau considerata ca fiind retrasa.
Intinderea protectiei conferite de cererea de brevet de inventie este determinata de revendicdrile continute in cererea publicata in conformitate

cu art.23 alin.(1) - (3).

RO 133107 A2



OFICIUL DE STAT PENTRU IKVENTII St MARC)
Cerere de brevet de inventie

Data depozit 3006200

Generator magnetoelectric cu frAnare magnetica diminuata

Inventia se refera la un generator magnetoelectric cu franare magneticad diminuata prin
generare si de forta motrice. .

Este cunoscuta varianta de generator magneto-electric classic, de exemplu- cel de turbine
eoliene, care este realizat din un rand circular de solenoizi statorici de inducere de current
electric conectati in serie sau in parallel si doua randuri de magneti rotorici paralelipipedici sau
discoidali, polarizati pe fete, ce incadreaza randul circular de solenoizi statorici, dispusi
echidistant pe support feros, cu un pol spre solenoizii statorici si atractiv unul fata de altul, astfel
incét prin rotirea lor sa se genereze fluxuri magnetice ®g variabile, de sens alternativ opus, la
nivelul solenoizilor, pentru inducere de curent electric alternativ, | si a unei tensiuni electrice E =
-ddg/dt.

La randul lui, curentul electric indus |, genereaza insa un flux magnetic Indus, ®, , care- conform
legii lui Lenz, se opune cauzei care l-a generat, adica fluxului magnetic inductor @5 .

Momentul M al fortei de franare a rotatiei, astfel produs, este apreciabil si semnificativ mai
mare la viteze de rotatie mai mari, astfel incat turbinele eoliene cu generator magneto-electric
incorporat de peste 800W , in conditii de vant relativ slab, sub 5 m/s si tinzand spre valoarea de
3m/s, ca urmare si a momentului de inertie al rotorului cu magneti, produc un current electric
nesemnificativ, din cauza vitezei mici de rotatie, sau efectiv nu se mai rotesc dupa atasarea
generatorului magneto-electric.

Pentru eliminarea acestui inconvenient, ar trebui micsorat fie momentul Mr al fortei de
franare a rotatiei, pentru o turatie data, fie momentul de inertie al rotorului cu magneti sau-
preferabil-ambele .

O solutie partiala la aceasta problema o reprezinta generatorul cu stator toroidal, (Aydin, M., S.

Huang, T.A. Lipo-“ Axial Flux Permanent Magnet Disc Machines: A Review” , Research Report,
Univ. of Wisconsin-Madison College of Engineering, 2004-10, p. 1-11), care se compune din
unul sau mai multe module avand fiecare un stator toroidal, cu bobine dispuse pe un miez inelar
nemagnetic sau cu un miez ferromagnetic subtire, astfel incat grosimea statorului sa fie
comparabil mai mica decét latimea bobinelor care apoi se inseriaza astfel incat curentul electric
sé circule in sensuri elicoidale reciproc opuse, pentru doud bobine adiacente, statorul toroidal
fiind incadrat de doi rotori cu magneti plati, discoidali sau paralelipipedici polarizati antiparalel,
cu polii pe fete, magnetii adiacenti ai unui rotor avand polarizatiile antiparalele, perpendicular pe
planul rotatiei, iar doi magneti adiacenti apartindnd fiecare unuia dintre rotori, fiind dispusi
repulsiv, deci simetric fatd de stator, astfel incét liniile de cAmp formate intre polii dinspre stator
ai magnetilor adiacenti ai celor doi rotori s& se insumeze la nivelul bobinelor statorului si sa
alterneze ca sens prin rotirea rotorului dublu, generénd astfel current electric prin variatia de flux
format, dar cu o fortd de frdnare magnetic a rotatiei rotorului relativ mai mica decét in cazul
generatorului cu flux radial si cu un raport putere/gabarit mai bun.
-Sunt cunoscute de asemenea solutii tehnice de motoare liniare sau rotative care folosesc
exclusiv energia potentiala a interactiei magnetice pentru compensarea pierderilor energetice
prin frecare si generare de lucru mecanic prin deplasarea unui ansamblu de magneti sau-
respectiv-a unui rotor magnetic, precum cele prezentate in documentele de brevet: US4151431,
WO09414237 si WO2006/045333, s.a.

Din punct de vedere cuantic, explicatia data la nivel international privind functionarea unor
astfel de dispozitive se referd la posibilitatea refacerii energiei cuantice de cdmp magnetic ale
momentelor magnetice ale sarcinilor atomice, pierdutd prin efectuare de lucru mecanic Tn
interactiile magnetice, prin intermediul negentropiei mediului cuantic si subcuantic, fara de care
sarcinile electrice nu si-ar putea mentine constanta valoarea sarcinii electrice si a momentului
magnetic, motiv din care aceste dispozitive sunt denumite: ,free energy device”. Surplusul de
energie generat de astfel de dispozitive si de unele cu excitatie electrica, precum cel din brevetul
US6362718, care utilizeaza intreruperea periodica a fluxului magnetic al unui magnet permanent
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in proximitatea unui pol prin bobine de inducere a unui flux de sens opus pe ramurile de
colectare a curentului indus, este explicat in modul mai sus-mentionat, prin teoria lui Sachs a
electrodinamicii, (P.K.Atanasovski, T.E.Bearden, C.Ciubotariu s.a. -,Explanation of the
motionless electromagnetic generator with electrodynamics”, Foundation of Physics Letters,
Vol.14, No1, (2001)), iar din punct de vedere pre-cuantic, prin modelul vortexial de camp
magnetic, (M.E. Kelly s.a.) Majoritatea motoarelor cu magneti tip free energy realizate folosesc
pentru generarea fortei motrice repulsia magnetica realizata disimetric prin ecrane magnetice,
realizate atat cu material ferromagnetice cat si cu materiale diamagnetice —ca in cazul motorului
firmei Perendev. O variantd “free energy’ de generator magneto-electric realizat cu sau fara
magneti in rotatie, este prezentatd in documentul WO2009/065219A1 si consta intr-un sistem
format dintr-o bobind cu miez feromagnetic plasata intre doi magneti plati , preferabil cilindrici,
dispusi in repulsie , bobina fiind alimentata cu curent continuu pulsatoriu, la capetele bobinei
fiind colectat un curent de sens contrar , cu putere rezultatd mai mare decat cea de intrare,
produs de variatia de flux magnetic din semi-perioada dintre impulsurile cunentului de
alimentare, cand campul magnetic al bobinei scade la zero si frontul de echilibru intre liniile de
camp produse de magnetii in repulsie revine la valoarea initiala, de echilibru, in alta varianta, al
doilea magnet fiind inlocuit cu un set de magneti rotorici care sunt adusi succesiv in dreptul
capatului corespondent al miezului bobinei.

Mai este cunoscut prin documentul RO2017-00090, un generator magneto-electric cu
producere de forta motrice format dintr-un rotor cu 2n magneti rotorici paralelipipedici polarizati
axial, tip bara, dispusi cu lungimea paraleld cu axul rotorului, cu polarizatile P reciproc
antiparalele si cu latimea in unghi de 15-45° fata de directia radiala, fixati pe un suport rotoric
prin mijlocul caruia trece un ax perpendicular pe el si dintr-un stator cu o parte statorica
circulara avand 2n inductori cu niste parti statorice feromagnetice tip sector de cerc continuate
cu o parte dreapta, dispusa Tn unghi de 15-45° fata de directia radiala si unita cu o parte
identica, planar-simetrica, prin o parte feromagnetica de conexiune paraleld cu axul, pe care
este fixata o bobina inductoare care poate fi continuata pe partile drepte, partile feromagnetice
tip sector de cerc fiind fixate de peretii planari ai unei carcase neferomagnetice, cu o
interdistantd z de 1-4 mm intre ele, astfel incat sa formeze doua parti statorice circulare cu
intreruperi, setul de bobine inductoare interconectate adecvat in serie sau in paralel fiind
conectat la un consumator prin intermediul unui intrerupator care poate fi si tip automat.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia propusa o reprezinta realizarea unui generator
magneto-electric cu fortd de franare a rotatiei prin campul magnetic indus diminuata care sa
valorifice eficient, preferabil-integral, fluxul magnetic indus in partile inductoare statorice.

Generatorul magneto-electric cu producere de forta motrice, conform inventiei, rezolva
aceasta problema tehnica prin aceea ca este compus din un rotor format din magneti rotorici
paralelipipedici, polarizati pe lungime si dispusi pe un suport rotoric 6 circular, inclinati cu unghi
0=25-60°, preferabil-40-45° fatd de suportul rotoric, la fel ca picioarele unor elementi
feromagnetici statorici pe care sunt dispuse niste bobine si care sunt continGate cu o talpa
feromagnetica dreaptad sau curbatd, formand niste inductori, magnetii rotorici avand latimea
orientata radial si fiind dispusi circular-simetric pe doua randuri circulare, de raza R1 si R2< R1,
in perechi, cu polarizatiile P antiparalele, inclinati cu acelasi unghi o fatd de suportul rotoric
prin centrul caruia trece un ax, iar statorul este dublu, fiind format din doua parti care incadreaza
rotorul si care sunt formate din inductori dispusi circular, fixati de un suport statoric circular
paralel cu planul rotatiei, piciorul unui element feromagnetic al inductorului fiind inclinat fata de
tangenta la planul rotatiei cu unghi o , talpa feromagnetica fiind orientata dupa directia tangentei
la planul rotatiei. De asemenea, inductorii dispusi circular, cu un intrefier x intre capatul talpii
feromagnetice a unui inductor si partea dinspre ax a piciorului inductorului urmator, mai cuprind
un rand circular de elementi feromagnetici cu bobine fixate pe un picior inclinat cu unghi o fata
de planul suportului statoric dar cu talpile feromagnetice de lungime mai mica si dispuse circular,
cu intrefier x intre ele, pe un cerc de circumferintd R2< R1, de-a lungul caruia circuld- cu un
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intrefier y = 0,1-2mm distanta fatd de planul lor, capetele magnetilor rotorici, capetele dinspre
exterior, opuse talpii , a picioarelor inductorilor fiind unite printr-un miez feromagnetic sau
magnetic.

Cind inductorii au miezul feromagnetic, perechile adiacente de magneti rotorici au
polarizatile P ale magnetilor corespondenti —antiparalele iar cand miezul inductorilor este un
magnet permanent polarizat longitudinal , cu polarizatile paralele pentru tofi inductorii, si
antiparalele- pentru o pereche de inductori, perechile adiacente de magneti rotorici au
polarizatiile P ale magnetilor corespondenti - paralele,

- In alta varianta, generatorul are magnetii rotorici cu polarizatiile reciproc paralele pentru
magneti rotorici sau adiacenti si antiparalele pentru o pereche de magneti rotorici , statorul este
dublu, iar inductorii au un singur rand de elementi feromagnetici cu picioare dispuse inclinate cu
unghi o fata de planul rotatiei, cu cate o bobind pe ele si continuate cu talpa paralela cu
suportul rotoric , de capatul ramas liber al picioarelor feromagnetice fiind fixat polul N sau S al
cate unui magnet cilindric scurt, polarizat axial si orientat cu polarizatia P repulsiv fata de
magnetii rotorici corespondenti, celalalt pol al magnetului cilindric fiind fixat de o parte inelara
feromagnetica a unui suport statoric continuat cu o parte nemagnetica, in care se fixeaza axul,
in niste ruimenti .

- In alta varianta, generatorul are magnetii rotorici dispusi circular-simetric pe céte pe unul sau
doua randuri circulare, de raza R1 si R2< R1, cu polarizatiile P paralele pentru magneti rotorici
adiacenti, iar statorul este format dintr-un suport statoric circular nemagnetic in care sunt fixati
niste magneti cilindrici polarizati axial , cu polarizatile paralele si perpendiculare pe planul
suportului statoric , de capetele magnetilor cilindrici fiind lipite capetele unor picioare
feromagnetice cu bobina pe ele, dispuse inclinate simetric fatd de suportul statoric, cu unghi o
de 25-60°, preferabil-40-45° fata de directia tangenta la planul rotatiei si contindate cu céte o
talpd dreapta sau curbatd, de grosime mai mica decat grosimea piciorului si cu suprafata
paralela cu cea a suportului statoric, magnetii rotorici fiind orientati repulsiv fata de magnetii
cilindrici statorici.

Pentru evitarea si a fortelor de franare produse la scaderea fluxului inductor ¢, produs de
magnetii rotorici, in elementii feromagnetici ai inductorilor, conectarea
consumatorului/consumatorilor la circuitul bobinelor Tinseriate adecvat sau interconéctate n
paralel se face printr-un montaj electronic cu intrerupator electronic care inchide circuitul de
alimentare a consumatorului in perioada de crestere a fluxului magnetic inductor ¢, n inductori
si il intrerupe la inceperea descresterii fluxului magnetic ¢, comutdndu-l automat pentru
incarcarea unui supercapacitor sau a unei baterii de condensatori electrolitici, descarcarea
periodica a supercapacitorului sau a bateriei de condensatori fiind realizata tot automat, pentru
fncarcarea unei baterii de acumulator sau alimentarea unui alt consumator, in perioada de
crestere a fluxului magnetic +¢m, cand circuitul emitor-colector al unui tranzistor de putere este
deschis prin polarizarea adecvata a bazei acestuia prin curentul electric generat Tn secundarul
unui transformator al carui primar este inseriat in circuitul consumatorului.

-Inventia prezintd avantajul ca generatorul are momentul fortelor de franare magnetica prin
camp indus compensat partial sau total de momentul fortelor motrice de respingere magnetica,
produse prin orientarea in unghi fatd de directia radiala a magnetilor rotorici si a partilor
feromagnetice drepte ale inductorilor, generatorul putand fi astfel utilizat si pentru turbine eoliene
de vant slab sau in sistem generator-motor magnetic autonom, de exemplu- cuplat cu un motor
magnetic de putere relativ mica , de maxim 1kW.

De asemenea, prin faptul ca este realizat modular, generatorul poate fi realizat si de putere
depasind 3 KW, cu 2 sau mai multi statori si rotori dispusi paraleli sau concentric.
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Inventia este prezentaté pe larg in continuare in legatura si cu figurile 1-8 care reprezinta:

-fig. 1, vedere frontala a unei jumatati a statorului generatorului magneto-electric in prima
de realizare a acestuia;

-fig.2, vedere de sus a generatorului in prima varianta de realizare;

-fig.3, vedere partiala din lateral a unui rotor al generatorului realizat cu coroana magnetica;

-fig.4, vedere de sus a unei parti a generatorului in prima varianta simplificata;

-fig.5, vedere de sus a unei parti a generatorului in a doua varianta simplificata;

-fig.6, schema electrica de conectare a unor consumatori de current continuu la generator in

varianta cu reducere a franarii magnetice pe toata perioada de lucru;
-fig.7, vedere de sus a generatorului in a doua varianta de realizare, cu magneti statorici;

Generatorul magneto-electric conform inventiei rezolva aceasta problema tehnica prin aceea
ca, pentru producere si de fortd motrice pe semi-perioada de crestere simultana a fluxului
magnetic in niste elementi feromagnetici ai unor inductori H, H’ la pozitionarea capetelor unor
magneti rotorici 7, 7’ in dreptul unor picioare 1a, 1’a ale elementilor feromagnetici care- ca si
magnetii rotorici 7, 7’ ai rotorului R, sunt dispuse/dispusi in unghi o. de 25-60°, preferabil-40-45°
fatd de directia tangenta la planul rotatiei, cu inclinarea simetricd sau antisimetrica (cu axele
coliniare n pozitia de aliniere) a acestor elemente fatad de tangenta la planul rotatiei.
intr-o prim& vananta conforma figurilor 1 si 2, magnetii rotorici 7, 7’ sunt alesi paralelipipedici ,
polarizati longitudinal si cu latimea orientata radial, fiind dispusi circular-simetric pe doua randuri
circulare, de razd R1 si R2< R1, in perechi : 7a-7’a si 7b-7’b (nefigurati), cu polarizatiile P
antiparalele, pe un suport rotoric 6 realizat preferabil dintr-un perete circular rezistent, preferabil
nemagnetic, fata de care sunt inclinati cu acelasi unghi o si prin centrul caruia trece un ax 5, iar
statorul este dublu, fiind format din douad parti S, $’ care incadreazé rotorul R si care sunt
formate din inductori H, H’ dispusi circular, fixati de un suport statoric 8, 8’ circular, piciorul 1a,
1’a al unui element feromagnetic al inductorului H, H’ fiind inclinat fatd de tangenta la planul
rotatiei cu unghi o continuindu-se la partea dinspre rotor cu o talpa 2a, 2’a feromagnetica
curbaté sau dreapta, de aceeasi latime cu cea a piciorului 1a, 1’a si de grosime egala sau mai
mica decat a acestuia, orientatd dupa directia tangentei la planul rotatiei sau- respectiv, dupa
circumferinta de raza R1 formata de capetele picioarelor 1a, 1’a, bobina 4a, 4’a a inductorului
H, H’ fiind dispusa pe piciorul 1a, 1’a al fiecarui element feromagnetic , inductorii H, H’ fiind
dispusi circular succesiv si simetric, cu un intrefier x intre capatul talpii 2a, 2’a feromagnetice a
unui inductor si partea dinspre ax a piciorului 1a, 1’a a inductorului H (H’) urmator, pentru ca
fluxul magnetic inductor ¢, sa creasca lent la apropierea capatului magnetului rotoric 7, (7’) de
intrefierul x si brusc- la trecerea de acesta, cand ajunge in dreptul piciorului , moment in care se
genereaza un curent electric |1 si un flux magnetic indus ¢, ( la inchiderea circuitului electric),
care- conform legii lui Lenz, este de sens opus fluxului magnetic inductor ¢,,, deci corespunzator
respingerii cu o fortd F, magnetica orientata oblic fatd de directia radiala, intre piciorul 1, 1’ al
elementului feromagnetic - devenit astfel electromagnet si magnetul rotoric 7, (7°) ajuns in
dreptul lui. Inductorii H, H’ mai cuprind un rénd circular de elementi feromagnetici cvasi-
identici cu primii, cu bobine 4b, 4’b fixate pe un picior 1b, 1’b inclinat cu unghi o fatd de planul
suportului statoric 8, 8’- paralel cu planul rotatiei, dar cu talpile 2b, 2’b feromagnetice de lungime
mai mica si dispuse circular, cu intrefier x intre ele, pe un cerc de circumferintda R2< R1, de-a
lungul caruia circuld- cu un intrefier y = 0,1-2mm distanta fata de planul lor, capetele magnetilor
rotorici 7b, 7’b, capetele dinspre exterior, opuse talpii 2a, 2b , (2’a, 2’b) a picioarelor 1a, 1b,
(1’a, 1’b), ale inductorilor H, H’ fiind unite printr-un miez 3, 3’ feromagnetic sau magnetic.

Forta motrice Fy este datd de componenta tangentiala la planul rotatiei a fortei de respingere
magnetica F, dintre capatul piciorului 1a, 1b si magnetul rotoric 7, 7°, generata la cresterea
fluxului magnetic inductor ¢, , (la trecerea capatului magnetului rotoric de zona de intrefier x),
respectiv- de forta: (Fy = Fsin o).
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-In exemplul de realizare cu miez 3, 3’ feromagnetic, perechile adiacente de magneti rotorici 7a-
7’a si 7Tb-7’b (nefigurate- de pe réndul al doilea de magneti rotorici, dispusi pe circumferinta de
raza R;) au polarizatiile P ale magnetilor corespondenti (7a, 7b, respectiv- 7°a, 7°’b) antiparalele,
astfel incat fluxul magnetic inductor ¢,, sa se inverseze periodic la nivelul picioarelor 1a, 1b,
pentru cresterea variatiei de flux si implicit- i a curentului indus.
-in exemplul de realizare cu miez 3, 3’ magnetic, acesta este un magnet permanent polarizat
longitudinal , cu polarizatiile paralele pentru toti inductorii H sau H’, si antiparalele- pentru o
pereche de inductori H-H’, perechile adiacente de magneti rotorici 7a-7’a si 7b-7’b avand
polarizatiile P ale magnetilor corespondenti (7a, 7b, respectiv- 7°’a, 7°b) paralele, astfel incat
fluxul magnetic inductor ¢, produs de magnetii rotorici 7, 7’ sa fie de sens contrar celui dat de
miezul magnetic 3, 3’ la nivelul picioarelor 1a, 1b, pentru o vanatie de flux inductor produsa prin
micsorarea fluxului magnetic produsa de miezul magnetic 3, 3’ si generarea curentului indus cu
participarea si a cadmpului magnetic al miejilor magnetici 3, 3’ care astfel pot contribui la
generarea de curent | in bobinele 4, 4’ si de fortd motrice Fy , rezultand un plus de eficients, in
conformitate cu solutia de generator din documentul WO2009/065219A1.
Conform acestui exemplu de realizare, cu miez 3, 3' magnetic , rotorul R poate fi realizat si dintr-
un magnet inelar tip coroana magnetica 7" polarizat pe directia grosimii, pe suprafata caruia,
corespondent cu pozitia inductorilor H, H’ pe stator, in locul magnetilor rotorici 7a-7’a si 7b-7’b
sunt fixati niste elementi rotorici m, m’ feromagnetici, inclinati ca magnetii rotorici, (fig. 3), cu
acelasi unghi o. ca acestia, prin care se transmit liniile de cAmp magnetic catre partile statorice
S, S
-Intr-o varianta simplificats, conforma figurii 4, rotorul R este realizat cu un singur rand circular
de perechi de magneti rotorici 7, 7’ , polarizati pe lungime, cu latimea paralela cu directia radiala
si dispusi inclinati cu unghi o. de o parte si de alta a unui suport rotoric 6, cu polarizatiile reciproc
paralele pentru magneti rotorici 7 sau 7’ adiacenti si antiparalele pentru o pereche de magneti
rotorici 7-7’, statorul fiind dublu dar cu inductorii H, H’ avdnd un singur rand de elementi
feromagnetici cu picioare 1, 1’ dispuse inclinate cu unghi o fata de planul rotatiei, cu cate o
bobina 4, 4’ pe ele si continuate cu talpa 2, 2’ paralela cu suportul rotoric 6, iar de capatul ramas
liber al picioarelor 1, 1’ este fixat polul N sau S al cate unui magnet cilindric 9, 9’ scurt, polarizat
axial si orientat cu polarizatia P repulsiv fatd de magnetii rotorici 7 sau 7’ corespondenti, celalalt
pol al magnetului cilindric 9, 9’ fiind fixat de o parte inelara feromagnetica a unui suport statoric
8, respectiv- 8’ continuat cu o parte nemagnetica, de exemplu-din aluminiu sau pertinax, in care
se fixeaza axul 5 in nigte rulmenti (nefigurati).
-Intr-o variantd simplificatéd derivatd, generatorul este realizat ca in figura 5, cu rotorul R si
statorii 8, 8’ ca la varianta simplificatd anterioara cu deosebirea ca capetele libere ale
picioarelor 1 ale inductorilor H, H’ sunt lipite de suprafata plana a unui magnet inelar tip coroana
magnetica 11, polarizat pe grosime si lipit cu celalalt pol de suportul statoric 8, respectiv- 8.
-Daca se doreste evitarea si a fortelor de franare produse la scaderea fluxului inductor ¢n
produs de magnetii rotorici 7, 7° in elementii feromagnetici ai inductorilor H, H’, conectarea
consumatorului/consumatorilor la circuitul bobinelor 4, 4’ inseriate adecvat sau interconéctate in
paralel se poate face printr-un montaj electronic cu intrerupator electronic precum cel din fig. 6,
care inchide circuitul de alimentare a consumatorului C in perioada de crestere a fluxului
magnetic inductor ¢, in inductorii H si il intrerupe la inceperea descresterii fluxului magnetic +¢nm,
comutandu-l automat pentru incarcarea unui supercapacitor S sau a unei baterii de condensatori
electrolitici, astfel incat sa se evite fortele de franare generate la inversarea sensului curentului
indus, de catre fluxul magnetic indus, +¢;, descarcarea periodica a supercapacitorului S sau a
bateriei de condensatori fiind realizata tot automat, pentru incarcarea unei baterii de acumulator
B sau alimentarea unui alt consumator, in perioada de crestere a fluxului magnetic +¢m, cand
circuitul emitor-colector al tranzistorului T de putere este deschis prin polarizarea adecvata a
bazei acestuia prin curentul electric generat in secundarul transformatorului Tr al carui primar

u
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este Tnsenat in circuitul consumatorului C, (curentul | cu sens de blocare a tranzistorului T fiind
circulat prin dioda q).

intr-o altd variantd, conforma figurii 7, generatorul magneto-electric este realizat cu rotor
dublu, R- R’ , fiecare parte a rotorului fiind jumatate din rotorul R din prima varianta, magnetii
rotorici 7, 7’ fixati pe un suport rotoric 6, respectiv- 6’ , fiind paralelipipedici , polarizati
longitudinal si cu latimea orientata radial, fiind dispusi circular-simetric pe cate un suport rotoric
6, 6’ pe unul sau doua randuri circulare, de razé R1 si R2< R1, inclinati cu un unghi unghi o de
25-60°, preferabil-40-45° fata de directia tangenta la planul rotatiei, cu inclinarea simetrica sau
antisimetrica si cu polarizatiile P paralele pentru magneti rotorici 7 sau 7’ adiacenti, iar statorul
S este format dintr-un suport statoric 8 circular nemagnetic in care sunt fixati niste magneti
cilindrici 9 polarizati axial , cu polarizatiile paralele si perpendiculare pe planul suportului statoric
8, de capetele magnetilor cilindrici 9 fiind lipite capetele unor picioare 1, 1’ feromagnetice cu
bobina 4, 4’ pe ele, dispuse inclinate simetric fatd de suportul statoric 8, cu unghi o. de 25-60°,
preferabil-40-45° fatd de directia tangenta la planul rotatiei si continGate cu cate o talpa 2, 2’
dreaptd sau curbatd, de grosime mai mica decéat grosimea piciorului 1, 1’ si cu suprafata
paralela cu cea a suportului statoric 8 si cu planul rotatiei, magnetii rotorici 7, 7’ fiind orientati
repulsiv faté de magnetii cilindrici 9 statorici.

Pentru o fiabilitate mai mare, pot fi prevazuti doi suporti statorici circulari auxiliari din tabla
nemagnetica (din Al) subtire, de 0,5-2mm grosime, de care se lipesc fetele opuse rotorului R, R’
ale talpilor 2, 2’ dupa ce picioarele 1, 1’ ale elementilor feromagnetici au fost trecute prin niste
gauri profilate , practicate circular- simetric in acesti suporti statorici.

Partea feromagnetica a statorului S, S’ este preferabil a fi realizatd din tole de otel
electrotehnic, de ofel silicios, de exemplu, lacuite in strat subtire, dar pentru frecvente de peste
5kHz, se pot utiliza si miezuri din metglass (sticla metalica) sau ferite de frecventa adecvata.
Constructile generatorului din figurile 1, 2, 4, 5 si 7 , considerate la scara 1:1 pot constitui si
exemple de realizare ale vanantelor respective.

Bobina 4, este preferabil sa aiba cca 200+500 spire din sarma Cu-Em de 0,5+1,5mm diametru-
pentru o sectiune de 100-250 mm? a partii de picior 1, 1’ feromagnetic, functie de gabaritul si
puterea generatorului. Lungimea magnetilor rotorici 7, 7’ , alesi din NdFeB, se alege de maxim
70 mm, preferabil-pana la 50 mm, iar latimea este preferabil sa fie de 1,5-2 ori mai mare decét
grosimea, aleasa de 5-20mm —functie de puterea dorita a generatorului.

Capetele axului 1 fot fi fixate fie in rulmenti, preferabil- ceramici, fie in lagare magnetice.
-Grosimea picioarelor 1, 1’ feromagnetice, (din otel silicios, permalloy, otel inox feritic, tabla de
ambutisare, etc), se ajusteaza experimental, functie de puterea preconizata, peferabil-de minim
10 mm .

Initial, randamentul generatorului este dat de raportul intre puterea electrica si puterea
mecanicd la axul turbinei: ny = Pe/Py, iar puterea electrica este datd de randamentul
generatorului electric si puterea utila, care este data de diferenta intre puterea mecanica la axul
rotoric si puterea rezistiva, datd de lucrul mecanic efectuat de fortele de franare totale, cu
principala componenta data de forta de franare magnetica produsa de cadmpul magnetic indus al
solenoizilor : Pe = ng-Py = ne:(Pyv — PRr).

Randamentul generatorului rezulta deci initial in forma :
. M= PE/PV =T'|E'(PV - PR)/PV = T]E(1 - PR/Pv)
In conditiile existentei fortei motrice Fyu specificd unui compensator magnetic, puterea Pc a
acestuia compenseaza o parte din puterea rezistiva Pr a fortelor rezistive, si randamentul
generatorului rezulta in forma ;

Nrr = Pe/Py =ne:(Pv — Pr + Pc)/Py = ne:(1 — Pr/Py+ Pc/Py ) =1 + Me:( Pc/Py).
De exemplu, daca avem un generator magneto-electric cu ng = 0,85 si nr = 0,4 iar Po/Py = 1/3,
rezultd un randament crescut cu ng-(Pc/Pyv). = 0,283, adica de valoare :

Nre = 0,4 + 0,263 = 0,683.

/1
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Revendicari

1. Generator magneto-electric cu franare magnetica diminuata, avand un rotor (R), format din
magneti rotorici (7- 7°) paralelipipedici, polarizati pe lungime si dispusi pe un suport rotoric (6 )
circular, inclinati cu unghi 0=25-60°, preferabil-40-45° fatd de suportul rotoric (6), la fel ca
picioarele (1, 1°) ale unor elementi feromagnetici statorici pe care sunt dispuse niste bobine (4,
4’) si care sunt contintate cu o talpa (2, 2’), feromagnetica dreapta sau curbata, forméand niste
inductori (H, H’), caracterizat prin aceea ca, magnetii rotorici (7, 7’) au latimea orientata radial
si sunt dispusi circular-simetric pe doua randuri circulare, de raza R1 si R2< R1, in perechi : (7a-
7’a si 7b-7T’b), cu polarizatile P antiparalele, inclinati cu acelasi unghi o. fatd de suportul rotoric
(6 ) prin centrul caruia trece un ax 5, statorul este dublu, fiind format din doua parti (S, S’) care
incadreaza rotorul (R) si care sunt formate din inductori (H, H’) dispusi circular, fixati de un
suport statoric (8, 8’) circular paralel cu planul rotatiei, piciorul (1a, 1’a) al unui element
feromagnetic al inductorului (H, H’) fiind inclinat fatéd de tangenta la planul rotatiei cu unghi o,
talpa (2a, 2’a) feromagnetica fiind orientatd dupa directia tangentei la planul rotatiei, iar
inductorii (H, H’) , dispusi circular cu un intrefier x intre capatul talpii (2a, 2’a) feromagnetice a
unui inductor si partea dinspre ax a piciorului (1a, 1’a) a inductorului (H, H’) urméator, mai cuprind
un rand circular de elementi feromagnetici cu bobine (4b, 4’b) fixate pe un picior (1b, 1°’b)
inclinat cu unghi o fatd de planul suportului statoric (8, 8’) , cu talpile (2b, 2’b) feromagnetice de
lungime mai mica si dispuse circular, cu intrefier x intre ele, pe un cerc de circumferintd R2< R1,
de-a lungul caruia circula capetele magnetilor rotorici (7b, 7°b), cu un intrefier y = 0,1-2mm
distanta fata de planul lor, capetele dinspre exterior, opuse talpii (2a, 2b), respectiv- (2’a, 2'b) a
picioarelor (1a, 1b), respectiv- (1’a, 1’b) ale inductorilor (H), respectiv- (H’) , fiind unite printr-un
miez (3), respectiv- (3’) feromagnetic sau magnetic —tip magnet polarizat longitudinal.

2. Generator magneto-electric, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca, miezul (3, 3°)
este feromagnetic, iar perechile adiacente de magneti rotorici (7a-7’a si 7b-7’b) au polarizatiile
P ale magnetilor corespondenti —antiparalele.

3. Generator magneto-electric, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea cé, miezul (3, 3')
este un magnet permanent polarizat longitudinal , cu polarizatiile paralele pentru toti inductorii (H
sau H’), si antiparalele- pentru o pereche de inductori (H-H’), perechile adiacente de magneti
rotorici (7a-7’a si 7b-7’b) avand polarizatiile P ale magnetilor corespondenti — paralele.

4.Generator magneto-electric cu franare magneticd diminuata, avand un rotor (R) format din
magneti rotorici (7- 7’) , paralelipipedici, polarizati pe lungime si dispusi pe un suport rotoric (6)
circular, inclinati cu unghi 0=25-60°, preferabil-40-45° fatd de suportul rotoric (6), la fel ca
picioarele (1, 1°) ale unor elementi feromagnetici statorici pe care sunt dispuse niste bobine (4,
4’) si care sunt continuate cu o talpa (2, 2°) feromagnetica dreapta sau curbata, formand niste
inductori (H, H’), caracterizat prin aceea ca, magnetii rotorici (7, 7°) au polarizatiile reciproc
paralele pentru magneti rotorici (7 sau 7°) adiacenti si antiparalele pentru o pereche de magneti
rotorici (7-7’), statorul este dublu, iar inductorii (H, H’) au un singur rdnd de elementi
feromagnetici cu picioare (1, 1’) dispuse inclinate cu unghi o fatd de planul rotatiei, cu céte o
bobina (4, 4’) pe ele si continuate cu talpa (2, 2’) paralela cu suportul rotoric (6), de capatul
ramas liber al picioarelor (1, 1’) fiind fixat polul N sau S al cate unui magnet cilindric (9, 9’) scurt,
polarizat axial si orientat cu polarizatia P repulsiv fatd de magnetii rotorici (7), respectiv- (7°)
corespondenti, celdlalt pol al magnetului cilindric (9, 9’) fiind fixat de o parte inelara
feromagnetica a unui suport statoric (8), respectiv- (8’) continuat cu o parte nemagnetica, in care
se fixeaza axul (5) in niste rulmenti .
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5.Generator magneto-electric cu frAnare magnetica diminuata, avand un rotor dublu (R- R’),
format din magneti rotorici (7, 7°) , paralelipipedici, polarizati pe lungime si dispusi pe cate un
suport rotoric (6, 6’) circular, inclinati cu unghi o =25-60°, preferabil-40-45° fata de el, la fel ca
picioarele (1, 1°) ale unor elementi feromagnetici statorici pe care sunt dispuse niste bobine (4,
4’) si care sunt contintate cu o talpa (2, 2’) feromagnetica dreapta sau curbata, formand niste
inductori (H, H’), caracterizat prin aceea ca , are magnetii rotorici (7, 7’) dispusi circular-
simetric pe cate pe unul sau doua randuri circulare, de raza R1 si R2< R1, cu polarizatiile P
paralele pentru magneti rotorici (7) sau (7’°) adiacenti, iar statorul (S) este format dintr-un suport
statoric (8) circular nemagnetic in care sunt fixati niste magneti cilindrici (9) polarizati axial , cu
polarizatiile paralele si perpendiculare pe planul suportului statoric (8), de capetele magnetilor
cilindrici (9) fiind lipite capetele picioarelor (1, 1’) feromagnetice cu bobina (4, 4’) pe ele, dispuse
inclinate simetric fatd de suportul statoric (8), cu unghi a fata de directia tangenta la planul
rotatiei si continuate cu talpa (2, 2’), de grosime mai mica decat grosimea piciorului (1, 1°) si cu
suprafata paraleld cu cea a suportului statoric (8), magnetii rotorici (7, 7°) fiind orientati repulsiv
fata de magnetii cilindrici (9) statorici.

6. Generator magneto-electric, conform oricareia dintre revendicarile de la 1 la 5, caracterizat
prin aceea ca, pentru evitarea si a fortelor de franare produse la scaderea fluxului inductor ¢r,
produs de magnetii rotorici (7, 7°) in elementii feromagnetici ai inductorilor (H, H’), conectarea
consumatorului/consumatornilor la circuitul bobinelor (4, 4’) inseriate adecvat sau interconéctate
in paralel se face printr-un montaj electronic cu intrerupator electronic care inchide circuitul de
alimentare a consumatorului (C) in perioada de crestere a fluxului magnetic inductor ¢, n
inductorii (H, H’) si 1l intrerupe la inceperea descresterii fluxului magnetic +¢,, comutandu-l
automat pentru incarcarea unui supercapacitor (S) sau a unei baterii de condensatori
electrolitici, descarcarea periodicd a supercapacitorului (8) sau a bateriei de condensatori fiind
realizata tot automat, pentru incarcarea unei baterii de acumulator (B) sau alimentarea unui alt
consumator, in perioada de crestere a fluxului magnetic +¢y, cand circuitul emitor-colector al
unui tranzistor (T) de putere este deschis prin curentul electric generat in secundarul unui
transformator (Tr) al carui primar este inseriat in circuitul consumatorului (C) .
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