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9 METODA DE EVALUARE A COMPACTITA'!'II SOLULUI
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(57) Rezumat:

Inventia se refera la o metoda de evaluare a com-

pactitatii solului in plantatii pomicole. Metoda, conform

inventiei, cuprinde urmdtoarele etape: achizitionarea

automata, inregistrarea si localizarea in spatiu a punc- § e
telor de masurare si a valorilor masurate cu un penetro- AR Aeon
metru digital inregistrator cu GPS, care se deplaseaza

intre randurile de pomi cu ajutorul unei instalatii mobile
de masurare montate pe untractor agricol, transmiterea
in timp real a datelor la distant& catre un calculator, prin
intermediul unui radio-modem cu banda de frecventa
alocata pentru transmisia de date, procesarea datelor
cu un software specializat pentru obtinerea diagramelor
distributiei spatiale a rezistentei la penetrare in functie
de coordonatele geografice, suprapunerea automata a
hartii distributiei spatiale a rezistenteila penetrare peste
harta de tip raster obtinuta din arhiva de harti cu infor-
matii numerice si imagini aeriene sau satelitare, si
vizualizarea informatiilor obtinute pe monitorul calcula-
torului, referitoare la identificarea rapida a zonelor din
teren care necesita interventii reparatorii in plantatiile
pomicole, necesare imbunatatirii managementului
exploatatiilor agricole.
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METODA DE EVALUARE A COMPACTITATII SOLULUI iN PLANTATII POMICOLE

Inventia se referd la o metoda de evaluare a compactititii solului in plantatii pomicole destinata
imbunatatirii managementului exploatatiilor agricole, prin informatiile oferite privind zonele
compactate si adincimea de compactare ca urmare a trecerii repetate a maginilor pentru lucrarile
pomicole, in scopul aplicdrii unor masuri de recuperare numai in acele zone.

Compactarea terenurilor plantatiilor pomicole este o forma de degradare a solurilor, fiind un
fenomen 1insotitor nedorit care apare in timpul executarii lucrérilor agricole, fenomenul fiind
imposibil de a fi evitat, dar care poate fi mentinut sub control printr-un management adecvat. Starea
de compactare accentuatd conduce la circulatia greoaie a substantelor in sol, distrugerea materiei
organice si micgorarea accentuatd a porozitatii (care de fapt genereazd o mare parte din celelalte
probleme).

in prezent, pe plan national sau international, se utilizeaza metoda de determinare a rezistentei
la penetrare prin care se masoara ,,in situ” rezistenta opusd de un pamant ,,nederanjat” la penetrarea
cu un corp metalic etalon prin folosirea mai multor tipuri de penetrometre statice incepand cu cele
mai simple (penetrometrul analogic, mecanic sau hidraulic) pana la cele mai complexe (penetrometre
electronice cu prelucrarea instantanee a masuratorilor), fiind un procedeu mult utilizat in cercetéri
privind lucrérile solului in agriculturd pentru a cunoaste daca solul unui teren este sau nu supus
fenomenului de compactare.

Aceastd metodd prezintd dezavantajul major ci prin folosirea penetrometrelor statice sunt
efectuate procese laborioase $i anume: apasarea manuald a conului in sol, inregistrarea citirilor
individuale obtinute la intervale specificate si interpretarea rezultatelor pentru aprecierea starii fizice
a solului terenurilor agricole la un moment dat si pentru determinarea corelatiei dintre starea de
compactitate a solului cu rezistenta opusd de organele de lucru ale masinilor de lucrat solul la
executarea lucrarilor agricole.

Problema tehnici pe care o rezolva inventia consta in stabilirea unei metode rapide si precise
care utilizeaza tehnici electronice de calcul pentru inregistrarea, achizitionarea mdsuratorilor,
localizarea in spatiu a punctelor de masurare si a valorilor masurate, procesarea datelor si intocmirea
hartilor de compactitate pentru a realiza un management adecvat al tehnologiilor agricole in plantatiile
pomicole.

Metoda de evaluare a compactititii solului in plantatii pomicole, rezolvd problema tehnica si
elimind dezavantajele mentionate prin aceea cd utilizeazd un penetrometru digital inregistrator cu
GPS si Data Logger pentru achizitionarea masurétorilor, inregistrarea si localizarea in spatiu a
punctelor de masurare si a valorilor masurate, un sistem de comunicare si transmitere a datelor la
distantd, un sistem informatic de procesare a datelor pe baza unui software specializat pentru generare
in timp real a hértii starii de compactitate a solului cu suprapunerea imaginii fotografice aeriene.

Avantajele acestei metode constau in:
- realizeazd o monitorizare rapida si precisd a stirii de compactare a solului in plantatii pomicole,
oferind utilizatorilor informatiile de care au nevoie in timp real;
- contribuie la furnizarea unui sistem comun de caracterizare a proprietatilor solului necesar pentru a
determina numarul de treceri ale masinilor agricole in culturile pomicole, prin cunoasterea valorilor
rezistentei solului la penetrare;
- asigura identificarea rapidad a zonelor care necesita interventii reparatorii, prin introducerea de harti
cu suprapunerea imaginii fotografice aeriene in fundal;
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Se prezintd in continuare un exemplu de realizare a inventiei in legaturd cu fig. 1 care
reprezinta:

Fig. 1 — Metoda de evaluare a compactitafii solului in plantatii pomicole - Schema logica de
realizare

Metoda de evaluare a compactitafii solului in plantatii pomicole, conform inventiei, consta in
succesiunea operatiilor:

- achizitionarea automatd a masuratorilor privind rezistenta la penetrare a solului la diferite
adancimi, inregistrarea si localizarea in spatiu a punctelor de masurare si a valorilor masurate cu un
penetrometru digital inregistrator cu GPS (Sistem de Pozitionare Globald) si Data Logger, care se
deplaseaza intre randurile de pomi cu ajutorul unei instalatii mobile de masurare montata pe un tractor
agricol;

- transmiterea in timp real a datelor la distanta cétre un calculator prin intermediul unui radio-
modem cu banda de frecventd alocatd pentru transmisia de date sau prin folosirea retelei publice GSM
cu un modem special GSM;

- procesarea datelor cu un software specializat pentru obtinerea diagramelor distributiei
spatiale a rezistentei la penetrare in functie de coordonatele geografice, suprapunerea automati a
hartii distributiei spatiale a rezistentei la penetrare peste harta de tip raster (harta cu suport imagine)
obtinutd din arhiva de hérti cu informatii numerice si de imagini aeriene sau satelitare si vizualizarea
informatiilor obtinute pe monitorul calculatorului.

Pe o instalatie mobild de masurare montata pe un tractor agricol care se deplaseazi intre
randurile de pomi, se monteaza un penetrometru digital inregistrator cu GPS, compus dintr-o tijd cu
con, care este introdusa in sol cu vitezd de penetrare constantd cu ajutorul unui cilindru hidraulic
prevazut cu traductor pentru masurarea fortei aplicatd si cu un traductor de deplasare pentru masurarea
adancimii de penetrare, un sistem GPS pentru localizarea in spatiu a punctelor de mésurare i a
valorilor méasurate si un Data Logger pentru stocarea fizica a datelor de la traductori.

Datele colectate in timpul deplasérii, impreund cu pozitiile corespunzitoare probelor, sunt
transmise in timp real la distantd unui calculator prin intermediul unui modem special GSM.

Acestea sunt procesate de un sistem informatic cu ajutorul unui soft specializat care realizeaza
diagramele distributiei spatiale a rezistentei la penetrare in functie de coordonatele geografice si le
suprapune automat peste harta de tip raster.

in final sunt generate harti ale starii de compactare a solului care sunt afisate pe monitorul
calculatorului, care contribuie la imbunititirea managementului exploatatiilor pomicole, cu
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REVENDICARE

Metoda de evaluare a compactitifii solului in plantatii pomicole care se aplicd cu ajutorul unei
instalatii mobile, care este montati un tractor agricol pentru deplasarea in teren a unui penetrometru
digital inregistrator cu GPS compus dintr-o tija cu con, un cilindru hidraulic prevazut cu traductor
pentru méasurarea fortei aplicatd, un traductor de deplasare pentru masurarea adancimii de penetrare,
un sistem GPS pentru localizarea in spatiu a punctelor de masurare si a valorilor masurate si un Data
Logger pentru stocarea fizica a datelor de la traductori, unui modem special GSM pentru transmiterea
in timp real al datelor colectate unui calculator, unui sistem informatic prevazut cu un soft specializat
pentru procesarea datelor in diagrame ale distributiei spatiale a rezistentei la penetrare in functie de
coordonatele geografice, suprapunerea automata peste harta de tip raster si vizualizarea informatiilor
obtinute pe monitorul calculatorului caracterizata prin aceea ci, este conceputa ca o succesiune a
urmatoarelor operatii:

- achizitia automatd, inregistrare si localizare in spatiu a punctelor de masurare si a valorilor
masurate;

- transmiterea datelor la distanta unui calculator;

- procesarea datelor cu ajutorul unui sistem informatic cu un soft specializat si vizualizare a
informatiilor obtinute pe monitorul calculatorului,
obtinand-se informatii in timp real privind identificarea rapidd a zonelor din teren care necesitd
interventii reparatorii in plantatiile pomicole, necesare Iimbunététirii managementului exploatatiilor
agricole, in special pomicole.
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