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9 CONFIGURATIE MOTOR CU COMBUSTIE INTERNA

(57) Rezumat:

Inventia se refera la un motor cu combustie interna cu
supraalimentare si aprindere prin scanteie. Motorul
conform inventiei contine patru cilindri (5 $i 6) cu raport
de compresie ridicat si, respectiv, redus, cei doi cilindri
(5) curaport de compresie ridicat sunt alimentati atmos-
feric printr-o prima galerie (1) de admisie si evacueaza
gazele de ardere printr-o prima galerie (4) de evacuare,
iar ceilalti doi cilindri (6) cu raport de compresie redus
sunt supraalimentati printr-o a doua galerie (12) de
admisie si evacueaza gazele de ardere printr-o a doua
galerie (13) de evacuare, aerul din a doua galerie (12)
de admisie este comprimat de un compresor (8) al unui
turbocompresor (10) si racit de un radiator (11), com-
presorul (8) este alimentat cu aer printr-o galerie (2), iar
gazele de ardere din a doua galerie (13) de evacuare
alimenteaz& o turbind (9) a turbocompresorului (10),
turbina (9) evacuénd mai departe gazele de ardere
printr-o alta galerie (3).

Revendicari: 5
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CONFIGURATIE MOTOR CU COMBUSTIE INTERNA

Inventia se referda la o configuratie de motor cu combustie internda avand cilindrii cu
raporturi de compresie diferite si supraalimentare.

Motoarele moderne cu combustie interna cu supraalimentare si aprindere prin scanteie
de capacitate cilindrica redusa incearcd sa combine punctele pozitive ale motoarelor atmosferice
de capacitate mare cu punctele pozitive ale motoarelor atmosferice de capacitate mica, putere si
cuplu motor mare si raspuns rapid la apdsarea pedalei de acceleratie respectiv consum de
combustibil redus. Datorita modului de functionare al motoarelor cu supraalimentare aceste
deziderate sunt indeplinite doar in anumite regimuri de functionare, de obicei la regimuri de
turatie si putere mai mari. La turatii scazute si sarcina redusa motoarele cu supraalimentare cu
turbocompresor au o reactie intarziatd la apasarea pedalei de acceleratie deoarece datorita
volumului redus de gaze de evacuare ansamblul turbocompresor nu are turatia necesara pentru
a furniza cantitatea de aer cerutd. De asemenea in sarcind redusa motoarele de capacitate mica
cu supraalimentare au un consum de combustibil mai ridicat decat motoarele atmosferice de
capacitate micd din cauza designului acestora. Pentru a putea fi supraalimentat raportul de
compresie al unui motor cu combustie interna si aprindere prin scanteie trebuie redus, altfel va
aparea fenomenul de detonatie care poate duce la distrugerea motorului. Deoarece eficienta
unui motor cu combustie interna si aprindere prin scanteie este direct proportionald cu raportul
de compresie al motorului, reducerea acestui va rezulta in reducerea eficientei motorului. La
viteze normale de croaziera motorul functioneaza in sarcina redusa, rezultand intr-un consum de
combustibil ridicat.

Pentru a elimina problema reactiei intdrziate la apdsarea pedalei de acceleratie s-au
folosit mai multe metode. O primd metodd este addugarea unui compresor cu actionare
mecanicd. Deoarece cantitatea de aer furnizata de acesta nu depinde de sarcina motorului
raspunsul motorului la apdsarea pedalei de acceleratie va fi mai prompt. Dezavantajul acestei
metode este cresterea complexitatii mecanice si a prefului motorului precum si cresterea
consumului de combustibil. O alta metoda folositd pentru rezolvarea acestei probleme este prin
folosirea a diferite arhitecturi de turbocompresor, cu geometrie variabild, cu alimentare dubla
sau twin-scrool, sau folosind mai multe turbocompresoare de dimensiune mai mica, care sa
reactioneze mai rapid. O alta tehnologie folosita pentru a ridica turatia turbocompresorului mai

repede la regimul de lucru foloseste descarcarea brusca a unei cantitati de aer comprimat n
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prealabil in turbind. Tn general aceste metode nu rezolvd in totalitate problema dar cresc
complexitatea mecanica si a pretul motorului.

Pentru a rezolva problema consumului ridicat de combustibil la functionarea motorului in
sarcina redusa se foloseste dezactivarea cilindrilor. Cand necesarul de putere este redus mai
multi cilindri sunt dezactivati, printre altele prin oprirea admisiei de combustibil in ei, devenind
inactivi. Astfel cilindrii ramasi activi trebuie sa suplineasca puterea lipsa, deci vor functiona la o
sarcind mai mare si implicit cu o eficientd mai ridicata. Totusi, deoarece motorul trebuie sa poata
fi supraalimentat, raportul de compresie este mai redus decat cel al unui motor atmosferic, deci
eficienta nu va fi la fel de ridicata, iar consumul nu va fi la fel de redus.

Problema tehnica pe care inventia isi propune sa o rezolve, consta in realizarea unei
configuratii de motor cu combustie interna avand putere si cuplu motor mare, raspuns rapid la
apasarea pedalei de acceleratie si consum de combustibil redus inclusiv la sarcina mica.

Inventia consta intr-o configuratie de motor cu combustie internd cu supraalimentare si
aprindere prin scanteie avand mai mulii cilindrii cu raporturi de compresie diferite. Cilindrii care
vor fi supraalimentati vor avea un raport de compresie mai redus, adaptat functionarii in regim
cu supraalimentare, iar cilindrii care vor avea alimentare atmosfericd vor avea un raport de
compresie mai ridicat.

Tn raport cu stadiul tehnicii aceast3 inventie are mai multe avantaje. Cilindrii cu raport de
compresie ridicat vor functiona la randament mai ridicat si cand motorul functioneaza la sarcina
redusd. De asemenea cilindrii cu raport de compresie ridicat vor reactiona mai rapid la apdsarea
pedalei de acceleratie. Dacd motorul este prevazut cu sistem de dezactivarea al cilindrilor, la
sarcind redusa se pot pastra activii doar cilindrii avand raport de compresie ridicat. Astfel acestia
vor functiona la o sarcind mai ridicata oferind o eficienta sporita si un consum de combustibil
mai redus. Pentru reducerea timpului de reactie la apdsarea pedalei de acceleratie se poate
utiliza o arhitectura de turbocompresor cu alimentare dubla in care o linie de alimentare este
legata la cilindrii cu raport de compresie ridicata, iar a doua linie de alimentare este legata la
cilindrii cu raport de compresie mai redus. La apdsarea pedalei de acceleratie, cilindrii cu raport
de compresie ridicat vor reactiona instantaneu si vor oferi surplusul de putere dorit, si in acelasi
timp vor ajuta la madrirea mai rapida a turatiei turbocompresorului la regimul de lucru dorit.

Astfel cilindrii cu supraalimentare vor ajunge in regimul de putere mai rapid.
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in continuare se prezinti mai multe exemple neexclusive si neexhaustive de
implementare a unei configuratii de motor conform inventiei, Tn legatura si cu fig. 1, 2 si 3, care
reprezinta:

- fig. 1, schema unei configuratii de motor cu combustie interna avand patru cilindrii si un
turbocompresor care este alimentat cu gaze de evacuare doar de cdtre cilindrii cu raport de
compresie redus, care turbocompresor alimenteaza doar cilindrii cu raport de compresie redus,
conform inventiei;

- fig. 2, schema unei configuratii de motor cu combustie interna avand patru cilindrii si un
turbocompresor cu alimentare dubl3, de catre cilindrii cu raport de compresie redus respectiv
de catre cilindrii cu raport de compresie ridicat, care turbocompresor alimenteaza doar cilindrii
cu raport de compresie redus, conform inventiei;

- fig. 3, schema unei configuratii de motor cu combustie interna avand patru cilindrii si un
turbocompresor cu alimentare dubl3, de catre cilindrii cu raport de compresie redus respectiv
de cdtre cilindrii cu raport de compresie ridicat, care turbocompresor alimenteaza atat cilindrii
cu raport de compresie redus cat si cilindrii cu raport de compresie ridicat, conform inventiei.

Figura 1 prezintd un motor cu combustie interna (7) care contine patru cilindrii, doi
cilindrii cu raport de compresie ridicat (5) si doi cilindrii cu raport de compresie redus (6).
Cilindrii cu raport de compresie ridicat (5) sunt alimentati atmosferic prin galeria de admisie (1)
si evacueaza gazele de ardere prin galeria de evacuare (4). Cilindrii cu raport de c'qmpresie‘ redus
(6) sunt supraalimentati prin galeria de admise (12) si evacueaza gazele de ardefe prin galeria de
evacuare (13). Aerul din galeria de admise (12) este comprimat de compresorul (8) al
turbocompresorului (10) si racit de radiatorul (11). Compresorul (8) este alimentat cu aer prin
galeria (2). Gazele de ardere din galeria de evacuare (13) alimenteaza turbina (9) a
turbocompresorului (10). Turbina (9) evacueaza mai departe gazele de ardere prin galeria (3).

Figura 2 prezintd un motor cu combustie interna (7) care contine patru cilindrii, doi
cilindrii cu raport de compresie ridicat (5) si doi cilindrii cu raport de compresie redus (6).
Cilindrii cu raport de compresie ridicat (5) sunt alimentati atmosferic prin galeria de admisie (1)
si evacueaza gazele de ardere prin galeria de evacuare (14). Gazele de ardere din galeria de
evacuare (14) alimenteazd turbina cu alimentare dubld (15) a turbocompresorului (16). Cilindrii
cu raport de compresie redus (6) sunt supraalimentati prin galeria de admise (12) si evacueaza
gazele de ardere prin galeria de evacuare (13). Aerul din galeria de admise (12) este comprimat

de compresorul (8) al turbocompresorului (16) si racit de radiatorul (11). Compresorul (8) este
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alimentat cu aer prin galeria (2). Gazele de ardere din galeria de evacuare (13) alimenteaza
turbina cu alimentare dubla (15) a turbocompresorului (16). Turbina (15) evacueaza mai departe
gazele de ardere prin galeria (3).

Figura 3 prezinta un motor cu combustie internd (7) care contine patru cilindrii, doi
cilindrii cu raport de compresie ridicat (5) si doi cilindrii cu raport de compresie redus (6).
Cilindrii cu raport de compresie ridicat (5) sunt supraalimentati prin galeria de admise (12) si
evacueaza gazele de ardere prin galeria de evacuare (14). Gazele de ardere din galeria de
evacuare (14) alimenteaza turbina cu alimentare dubla (15) a turbocompresorului (16).
Deoarece cilindrii cu raport de compresie ridicat nu pot functiona cu aer comprimat la aceeasi
presiune ca si cilindrii cu raport de compresie redus, presiunea de alimentare pentru cilindrii cu
raport de compresie ridicat va fi redusa, de exemplu, prin reglarea duratei de deschidere a
supapelor de admisie. Cilindrii cu raport de compresie redus (6) sunt supraalimentati prin galeria
de admise (12) si evacueaza gazele de ardere prin galeria de evacuare (13). Aerul din galeria de
admise (12) este comprimat de compresorul (8) al turbocompresorului (16) si racit de radiatorul
(11). Compresorul (8) este alimentat cu aer prin galeria (2). Gazele de ardere din galeria de
evacuare (13) alimenteaza turbina cu alimentare dubla (15) a turbocompresorului (16). Turbina

(15) evacueaza mai departe gazele de ardere prin galeria (3).
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REVENDICARI

1. O configuratie de motor cu combustie internd, supraalimentare si aprindere prin scanteie
avand mai multi cilindrii cu raporturi de compresie diferite.
2. O configuratie a motorului conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca cuprinde:
o prima galerie de admisie;
0 a doua galerie de admisie;
o prima galerie de evacuare;
o a doua galerie de evacuare;
un motor cu combustie interna avand o muititudine de cilindri, cel putin unul dintre cilindrii
mentionati avand un raport de compresie mai mare decat restul cilindrilor;
respectivul motor cu combustie interna avand respectivii cilindrii cu raport de compresie mai
mare conectati respectiv la prima galerie de admisie si respectiv la prima galerie de
evacuare;
respectivul motor cu combustie interna avand respectivii cilindrii cu raport de compresie mai
mic conectati respectiv la a doua galerie de admisie si respectiv la a doua galerie de
evacuare;
respectivul motor cu combustie inferné avand un turbocompresor cu un compresor conectat
respectiv la a doua galerie de admisie si cu o turbina conectata respectiv la a doua galerie
de evacuare;
3. O configuratie @ motorului conform revendicdrii 1, caracterizat prin aceea ca este
prevazut cu sistem de dezactivarea al cilindrilor.
4. 0O configuratie a motorului conform revendicarii 2, caracterizat prin aceea ca respectivul
turbocompresor are turbina conectata respectiv si la prima galerie de evacuare.
5. O configuratie a motorului conform revendicarii 2, caracterizat prin aceea ca respectivul

turbocompresor are compresorul conectat respectiv si la prima galerie de admisie.
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