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9 BIOREACTOR PENTRU DIGESTIA ANAEROBA USCATA
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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un bioreactor pentru digestia
anaeroba uscata a deseurilor cu substrat organic. Bio-
reactorul, conforminventiei, este format dintr-un vas (1)
cu sistem de sustinere si cu perete dublu pentru
desfagurarea procesului de incalzire a agentului termic
necesar digestiei anaerobe, un sistem (Sp) de perco-
lare compus dintr-o pompa (2) de recirculare, niste
conducte (3) de legatura la niste duze (D) pulveriza-
toare, niste senzori (4 si 5) de monitorizare a tempe-
raturii, respectiv a pH-ului, o sitéd (6) montata la partea
inferioara a vasului (1), precum si un sistem (7) de
evacuare laterala a digestatului.
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BIOREACTOR PENTRU DIGESTIA ANAEROBA USCATA A
DESEURILOR CU SUBSTRAT ORGANIC

Inventia se referd la un bioreactor pentru digestia anaerobd uscatd a
deseurilor cu substrat organic destinat microfermelor agricole mixte pentru obtinerea

de bioenergie (biogaz).

Una dintre principalele probleme de mediu ale societadfii de astazi este
cregterea continud a cantitatii de deseuri organice. In multe tari, managementul
durabil al degeurilor, precum si prevenirea acumularii $i reducerea cantitatii acestora
au devenit prioritali politice majore, aceasta reprezentand o contributie importanta la
eforturile comune de reducere a poluarii, a emisiilor de gaze cu efect de sera si
diminuarii schimbarilor climatice la nivel global. Practicile din trecut ale evacuarii
necontrolate a deseurilor nu mai sunt astazi acceptabile. Chiar si depozitarea pe
platforme de gunoi sau incinerarea deseurilor organice nu reprezinta cele mai bune
practici, deoarece standardele de protejare a mediului au devenit mult mai stricte in
prezent, iar recuperarea energiei $i reciclarea nutrientilor si a materiei organice un
lucru necesar. In lumea de astzi omenirea este confruntata cu o triada de probleme
deosebit de serioase: cresterea economica; consumul de energie si de bioresurse;
conservarea mediului ambiant. Originea acestor probleme a aparut odatd cu
revolutia industriald, evolutia catre amplificarea bioresurselor si energiei a condus la:
productia de mare amploare; consumul de mare amploare; eliminarea de deseuri de
mare amploare.

Comisia Europeand propune in setul de documente care reprezinta Noua
Politica Energetica a UE urmatoarele obiective:

» reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera cu 20% pana in anul 2020, in

comparatie cu cele din anul 1990.

» cresterea ponderii surselor regenerabile de energie in totalul mixului energetic
de la mai putin de 7% in anut 2008, la 20% din totalul consumuiui de energie

al UE pana in 2020;

» cresterea ponderii biocarburantilor la cel putin 10% din totalul confinutului

energetic al carburantilor utilizati in transport in anul 2020;

» reducerea consumului global de energie primara cu 20% péana in anul 2020.

Producerea biogazului prin digestie anaeroba (metanogenezd) este
consideratd a fi tratamentul optim in cazul gunoiului animal, precum si in acela al
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unei largi varietadti de deseuri organice pretabile acestui scop, deoarece astfel
respectivele substraturi sunt transformate in energie recuperabila si In ingrasamant
organic pentru agricultura. Tn acelasi timp, eliminarea fractiei organice din cantitatea
totala de deseuri creste atat eficienfa conversiei energetice prin incinerarea
deseurilor ramase, cat si stabilitatea haldelor.

Elementul esential al unei fabrici de biogaz este digestorul, un tanc de reactie
etans la patrunderea aerului, in interiorul caruia materia prima este supusa
procesului de digestie anaeroba, avand loc, astfel, producerea biogazului.
Caracteristicile comune tuturor digestoarelor, in afara etanseitati impotriva
patrunderii aerului, sunt. existenta unui sistem de alimentare cu materii prime,
precum si a sistemelor de evacuare a biogazului si digestatului. Tn conditiile
climaterice ale continentului european, digestoarele anaerobe trebuie izolate si
incalzite.

La nivel mondial, exista o intreaga varietate constructiva de digestoare pentru
biogaz. Astfel, sunt folosite digestoare din beton, ofel, caramida sau material plastic,
n forma de siloz, de jgheaburi sau bazine, amplasate in subteran sau la suprafata.
Dimensiunile unei fabrici de biogaz sunt determinate de dimensiunile digestoarelor,
care variaza de la cativa metri cubi, in cazul instalatiilor mici, gospodaresti, pana la
marile fabrici comerciale, care poseda cateva digestoare, fiecare cu volume de mii de
metri cubi.

Totusi, un dezavantaj al acestor digestoare utilizate pentru procesul de
digestie anaerob uscat il reprezinta realizarea inadecvata a procesului de percolare
din timpul procesului de metanogeneza.

Problema tehnica rezolvata prin inventie consta in realizarea unui bioreactor
pentru digestia anaeroba uscata a deseurilor cu substrat organic care are integrat si
un sistem de percolare (recirculare) pentru cresterea randamentului procesului de

metanogeneza cu obtinerea de bioenergie (biogaz).

Bioreactorul pentru procesul de digestie anaeroba uscata este proiectat si
realizat din tabla de inox, iar prin intermediul sistemului de percolare lichidul ce se
colecteaza pe fundul bioreactorului este recirculat cu ajutorul unei pompe electrice si

pulverizat prin intermediul unui sistem de pulverizare cu duze.
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In partea inferioard digestorul este prevazut pe interior cu o sitd antioxidanta
prin care se separa partea lichida ce urmeaza a fi percolata de partea solida uscata.
Deasemenea bioreactorul este prevazut cu o manta dubla pentru incalzire si cu doi
senzori, unul pentru monitorizarea temperaturii procesului de digestie anaeroba
uscatd si unul pentru monitorizarea pH-ului. In scopul controlului optim al procesului
de digestie anaeroba uscata se foloseste un controller logic programabil (PLC) cu
interfatd grafica (terminal de operare), prin intermediul caruia se pot programa
parametrii de lucru. In controllerul logic este introdus un software de control al

sistemului complex al bioreactorului care respecta procedeul de extractie propus.

Utilizarea bioreactorului pentru digestia anaeroba uscata a deseurilor cu
substrat organic prezinta urmatoarele avantaje:

= permite o neutralizare complexa si completd a deseurilor agricole si
zootehnice ce prezinta substrat organic;

= poate fi folosit pentru obtinerea unor retete mixte de bioenergie (biogaz) prin
utilizarea unor amestecuri de materiale de intrare cu proprietati diferite;

= utilizeaza echipamente cu pret de cost mic, nefiind necesara achizitia unor
echipamente cu perioada mare de amortizare,

= prin introducerea in piata biocarburantilor a bioreactorului se estimeaza o
reducere a gradului de intensitate a exploatarii surselor clasice (combustibili
fosili) cu 5%;

= prin comparatie cu alti biocombustibili, biogazul care este rezultatul procesului
de digestie aneroba efectuat cu ajutorul bioreactorului necesitd cele mai
scdzute aporturi de apa tehnologica. Acest lucru este important, din punct de
vedere al eficientei energetice a biogazului, din cauza preconizatei crize a
apei, prevazuta in multe regiuni ale lumii;

= biomasa animaliera rezultatd in urma procesului de digestie aneroba, numita
digestat, reprezintd un ingrasamant valoros al solului, bogat in azot, fosfor,
potasiu si micronutrienti, care poate fi aplicat pe teren cu echipamentele

tehnice clasice, folosite si in cazul gunoiului de grajd lichid.

Se da, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei in legaturad si cu

figurile 1 si 2 care reprezinta:
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- Fig. 1 - Bioreactorul pentru digestia anaeroba uscatd a deseurilor cu
substrat organic — ansamblu general

- Fig. 2 - Bioreactorul pentru digestia anaeroba uscata a deseurilor cu
substrat organic — sectiune

Bioreactorul pentru digestia anaeroba uscata a deseurilor cu substrat organic,
conform inventiei, este compus din vasul 1 cu sistem de sus{inere si cu perete dublu
pentru desfasurarea procesului de incalzire a agentului termic necesar digestiei
anaerobe, sistemul de percolare Sp compus pompa 2 de recirculare, conductele 3 de
legatura catre un numar de duze pulverizatoare D si senzorul 4 de monitorizare a
temperaturii, senzorul 5 de monitorizare a pH-ului, sita 6 antioxidantd montata la
partea inferioara a vasului, la limita partii cilindrice si sistemul 7 de evacuare laterala
a digestatului.

In timpul functionarii se alimenteaza bioreactorul pe la partea superioara a
acestuia cu deseuri cu substrat organic, se realizeazd etangarea capacului
nepozitionat si se seteazd parametri de proces ai digestiei anaerobe uscate prin
intermediul PLC, se monitorizeaza temperatura agentului termic dintre peretii vasului
cu senzorul 4, care trebuie sd ajungd la 37 °C pentru un randament optim, se
monitorizeazad pH-ul cu senzorul 5, care trebuie sa fie intre 6,6 — 7,5. Dupa aceste
setari preliminare se porneste sistemul de percolare Sp care antreneaza prin pompa
2 de recirculare si prin conductele lichidul aflat sub sita 6 catre duzele pulverizatoare
D. Dupa o perioada de aprox. o lund materialul introdus n bioreactor se considera

epuizat, iar digestatul rezultat se evacueaza prin sistemul 7.
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REVENDICARE

Bioreactorul pentru digestia anaeroba uscata a deseurilor cu substrat organic
caracterizat prin aceea ca, este compus din vasul 1 cu sistem de sustinere si cu perete
dublu pentru desfasurarea procesului de incalzire a agentului termic necesar digestiei
anaerobe, sistemul de percolare Sp compus pompa 2 de recirculare, conductele 3 de
legatura catre un numar de duze pulverizatoare D si senzorul 4 de monitorizare a
temperaturii, senzorul 5 de monitorizare a pH-ului, sita 6 antioxidantd montata la partea
inferioara a vasului, la limita parii cilindrice a acestuia si sistemul 7 de evacuare laterala

a digestatului.
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