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Inventia se refera la un procedeu si o instalatie pentru reciclarea deseurilor etero-
gene, a deseurilor periculoase care contin acid sulfuric, acid azotic etc. si/sau a deseurilor
medicale.

Este cunoscut c& mai mult de jumatate din piata de deseuri periculoase i neperi-
culoase este formata din deseuri lichide, iar in cadrul procesului de distrugere, prin injectare,
in camera primara a incineratoarelor, substantele chimice si mai ales acizii produc distrugeri
importante incineratoarelor, acest proces fiind dificil i periculos. De asemenea, trebuie men-
tionat faptul ca valoarea costurilor de distrugere prin incinerare sau neutralizare sunt mari.

in functie de provenienta deseurilor acestea, sunt reciclate prin diferite procedee.

Din documentul CN 1626293 sunt cunoscute un procedeu si un dispozitiv de reciclare
a deseurilor organice, prin piroliza, cu ajutorul unui cuptor electric cu arc cu plasma, care are
0 carcasa cu apa pentru racirea cuptorului, corpul cuptorului fiind prevazut cu orificii de
intrare si evacuare, o conexiune la sursa de alimentare, sistem de incalzire reglabil si termo-
cuplu montat in peretele cuptorului, un orificiu de evacuare cu robinet in partea de jos a
cuptorului, orificiu de evacuare a gazului in partea de sus a cuptorului, neutralizarea prin
tratament cu carbonat de calciu a degeurilor solide gi/sau a procesului de gazificare.

Documentul RO 130619 se refera la un procedeu si o instalatie de prelucrare a unor
deseuri.

Procedeul consta intr-o prima faza din colectarea si stocarea deseurilor, urmata de
faza de incarcare a reactorului, pe sarje, la temperatura de aproximativ 300°C, pe durata a
12...15 h, prin arderea GPL si a gazelor necondensabile recuperate din procesul tehnologic,
gazele de piroliza parasesc reactorul si intrd in camera de reactie, unde are loc scaderea
punctului de condensare; in urmatoarea etapa, reziduurile lichide parasesc camera catalitica
siintra in separatorul de apa-reziduu, apa este colectata intr-un bazin de recirculare, reziduul
lichid este colectat in rezervoare metalice, orizontale, iar componenta gazoasa este
reintrodusa in procesul tehnologic la focarele reactorului.

Instalatia de prelucrare a unor deseuri este urmarita si comandata de la un panou de
comanda, fiind alcatuita dintr-un alimentator automat de tip semi-mobil care alimenteaza un
reactor cilindric orizontal de tip rotativ, prevazut cu 0 manta exterioara, prin care circuld
gazele fierbinti, reactorul fiind montat in interiorul unui cuptor de forma paralelipipedica,
captusit cu caramida refractara, racordat la o camera catalitica de tip paralelipipedic, unde
are loc 0 scadere a punctului catalitic, reziduurile lichide parasesc camera catalitica printr-un
separator apa-reziduu, de tip vas cilindric vertical cu partea inferioara conica, prevazuta cu
un robinet, printr-o prima conducta de condensare, si prin a doua conducta racordata la niste
tancuri de condensare, ultimul tanc de condensare are la partea superioara conectat vasul
de inchidere hidraulica, prin intermediul caruia circuitul de gaze este conectat la o pompa de
vacuum, gazele sunt aspirate de o turbosuflanta de gaze de tip centrifuga, trecand printr-o
teava, spre un spalator de fum, dupa care, printr-o altd conductd, spre un schimbator de cal-
dura, produsele de reactie aflate in faza de vapori parasesc reactorul, intrand intr-un conden-
sator vertical si niste condensatoare orizontale, unde sunt condensate prin racire cu apa,
reziduul lichid fiind colectat in niste rezervoare metalice de tip cilindric orizontal.

Din documentul EP 1027176 sunt cunoscute un procedeu $i o instalatie de tratare
a deseurilor ce au o matrice predominant solid&, care contin substante vaporizabile, proce-
deul constand dintr-o comprimare a masei de deseu, injectarea unui fluid vaporizabil peste
masa de deseuri, evacuarea fluidului vaporizabil impreuna cu substantele vaporizate conti-
nute in deseu.

Mai este cunoscuta, din WO 96/29118, o metoda de tratare prin piroliza a deseurilor
care contin PVC, care consta din incalzirea deseului in sistem inchis fara adaugare de apa
in prezenta unui compus care reactioneaza cu halogenul, hidroxizi de metal alcalin, hidroxizi
de metale alcalino pamantoase, carbonati de metal alcalin, carbonati de metale alcalino
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pamantoase si amestecuri ale acestora, stabilindu-se o presiune autogena controlabila
deasupra presiunii atmosferice, intr-un timp de reactie lung, astfel incat halogenul este trans-
format in halogenurd de metal alcalin, sau de metal alcalino pamantos, vaporii eliberati
condensandu-se, iar reziduul este supus spalarii $i separarii partii solubile de cea insolubila.

Documentul US 5608136 descrie o metoda de descompunere prin piroliza a
deseurilor, care presupune o piroliza de la 300°C la 600°C, produsii rezultati fiind condensati
prin racire, unde, in etapa de piroliza, se poate recicla o fractie uleioasa si una gazoasa.

Se mai cunosc, din documente precum US 9393569, CA 2934166, US 0178278, pro-
cedee si instalatii destinate doar deseurilor medicale care nu pot trata alte tipuri de deseuri,
sau procedee care trateaza doar deseurile solide, sau numai procedee destinate prelucrarii
deseurilor alimentare.

De asemenea, deseurile medicale se trateaza in autoclave speciale sau instalatii cu
microunde, produsele tratate rezultate urmand a fi tocate sau sfasiate si trimise apoi firmelor
dereciclare special autorizate pentru recuperarea plasticului $i obtinerea de gaz combustibil.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia constd in descompunerea chimica a
deseurilor eterogene, de deseuri chimice periculoase, deseuri spitalicesti si deseuri dificil de
incinerat, in conditile unei temperaturi inalte si de nepatrundere a aerului, folosind o
instalatie conceputa special sa realizeze aceste deziderate.

Procedeul pentru reciclarea deseurilor eterogene, a deseurilor periculoase care
contin acid sulfuric, acid azotic si/sau a degeurilor medicale consta in prima faza in neutraliz-
area substantelor periculoase care se realizeaza prin adaugare de 0,02 pana la 1% de
hidroxid de sodiu (NaOH) sau carbonat de calciu (CaCQ;) si caolin, alesi in functie de tipul
de deseu, urmata de incalzirea deseurilor intr-o a doua faz4, in conditii anaerobe, procesul
de incalzire a incarcaturii realizandu-se intre temperaturi de 100 si 400°C, pe parcursul a
patru zile, concomitent cu scaderea continutului de O, pana la o concentratie de 0,02% O,;
temperatura de incalzire, in prima zi, creste de la 100 la 170°C, urmata de scaderea presiunii
la 3 mbar la temperaturi de peste 170°C, in a doua zi, incalzirea se realizeaza pana la o
temperaturd de 250°C, in a treia zi, deseurile se incalzesc pana la o temperaturd de
aproximativ 400°C, preferabil de 380°C, urmata de faza de racire a incarcaturii in a patra zi,
in care are loc o prima racire pana la temperatura de 250°C, iar in ziua a cincea se reali-
zeazd a doua racire pana latemperatura de 120°C, urmata de o ultima racire pana la tempe-
ratura mediului ambiant, produgii de reactie evacuati, constand in gaze, uleiuri valorificabile,
granule carbonice, metale, care provin din deseurile procesate, intrand apoi in etape secun-
dare de filtrare, condensare, spalare si stocare.

Instalatia destinata reciclarii deseurilor este construita in sistem modular, formata din
echipamente mobile si usor de utilizat, cu care se pot converti diferite tipuri de deseuri in
produse de reactie, cum ar fi combustibil si materiale reutilizabile, instalatie care se compune
dintr-un reactor, un element de filtrare, o baterie de condensare formata din patru unitati de
condensare, un vas-spalator pentru gaz, prevazut cu un sistem pentru curatarea lichidului
de spalare, un rezervor pentru gaz, rezervoare pentru combustibil, un rezervor pentru ali-
mentarea cu solutie NaOH, CaCO, si caolin, in functie de tipul de deseuri, s$i un generator
energie electrica.

Avantajele care rezulta din aplicarea inventiei constau in:

- posibilitatea de prelucrare a diferitelor categorii de desgeuri dificil de incinerat;

- instalatia nu presupune cos de fum;

- procedeul se desfasoara fara emisii;

- instalatia nu presupune personal suplimentar pentru operare;

- instalatia nu prezinta parti in miscare, conferind siguranta in operare;
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- se obtin cantitati mari de materiale recuperabile;

- costurile de operare sunt scazute;

- instalatia este simplu de exploatat.

Inventia este prezentata pe larg in continuare in legatura si cu fig. 1...6, care
reprezinta:

- fig. 1, instalatia conform inventiei;

- fig. 2a, sectiune verticala prin reactorul de procesare a deseurilor,

- fig. 2b, vedere frontala a reactorului;

- fig. 3, vedere cu sectiune partiala prin elementul de filtrare al gazelor,

- fig. 4, vedere in sectiune verticala A si sectiunea A-A a unei unitati de condensare,
vedere frontald a unei baterii de unitati de condensare;

- fig. 5, vedere in sectiune verticala prin vasul-spalator pentru gaz,

- fig. 6, vedere frontala a unui rezervor.

Procedeul de reciclare a deseurilor eterogene conform inventiei consta intr-o prima
faza in alimentarea cu deseuri a convertizorului instalatiei. Materiile prime folosite sunt
anvelope uzate si cauciuc, deseuri municipale, ulei de motor, toate tipurile de deseuri din
plastic, deseuri organice de plante, de gaz bio, deseuri verzi, deseuri medicale (inclusiv
deseuri de spital eterogene), deseuri de la statii de epurare, piese din fibra de sticl& auto,
deseuri toxice, aproape toate tipurile de acizi, folie de hartie si deseuri de aluminiu. Macina-
rea preliminara a deseurilor voluminoase (anvelope etc.) este recomandata pentru a optimiza
procesul de reciclare.

In continuare, are loc alimentarea incarcaturii cu 0,02% pana la 1% neutralizatori
chimici care pot fi hidroxid de sodiu (NaOH) sau carbonat de calciu (CaCQO,) si caolin, alesi
in functie de tipul de deseu.

infaza urmatoare are loc initializarea procesului de incalzire, cu scaderea continutului
de O,, urmata de procesarea fizico-chimica in atmosfera saraca in oxigen, ajungandu-se
pana la 0,02% O, concentratie.

Procedura de incalzire presupune incalzirea incarcaturii in prima zi, la 120°C, pentru
a permite topirea deseurilor, in a doua zi are loc o incalzire la 250°C, in a treia zi, incarcatura
este incalzita in jurul valorii de 380°C apoi, in a patra zi are loc o racire la 250°C, urmata, in
dimineata zilei a cincea, de o racire la 120°C, iar seara, de o racire pana la temperatura
mediului.

Caldura in exces este absorbita de catre caolin.

Produgii de reactie, constand in gaze, uleiuri valorificabile, granule carbonice si
metale provenite din deseurile procesate, intrd apoi in etape secundare de valorificare,
implicand filtrare, condensarea vaporilor si eliminarea acizilor reziduali, spalare si stocare a
gazului combustibil spalat si a lichidelor uleioase.

Procesul este auto-suficient din punct de vedere energetic pentru materiile prime
intrate, cu o valoare de incalzire de cel putin 5 MJ/kg, pre-uscarea materiilor prime intrate
realizandu-se prin caldura recuperata din proces; temperatura de lucru este de aproximativ
400°C, presiunea de lucru nu trebuie sa depaseasca 3 mbar, iar concentratia de O, in sistem
este de circa 0,02%.

Se prezinta, in continuare, un exemplu de realizare a procedeului.

Materia prima consta dintr-un amestec de deseuri provenite din constructii. Deseurile
sunt murdare si nesparte.

in prima zi are loc o umplere a benelor cu deseu si addugare de 0,02% pana la 1%
hidroxid de sodiu si caolin la 1000 kg deseu.

Se porneste procesul de incalzire pana la 120°C. in urma topirii deseurilor, rezulta
aproximativ 10% apa si gaze, iar temperatura de evacuare este de 78°C.
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in a doua zi, temperatura de incélzire creste la 240°C, iar temperatura de evacuare
a produselor de reactie este mai mica de 151°C. Rezultd apa, lichid uleios de tip petrol si
gaz. Apa care se aduna in partea inferioard a benei are un procent de 20%.

in ziua a treia, incélzirea se continu& pana la temperatura maxima de 350°C. Tem-
peratura de evacuare a produselor reziduale este mai micd de 256°C. in principal rezulta gaz
si produs uleios, care, la sfarsitul zilei, poate fi de aproximativ 80%.

in ziua a patra se reduce temperatura la 120°C. Temperatura de evacuare ajunge la
140°C. Se colecteaza si restul produselor de reactie, gaz si produs uleios, iar la sfarsitul zilei
se intrerupe procesul de incalzire.

in dimineata zilei a cincea, temperatura in interiorul incintei este de 84°C, gazul si
produsul uleios avand o temperatura de evacuare de 72°C. La deschidereaincintei, la partea
inferioara a acesteia se vor regasi si componentele reziduale solide, cenusa (carbon) si
eventual metale, procentele fiind de 35% ulei, 6% gaz, 15% apa si 44% cenusa (carbon).

intabelele I, Il si lll sunt prezentate materiile prime si rezultatele obtinute prin utiliza-
rea instalatiei pentru reciclarea deseurilor eterogene si neutralizarea deseurilor periculoase.

in urma procesului ce are loc in instalatie, se obtin o serie de materiale recuperabile,
precum negru de fum, carbon granule, metal si lichid combustibil.

Uleiul rezultat din proces este folosit pentru alimentarea generatoarelor electrice. Prin
rafinare, acesta poate fi utilizat la motoare de echipamente grele, camioane, buldozere etc.
Eficienta rafinarii este de aproximativ 85%.

Instalatia destinata reciclarii deseurilor este construita in sistem modular, formata din
echipamente mobile si usor de utilizat, cu care se pot converti diferite tipuri de deseuri in
produse de reactie, cum ar fi combustibil si materiale reutilizabile.

Instalatia conform inventiei se compune dintr-un reactor 1, un element de filtrare 2,
o baterie de condensare formaté din patru unitati de condensare 3, 4, 5, 6, un vas-spalator
7 pentru gaz, prevazut cu un sistem pentru curatarea lichidului de spalare, un rezervor 8
pentru gaz, rezervoare 9 pentru combustibil, un rezervor 10 pentru alimentarea cu neutrali-
zatori chimici (solutie NaOH, CaCQ, si caolin, in functie de tipul de deseuri) $i un generator
energie electrica 11 (fig. 1).

Reactorul 1, conform fig. 2, consta dintr-un corp paralelipiped dreptunghic 1a, metalic,
prevazut cu captuseala 1b din material refractar care este prevazut cu un capac 1¢, metalic
si captusit cu beton refractar, care se inchide/deschide cu ajutorul unui motostivuitor, sau
pod rulant, de exemplu. La baza reactorului 1 sunt montate elemente de incalzire electrica
1d, cu un consum intre 3...6 kW pe ora de tip rezistori electrici, placi de incalzire sau bare
de silita, iar la partea superioara, in apropierea capacelor, se practica un orificiu, in care se
introduce tubulatura 1e de evacuare a gazelor rezultate in urma procesului termic anaerob
din reactor, catre elementul de filtrare 2.

In reactor, avand capacul deschis, se introduc vertical cu ajutorul unui elevator
hidraulic sau pod rulant spre exemplu, doua sau mai multe bene 1g, pline cu reziduuri pentru
prelucrare. Benele 1g, conform fig. 2a, sunt de forma paralelipipedicd sau cilindrica, in
vederea optimizarii spatiului ocupat in interiorul reactorului 1, fiind prevazute cu urechi de
prindere, in vederea manipularii pe verticald sau orizontald. Benele 1g se alimenteaza cu
catalizatori chimici, solutie NaOH, CaCQO; si caolin, in functie de tipul de deseuri de intrare,
pentru reactia de neutralizare a elementelor cu potential periculos din deseuri.

Pe una din partile laterale ale reactorului 1 se afla montat panoul de comanda al ins-
talatiei 1h, prevazut cu indicatoare de temperatura si regulatoare de temperatura destinate
elementelor de incalzire 1d, dar si cu indicator si regulator de temperatura a gazului ce este
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evacuat din reactor. Gazul este evacuat pe la partea superioara a reactorului prin intermediul
tubulaturii 1e, necesar mentinerii temperaturii sub 400°C, in vederea eliminarii riscului de
explozie si emisiilor de dioxina si furani.

Tubulatura 1e este conectata la un element de filtrare 2, care, conform fig. 3, este un
recipient paralelipipedic sau cilindric care are incorporat un filtru pentru sulf (nefigurat), iar
la partea inferioard, este dotat cu o flansa 2a necesara curatarii, precum si cu un stut de
evacuare 2b a parafinei acumulate din gazele ce parasesc acest element de filtrare 2. La
partea superioara, elementul de filtrare 2 prezinta un stut cu flansa 2c de evacuare a gazelor
catre prima unitate de condensare 3.

Vaporii care se formeaza in reactor sunt trecuti prin unitatile de condensare 3, 4, 5,
6, unde sunt filtrati, purificati si raciti, iar in mare parte se regasesc in lichidul combustibil ce
paraseste unitatea finala de condensare 6.

Prima unitate de condensare 3, conform fig. 4, se compune dintr-un capac superior
h, de forma paralelipipedica care are incorporate elemente lamelare cu rol de schimbator
de caldura, asamblate prin elemente de imbinare sau sudura de un recipient h, tot de forma
paralelipipedica, avand aceeasi sectiune ca si capacul h,, recipient in care se stocheaza
fractiunea de hidrocarburi grele cu densitatea p, i care are, la partea inferioara, un rezervor
h, de parafina de forma prismatica, pe care este montat un ventilator de racire h, , iar la
partea superioara are montat un perete metalic h, cu rol de condensator, moleculele de gaz
pierzand energia cinetica si condensand in hidrocarburile grele cu densitatea p,, in lateral
avand un stut cu flanga hg catre unitatea de condensare 4, precum si un robinet de supra plin
h, ce comunica si el cu un rezervor.

Unitatile de condensare 4 si 5 au aceeasi constructie ca prima unitate de condensare
3, in partea inferioara stocandu-se fractiuni de hidrocarburi grele cu densitatea p,, respectiv
Ps, und? P> P2> P3.

Intre unitatile de condensare 5 si 6 se afla plasat un vas spalator 7 pentru gaz, con-
form fig. 5, alcatuit dintr-un corp de forma paralelipipedica hg, ce are montat, la partea superi-
oara, un capac cu sicane hg, plin cu apa, pentru a impiedica esaparea gazului din acesta,
iar in interior fiind montat un teu h,, cilindric, prevazut, la partea superioara, cu niste duze
h,, de stropire cu apa, care sunt alimentate cu apa de la o pompa h,,.

Vasul-spalator pentru gaz 7 este prevazut cu o conducta curbata hu de legatura cu
unitatea de condensare 5 si o conducta de transport gaz h,, catre unitatea de condensare
6, de forma paralelipipedicd, in care se stocheaza fractiunea de hidrocarburi usoare cu
densitatea p,.

Unitatea de condensare 6 are, la partea inferioara, un rezervor de parafina i, care
este prevazut la partea superioara cu un orificiu de evacuare si 0 conducta de transport gaz
i,, care trece printr-un filtru uscat i, cétre statia de rezervoare 8 si apoi spre statia de
cogenerare energie electrica (generatorul de electricitate) 11, cu putere variabilad in limitele
15 si 75 Kwh. Statia de rezervoare 8 poate fi o butelie de gaz sau un balon de gaz, montat
pe un sistem suport tip dublu trepied, conform fig. 6, format din cate doua picioare verticale
j1, rigidizate printr-o traversa orizontala j, pe care sunt fixate resorturile J,.

Purificarea gazului din instalatie se realizeaza cu sistemul de curatare cu apa din
vasul-spalator pentru gaz 7, apa realizdnd captarea particulelor toxice si eliberarea de gaz
combustibil curat pentru alimentarea generatorului de electricitate 11.

O parte din hidrocarburile rezultate in proces sunt folosite pentru a suplimenta
necesarul energetic al instalatiei, astfel incat, cu gazul rezultat, sa fie suficiente din punct de
vedere energetic desfagurarii procesului din instalatie.
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Parafina din unitétile de condensare 3, 4, 5, 6 este transferata hidraulic catre un
rezervor 10 de hidrocarburi.

Tabelul 1
Materii prime de intrare (1000 kg fiecare tip)
Anvelope Deseuri Ulei de motor Plastic
uzate municipale PE/PP
Petrol 450 kg 450 kg 800 kg 700 kg
nerafinat
Ulei bio
Media Gaz 100 kg 100 kg 50 kg 120 kg
procesului Carbon 370 kg 300 kg 50 kg 110 kg
de productie
Biocarbon
Apa 150 kg 100 kg 70 kg
Otel 80 kg
Metale
Fibra de
sticla
Tabelul 2
Materii prime de intrare (1000 kg fiecare tip)
Uzind de | Deseuri verzi/ Deseuri Instalatie Parti de
biogaz a | biodegradabile medicale de epurare fibra de
deseurilor a solului sticla a
organice inainte de masinii
tratament
Petrol 300 kg 500 kg 300 kg 200 kg
nerafinat
Media Ulei bio 200 kg
proce- Gaz 50 kg 30 kg 100 kg 80 kg
sului de Carbon 320 kg 610 kg
productie | Biocarbon | 500 kg 620 kg 470 kg
Apa 150 kg 150 kg 50 kg 150 kg 70 kg
Otel
Metale 30 kg 70 kg
Fibra de 50 kg
sticla
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Tabelul 3
Exemple de produse rezultate din materiale cu uscéciunea de maxim 15% pe tona
Anvelope ulei brut ~45%
gaz ~10%
otel ~8%
carbon ~37%
Resturi organice de plante ulei brut ~30%
gaz ~5%
apa ~15%
bio carbon ~50%
Alge bio-ulei ~20%
gaz ~3%
apa ~15%
bio carbon ~62%
Deseuri ulei brut ~45%
gaz ~10%
apa ~15%
carbon ~30%
Ulei de generator ulei brut ~80%
gaz ~5%
apa ~10%
carbon ~5%
Materiale plastice PE/PP ulei brut ~70%
gaz ~12%
apa ~T%
carbon ~11%
Deseuri medicinale ulei brut ~50%
gaz ~10%
apa ~15%
metal ~3%
carbon ~32%
Ulei de deseuri vegetale de ulei brut
canal inainte de tratament gaz
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Revendicari

1. Procedeu pentru reciclarea deseurilor eterogene, a deseurilor periculoase care
contin acid sulfuric, acid azotic si/sau a deseurilor medicale, realizand in prima faza neutra-
lizarea substantelor periculoase cu diversi neutralizatori chimici, urmata de incalzirea deseu-
rilor, intr-o a doua faza, in conditii anaerobe, caracterizat prin aceea ca procesul de incal-
zire a incarcaturii de deseuri se realizeaza intre temperaturi de 100 si 400°C, pe parcursul
a patru zile, concomitent cu scaderea continutului de O, panala o concentratie de 0,02% O,,
temperatura de incalzire, in prima zi, creste dela 100 1a 170°C, urmata de scaderea presiunii
la 3 mbar la temperaturi de peste 170°C, in a doua zi, incalzirea se realizeaza pana la o
temperatura de 250°C, in a treia zi, deseurile se incalzesc pana la o temperatura de aproxi-
mativ 400°C, preferabil de 380°C, urmata de faza de racire a incarcaturii in a patra zi, in care
are loc o prima racire pana la temperatura de 250°C, iar in ziua a cincea se realizeaza a
doua racire pana la temperatura de 120°C, urmata de o ultima racire pana la temperatura
mediului ambiant, produsii de reactie evacuati constand in gaze, uleiuri valorificabile, granule
carbonice, metale, care provin din deseurile procesate, intrand apoi in etape secundare de
filtrare, condensare, spalare si stocare.

2. Procedeu pentru reciclarea deseurilor eterogene conform revendicéarii 1, caracte-
rizat prin aceea ca neutralizarea substantelor periculoase din continutul de deseuri pro-
cesate se realizeaza prin adaugare de 0,02% pana la 1% hidroxid de sodiu (NaOH) sau
carbonat de calciu (CaCQ;) si caolin, alesi in functie de tipul de deseu.

3. Instalatie pentru reciclarea deseurilor eterogene ce include un reactor (1) de pro-
cesare termo-chimica a deseurilor, la baza reactorului (1) sunt montate niste elemente de
incalzire electrica (1d), cu un consum intre 3...6 kW pe ora de tip rezistori electrici, placi de
incalzire sau bare de silita, prevazut cu indicatoare de temperatura si regulatoare de tempe-
raturd, captusit la interior cu material refractar, in interiorul caruia sunt dispuse doua sau mai
multe bene (1g), reactor legat, la partea superioara, printr-o tubulatura (1e) de un element
de filtrare (2) a gazelor rezultate din reactiile din reactor, produsele de reactie lichide fiind
colectate in niste rezervoare (9, 10) si un generator de energie electrica (11), caracterizata
prin aceea ca produsele de reactie volatile si filtrate fiind trecute prin niste stuturi cu flansa
(2c, h6) catre niste unitati de condensare (3, 4, 5, 6) a produsilor lichefiabili care sunt legate
intre ele prin conducte de legatura, intre a patra unitate de condensare (5) si ultima unitate
de condensare (6) fiind dispus un vas spalator (7) pentru gaz constituit dintr-un corp de
forma paralelipipedica (h8), ce are montat, la partea superioara, un capac cu sicane (h9),
plin cu apa, pentru a impiedica esaparea gazului din el, iar in interior fiind montat un teu
(h10) cilindric prevazut, la partea superioara, cu niste duze (h11) de stropire cu apa, care
sunt alimentate cu apa de la o pompa (h12), ultima unitate de condensare (6) fiind racordata
la o statie de rezervoare (8) legata prin conducta (h14) la generatorul de energie electrica
(11) ce utilizeaza gazele epurate si furnizeaza energia electrica necesara functionarii suban-
samblelor instalatiei.

4. Instalatie conform revendicarii 3, caracterizata prin aceea ca elementul defiltrare
(2), are incorporat, la interior, un filtru pentru sulf, la partea inferioara este prevazut cu o
flangd (2a) necesara curatarii i cu un stut de evacuare (2b) a parafinei acumulate, iar la
partea superioara prezinta stutul cu flansa (2c¢) destinat evacuarii gazelor catre prima unitate
de condensare (3).
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5. Instalatie conform revendicarii 3, caracterizata prin aceea ca unitatea de conden-
sare (3, 4, 5, 6) se compune dintr-un recipient (h2) paralelipipedic prevazut cu un capac
superior (h1) care are incorporate elemente lamelare cu rol de schimbator de caldura si care
are, la partea inferioara, un rezervor de parafina (h3) de forma prismatica, pe care este
montat un ventilator de racire (h4), la partea superioara fiind montat un perete metalic (h5)
cu rol de condensator, iar in lateral are un stut cu flanga (h6) catre urmatoarea unitatea de
condensare si un robinet de supra plin (h3).

6. Instalatie conform revendicarii 3, caracterizata prin aceea ca statia de rezervoare
(8) este o butelie de gaz sau un balon de gaz, montata pe un suport dublu, format din doua
picioare verticale (j1), rigidizate printr-o traversa orizontala (j2) pe care sunt fixate niste
resorturi (j3).
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