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4 SISTEM $SI DISPOZITIV DE ILUMINAT CU DIODE

ELECTROLUMINISCENTE

(57) Rezumat:

Inventia se refera la un sistem si metoda de iluminat cu
diode electroluminiscente. Sistemul, conform inventiei,
cuprinde cel putin o sursa de alimentare, cel putin un
modul de alimentare al driverului, incluzand un selector
de intrare, cel putin un invertor si un selector de iesire,
la care selectorul de intrare este conectat la o intrare a
cel putin unui invertor si iesirea a cel putin unui invertor
este conectata la selectorul de iesire; cel putin doua
surse de lumina cu diode electroluminiscente, conec-
tate in paralel una cu cealaltd; un microcontroler; in
care cel putin o sursa de alimentare este conectata la
o intrare a selectorului de intrare al cel putin unui modul
de alimentare al unui driver, In care o iesire a selec-
torului de iesire al cel putin unui modul de alimentare al
driverului este conectata la o intrare a fiecareia dintre
cel putin doua surse de iluminat cu diode electro-
luminiscente, la care fiecare dintre cel putin doua surse
deiluminat cu diode electroluminiscente este conectata
la cel putin un senzor de lumina, in care micro-
controlerul comunica cu cel putin un senzor de lumina.
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SISTEM $I DISPOZITIV DE ILUMINAT CU DIODE ELECTROLUMINICENTE

DOMENIUL INVENTIEI
[0001] Prezenta inventie se refera la un sistem, metoda, procedeu si aparat
de fabricare, si printre altele, la un sistem de iluminat; si mai ales, la un sistem

de iluminat care include cel putin o dioda electroluminiscenta (LED).

STADIUL ANTERIOR AL TEHNICII

[0002] Diodele electroluminiscente (LED-uri) au fost initial utilizate limitat, de
exemplu, pentru panouri de comanda in aviatie si mainframe-uri, datorita
spectrului si intensitatii lor de culoare limitate. De atunci, utilizarea iluminatului
cu LED-uri a devenit atat de diversificata incat evolutiile in tehnologia de
iluminat si constructia semiconductorilor au dus la iluminatul cu LED-uri, care
este mai luminos, adica mai intens si acopera fiecare culoare din spectrul
luminii vizibile, precum si in infrarosu si ultraviolet. in practica, LED-urile sunt
acum folosite pentru iluminatul nu numai al birourilor si resedintelor, ci si
pentru iluminatul strazilor si autostrazilor. Consumul redus de energie al LED-
urilor, durata lunga de viatd a lampilor si dimensiunile mici le fac o optiune
atractiva pentru utilizare ca principala sursa de iluminat in scopuri de zi cu zi.
[0003] Cu toate ca LED-urile s-au imbunéatatit de-a lungul anilor, exista

inca probleme legate de perioada de fuctionare si necesitatea de a schimba/
inlocui o sursa de iluminat cu LED-uri atunci cand aceasta se arde.
Schimbarea si inlocuirea unei surse de iluminat cu LED-uri poate deveni un
proces costisitor, mai ales atunci cand se refera la lampi stradale si de
autostrazi, lampi pentru iluminatul halelor, 1ampi in cladiri sau hale mari. in
consecinta, este nevoie de un sistem care sa rezolve aceasta problema si sa
ofere un sistem de iluminat mai robust, care sa permita utilizarea in
contiriuare a surselor de iluminat cu LED-uri cu economie de energie.
EXPUNEREA PE SCURT A INVENTIEI

[0004] Exemplele de realizare ale prezentei inventii ofera un sistem, o metoda
si un dispozitiv de iluminat, avand: cel putin o sursa de energie; cel putin un
modul de alimentare a driver-ului, acel cel putin un modul de alimentare a
driver-ului incluzdnd un selector de intrare, cel putin un driver, un selector de

iesire si un microcontroler, in care selectorul de intrare este conectat ia o
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intrare a cel putin acelui un driver si iesirea a cel putin acelui un driver este
conectata la selectorul de iesire; cel putin doua surse de lumind cu diode
electroluminiscente care sunt conectate in paralel una cu alta, la care sursa
de alimentare este conectata la o intrare a unui selector de intrare al cel putin
unui modul de alimentare a driverului, la care o iegire a selectorului de iesire
al cel putin unui modul de alimentare a driver-ului este conectata la o intrare a
fiecareia dintre cel putin cele douda surse de Ilumina cu diode
electroluminiscente, la care fiecare din cel putin cele doua surse de lurmina cu
diode electroluminiscente sunt conectate cu cel putin un senzor de iluminat, la
care microcontrolerul comunica cu cel putin un senzor de iluminat.

[0005] Exemplele de realizare ale prezentei inventii ofera un sistem, o metoda
si un dispozitiv de iluminat, avand: cel putin o sursa de alimentare; cel putin
un modul de alimentare driver, cel putin acel un modul de alimentare driver
incluzénd un selector de intrare, cel putin un driver si un selector de iesire, la
care selectorul de intrare este conectat in serie la o intrare a cel putin unui
driver si iesirea cel putin a unui driver este conectata in serie cu selectorul de
iesire; cel putin o sursa de lumina cu diode electroluminiscente, cel putin acea
o sursa de lumina cu diode electroluminiscente; la care sursa de alimentare
este conectata in serie la o intrare a selectorului de intrare al cel putin unui
modul de alimentare al driver-ului, la care o iesire a selectorului de iesire al
cel putin unui modulul de alimentare a driver-ului este conectat in serie la o
intrare a cel putin acelei o sursa de lumina cu diode electroluminiscente, la
care cel putin o sursa de lumina cu diode electroluminiscente este conectata
la cel putin un senzor de iluminat. Un microcontroler sau un procesor sau o
conexiune la un procesor sau microcontroler aflat la distantad este furnizat in
sistemul de iluminat. Microcontrolerul sau procesorul este conectat cu cel
putin una dintre celelalte elemente ale sistemului, cum ar fi modulul de
alimentare, selectorul de intrare, driver-ul, selectorul de iegire, sursa de
lumind cu diode electroluminiscente si senzorul de lumina. Fiecare dintre
diferitele elementele ale sistemului, cum ar fi modulul de alimentare,
selectorul de intrare. driver-ul, selectorul de iesire, sursa de iluminat cu diode
electroluminiscente si senzorul de lumina, fiecare pot fi prezente in numar
multiplu. De exemplu, pot fi implementate unul sau mai multe module de

alimentare — respectivele module de alimentare fiind conectate unul cu
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celalalt in paralel, iar iesirea modulelor de alimentare fiind conectata in serie
la intrarea urmatorului element de circuit. Un microcontroler poate fi conectat
(prin conexiune prin cablu, conexiune fara fir sau alte mijloace) la iesirea
modulelor de alimentare. De exemplu, pot fi implementate unul sau mai multe
module de alimentare ale driver-ului - respectivele module de alimentare ale
driver-ului fiind conectate unele cu altele in paralel si iesirea modulelor de
alimentare ale driver-ului fiind conectate in serie cu intrarea urmatorului
element de circuit. Un microcontroler poate fi conectat (prin conexiune prin
cablu, conexiune wireless sau prin alte mijloace) la iesirea modulului de
alimentare a driver-ului. De exemplu, pot fi implementate unul sau mai multe
selectoare de intrare - selectoarele de intrére respective fiind conectate intre
ele in paralel, dar iesirea selectoarelor de intrare fiind conectata in serie la
intrarea urmatorului element de circuit. Un microcontroler poate fi conectat
(prin conexiune prin cablu, conexiune fara fir sau alte mijloace) la iesirea
selectoarelor de intrare. De exemplu, pot fi implementate unul sau mai multe
drivere — driverele respective fiind conectate unul cu celdlalt in paralel, dar
iesirea driverelor fiind conectata in serie la intrarea urmatorului element de
circuit. Un microcontroler poate fi conectat (prin conexiune prin cablu,
conexiune fara fir sau alte mijloace) la iesirea driverelor. De exemplu, pot fi
implementate unul sau mai multe selectoare de iesire — selectoarele de iesire
respective fiind conectate intre ele in paralel, dar iesirea selectoarelor de
iesire fiind conectata in serie cu intrarea urmatorului element de circuit. Un
microcontroler poate fi conectat (prin conexiune prin cablu, conexiune fara fir
sau alte mijloace) la iesirea selectoarelor de iesire. De exemplu, pot fi
implementate una sau mai multe surse de luminda - sursele de lumina
respective fiind conectate una cu cealalta in paralel, dar iesirea surselor de
lumina fiind conectata Tn serie cu intrarea urmatorului element de circuit. Un
microcontroler poate fi conectat (prin conexiune prin cablu, conexiune fir3 fir
sau alte mijloace) la iesirea surselor de luminda. De exemplu, pot sa fie
implementate una sau mai multe surse de lumina cu diode electroluminicente
— sursele de lumina respective cu diode electroluminiscente fiind conectate
una cu cealalta in paralel, dar iesirea surselor de lumind cu diode
electroluminiscente fiind conectata in serie cu intrarea urmatorului element de

circuit. Un microcontroler poate fi conectat (prin conexiune prin cablu,
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conexiune fara fir sau alte mijloace) la iesirea surselor de lumina cu diode
electroluminiscente. De exemplu, pot fi implementati unul sau mai multi
senzori de lumina - senzorii de lumina respectivi fiind conectati unul cu celalalt
in paralel, iesirea senzorilor de lumina fiind conectatd in serie la intrarea
urmatoruiui element de circuit. Un microcontroler poate fi conectat (prin
conexiune prin cablu, conexiune fara fir sau alte mijloace) la iesirea senzorilor
de Ilumina. De exemplu, pot fi implementate unul sau mai multe
microcontrolere - microcontrolerele respective fiind conectate unul cu celalalt
in paralel, iar iesirea microcontrolerului fiind conectata in serie cu intrarea
unui element de circuit. Conexiunea poate fi 0 conexiune prin cablu sau poate
fi o conexiune fara fir, care sa permita controlul la distanta. Fiecare dintre
exemplele mentionate mai sus pot fi utilizate impreuna sau separate, intr-un
exemplu de realizare, pentru a realiza sisteme de iluminat cu flexibilitatea si
fiabilitatea conform prezentei inventii

[0006] intr-un exemplu de realizare, microcontrolerul primeste o reactive
inversa (de feedback) de la un element pentru a determina daca elementul
mentionat functioneazd corespunzitor. Daca elementul nu functioneaza
corespunzator, atunci microcontrolerul transmite un semnal pentru a comuta
de la acel element la un element similar conectat in paralel. De exemplu, un
microcontroler este conectat la iesirea driver-elor. Dacéd microcontrolerul
primeste un semnal inadecvat (de exemplu, nici un semnal sau un semnal
gresit) de la driverul 1, atunci microcontrolerul contacteaza selectorul de
intrare pentru a comuta de la utilizarea driverului 1 la driverul 2.

[0007] intr-un exemplu de realizare, microcontrolerul mentine un ceas intern
la elementele de circuit. Cand microcontrolerul identificd o expirare de timp
sau o expirare de utilizare a unui element, microcontrolerul indica sistemului
circuitului sa comute de la utilizarea acelui element la utilizarea unui element
similar conectat in paralel. De exemplu, daca driver-ul 1 a fost utilizat timp de
1 an, atunci microcontrolerul - avand un ceas care arata ca driverul 1 a ajuns
la expirarea timpului - transmite un semnal catre selectorul de intrare pentru a
comuta de la driverul 1 la driverul 2. De exemplu, daca driverul 1 a fost folosit
de 1000 de ori, atunci microcontrolerul - care are un contor care arata ca
driverul 1 a ajuns la expirarea perioadei pe utilizare - transmite un semnal la

selectorul de intrare pentru a comuta de la driverul 1 la driverul 2.

779
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[0008] intr-o variantd de realizare, un senzor este conectat la iesirea unuia
sau mai multor elemente de circuit pentru a determina daca elementul de
circuit furnizeaza o iesire corespunzatoare. Un astfel de element suplimentar
de circuit adauga costuri pentru punerea in aplicare a sistemului. Cu toate
acestea, senzorul poate oferi mai multe detalii privind starea unui element de
circuit.

[0009] intr-o variantd de realizare, microcontrolerul primeste o masurare de
feedback cu privire la o tensiune de intrare furnizata de sursa de alimentare
si, daca microcontrolerul determina faptul ca masurarea de feedback a
tensiunii de intrare este egald cu sau mai mare decat o valoare
predeterminata, atunci acesta comunica cu selectorul de intrare pentru a
stabili o cale initialda prin unul din multitudinea de drivere; si, daca
microcontrolerul determina faptul cd masurarea de feedback a tensiunii de
intrare este mai mica decat valoarea predeterminata, atunci microcontrolerul
efectueaza o comanda. intr-o varianta de realizare, comandaa este cel putin
una dintre urmatoarele: microcontrolerul transmite un indicator de eroare la un
controler de sistem; microcontrolerul semnaleaza unui comutator sa comute
de la utilizarea modulului de alimentare la utilizarea unui al doilea modul de
alimentare; microcontrolerul efectueaza o non-comanda.

[0010] intr-o variantd de realizare, microcontrolerul primeste o masurare de
feedback cu privire la o tensiune de intrare furnizata de sursa de alimentare
si, daca microcontrolerul determina ca masurarea de feedback a tensiunii de
intrare este egala cu sau mai mare decat o valoare predeterminata, atunci
microcontrolerul comunica cu selectorul de intrare pentru a stabili o cale
initiald prin unul din multitudinea de drivere; si daca microcontrolerul
determinad ca masurarea de feedback a tensiunii de intrare este mai mica
decat valoarea predeterminatd, atunci microcontrolerul efectueazd o
comanda. Intr-un exemplu de realizare, comanda cel putin una dintre
urmatoarele: microcontrolerul transmite un indicator de eroare la un controler
de sistem; microcontrolerul semnaleazd unui comutator al selectorului
modulului de alimentare sa comute de la utilizarea modulului de alimentare la
utilizarea unui al doilea modul de alimentare; si microcontrolerul efectueaza o
non-comanda.
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[0011] intr-un exemplu de realizare, calea initiala este stabilita in timp ce
curentul trece de la sursa de alimentare la selectorul de intrare, de la
selectorul de intrare la driverul initial, si de la sistemul de actionare initial la
selectorul de iesire; microcontrolerul masurand tensiunea de iesire si in cazul
in care aceasta indeplineste o valoarea predeterminatd, microcontrolerul
comanda selectorului de iesire sa conecteze driverul initial cu una dintre
sursele de lumind cu diode electroluminiscente, efectudnd o cale de
alimentare completa stabilita intre sursa de alimentare si sursa de lumina cu
diode electroluminiscente. intr - un exemplu de realizare, microcontrolerul
primeste o masuratoare a unei tensiuni de iesire la o iesire a driverului
respectiv, in care, daca valoarea tensiunii de iesire intruneste o valoare
predeterminatd, atunci microprocesorul comanda selectorului de iesire sa
selecteze o sursa de lumina cu diode electroluminicente.

[0012] intr-o variantd de realizare, valoarea masurdrii de feedback a tensiunii
de iesire masurate a tensiunii de iesire nu este corespunzatoare,
microcontrolerul comanda selectorului de intrare sa selecteze urmatorul driver
disponibil din pluralitatea de drivere si sa stabileasca o noua cale céatre sursa
de iluminat cu diode electroluminiscente selectata initial; daca sursa de de
iluminat cu diode electroluminiscente selectata initial devine nefunctionala,
microcontrolerul comanda selectorului de iesire sa selecteze urméatoarea
sursa de lumina cu diode electroluminiscente diponibila.

[0013] intr-un exemplu de realizare, microcontrolerul comunicd cu un
procesor de control de la distanta care dirijeaza microcontrolerul s& comunice
cu sistemul si s& execute comenzi. intr-un exemplu de realizare, in care se
determind ca tensiunea de iesire este mai mica decat o valoare
predeterminata, microcontrolerul comanda selectorul de intrare sa
dezactiveze driverul initial si s& comute la urmatorul driver de rezerva
disponibil din multitudinea de drivere. intr-un exemplu de realizare,
microcontrolerul comunica cu: sistemul de control la distanta exterior prin
intermediul Wi-Fi, Bluetooth, Ethernet, GSM, radio RI, Internet, magistrale de
date industriale, Modbus, Can Open; dipozitive de afisare locala; tastatura
locala; si portul local de serviciu; in care microcontrolerul este comandat s&
efectueze cel putin una dintre urmatoarele: in mod automat, independent, sa

urmeze logica programata scrisa in firmware si in mod automat, in timp ce
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urmeaza comenzile de la distantd, sa comute cel putin unul dintre modulele
de alimentare ale driverului, driverele si sursele de iluminat.

[0014] intr-un exemplu de realizare, microcontrolerul transmite un semnal
pentru comutarea de la una din urmatoarele: folosirea sursei de lumina cu
diode electroluminiscente pentru a utiliza o altd sursd de lumina cu diode
electroluminiscente, folosirea driverului pentru a utiliza un alt driver, folosirea
modulului de alimentare pentru a utiliza un modul de alimentare diferit si
folosirea senzorului de lumina pentru a utiliza un senzor de lumina diferit. ntr-
un exemplu de realizare, microcontrolerul transmite semnalul de comutare pe
baza cel putin a uneia dintre urmatoarele: o utilizare predeterminata pe baza
de timp; o utilizare predeterminata; o datd de garantie; si un raspuns de
feedback de defect. intr-un exemplu de realizare, sursa de lumina cu diode
electroluminiscente este situatd pe o suprafatid plana. intr-un exemplu de
realizare, semnalul de comutare este efectuat utilizadnd cel putin una dintre: o
migcare de balansare, o miscare de translatie, si o miscare de rotatie, pentru
a amplasa cel putin una dintre urmatoarele: sursa de lumind cu diode
electroluminiscente care sa nu fie utilizata, altd sursa de lumina cu diode
electroluminiscente care sa fie utilizata, driverul pentru cele neutilizate, un alt
driver pentru utilizare, modulul de alimentare pentru cele nedutilizate, alt modul
de alimentare pentru utilizare, senzorul de lumind pentru neutilizare si alt
senzor de lumina pentru utilizare.

[0015] intr-un exernplu de realizare, sistemul este utilizat pentru cel putin

unul dintre: un sistem de iluminat interior, un sistem de iluminat exterior,
becuri de iluminat cu diode electroluminiscente, sistem de iluminat de birou cu
diode electroluminiscente, tuburi de iluminat cu diode electroluminiscente,
sisteme de iluminat puternic cu diode electroluminiscente pentru hale, sisteme
de iluminat scazut cu diode electroluminiscente pentru hale, sistem de
iluminat de plafon cu diode electroluminiscente, sistem de iluminat stradal cu
diode electroluminiscente, sistem de iluminat de sigurantd cu diode
electroluminiscente, sistem de ilumninat tip reflector cu diode
electroluminiscente, sistem de iluminat tip baldachin cu diode
electroluminicente, sistem de iluminat tip tunel cu diode electroluminiscente,
sistem de iluminat pentru semafoare cu diode electroluminiscente si alte

sisteme de iluminat cu diode electroluminiscente. intr-un exemplu de
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realizare, modulul de alimentare al driverului poate fi situat in interiorul sau in
exteriorul unei carcase, in care carcasa include cel putin o dioda
electroluminicenta. Intr-un exemplu de realizare, sistemul functioneaza la cel
putin unul dintre: modul automat, independent si manual.

[0016] intr-un exemplu de realizare, o metoda de iluminat alternativa include:
conectarea in serie a cel putin unei surse de alimentare la cel putin un modul
de alimentare driver; conectarea in serie a cel putin unui modul de alimentare
al driverului la cel putin doua surse de iluminat cu diode electroluminiscente,
in care cel putin cele doud surse de lumina cu diode electroluminiscente sunt
conectate in paralel una cu alta; conectarea unui microcontroler la o iesire a
cel putin doua surse de lumina cu diode electroluminicente, astfel incat, daca
o tensiune de iesire masurata a cel putin doua diode electroluminiscente este
mai mica decat o valoare predeterminata, atunci microcontrolerul transmite un
semnal la un selector de iesire al cel putin unui modul de alimentare al
driverului pentru a comuta de la folosirea primei dintre cel putin doua diode
electroluminiscente la folosirea unei a doua dintre cel putin cele doua diode
electroluminiscente, in care cel putin un modul de alimentare al driverului
include un selector de intrare, cel putin un driver si selectorul de iesire, in care
selectorul de intrare este conectat in serie cu o intrare a cel putin unui driver
si iesirea cel putin a unui driver este conectata in serie la selectorul de iesire;
in care sursa de alimentare este conectata la o intrare a selectorului de intrare
al cel putin unui modul de alimentare al driverului, in care o iesire a
selectorului de iesire al cel putin unui modulul de almentare al driverului este
conectata cu o intrare a fiecaruia dintre cel putin doua surse de lumina cu
diode electroluminiscente.

[0017] intr-un exemplu de realizare, metoda include conectarea a cel putin
doua surse de lumina cu diode electroluminiscente la iesirea respectiva a lor
cu cel putin un senzor de iluminat; comunicarea cu cel putin un senzor de
iluminat de cétre microcontroler pentru a determina daca tensinea de iesire
masuratd este mai mica decét valoarea predeterminata. Intr-un exemplu de
realizare, metoda include ca microcontrolerul sa primeascad o masurare de
feedback in ceea ce priveste o tensiune de intrare furnizatd de sursa de
alimentare si in cazul in care microcontrolerul determina faptul cad masurarea

de feedback a tensiunii de intrare este egald sau mai mare decat o valoare
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predeterminata, atunci microcontrolerul comunica cu selectorul de intrare
pentru a stabili o cale initiald prin unul dintr-o multitudine de drivere si daca
microcontrolerul determina ca masurarea de feedback a tensiunii de intrare
este mai mica decat valoarea predeterminata, atunci microcontrolerul
comanda functionarea. Intr-un exemplu de realizare, comanda functionarii
include cel putin una dintre urmatoarele: microcontrolerul transmite un mesaj
indicator de eroare Ila un controler de sistem; microcontrolerul semnaleaza
unui comutator sa comute de la utilizarea modulului de alimentare la utilizarea
unui al doilea modul de alimentare; microcontrolerul efecteazd o non-
comanda.

[0018] intr-un exemplu de realizare, calea initiala este stabilitd in timp ce
curentul trece de la sursa de alimentare PS la selectorul de intrare IS, de la
selectorul de intrare IS la driverul initial DRV si de la driverul initial DRV la
selectorul de iesire; microcontrolerul MCC masoarad Vout si daca este
adecvata, microcontrolerul MCC va comanda selectorul de iesire OS sa
conecteze sistemul de actionare initial DRV cu una din sursele de iluminat
LLS cu LED. in acest fel este selectatad o LLS initiala si o cale de alimentare
(PPW) completa intre sursa de alimentare PS si sursa de iluminat LLS cu
LED-uri. intr-un exemplu de realizare, microcontrolerul primeste o masurare
de feedback a unei tensiuni de iesire la o iesire a driverului respectiv, si daca
valoarea tensiunii de iesire este adecvata, atunci microprocesorul MCC va
comunica cu selectorul de iesire OS, va instrui selectorul de iesire OS sa
selecteze o sursd de iluminat LLS cu LED, din multitudinea de surse de
iluminat LLS cu LED-uri, stabilind astfel o cale catre sursa de iluminat initiala
LLS cu LED-uri. Intr-un exemplu de realizare, daca valoarea tensiunii de
iesire nu este adecvata, microcontrolerul MCC va comunica cu selectorul de
intrare IS iar urmatorul driver DRV disponibil este selectat din multitudinea de
drivere DRV si se stabileste o noua cale catre sursa de iluminat LLS cu LED-
uri selectatd inifial, dacad sursa de iluminat LLS cu LED-uri devine
nefunctionala, microcontrolerul MCC comunica cu selectorul de iesire OS si
se selecteaza o altd sursd de iluminat LLS cu LED-uri disponibila. intr-un
exemplu de realizare, microcontrolerul MCC comunica cu sistemul de control
la distanta exterior, afisare locald, tastatura locala si portul local de servicii,
prin Wi-Fi, Bluetooth, Ethernet, Internet si GSM, radio RI, in acest fel sistemul
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de control la distantd poate dirija microcontrolerul MCC sa comunice cu
modulele IPM si ii da instructiune fie s& comute la un alt driver DRV, fie sa
comute la o nouad sursd LLS a sistemului de iluminat cu LED-uri. intr-un
exemplu de realizare, in cazul in care tensiunea de iesire nu este adecvata,
iar microcontrolerul MCC comanda selectorului de intrare IS sa dezactiveze
driverul initial DRV si sa comute la urmétorul DRV de rezerva disponibil, prin
conectarea la urmatorul DRV disponibil; microcontrolerul MCC masoara
tensiunea de iesire Vout, pentru a asigura tensiunea adecvata si comanda OS
sa se conecteze la LLS initial daca Vout este adecvata.

[0019] intr-un exemplu de realizare, microcontrolerul MCC comunica cu: 1)
sistemul de control la distanta exterior prin Wi-Fi, Bluetooth, Ethernet, GSM si
Internet sau si magistrale de date industriale, cum ar fi Modbus, Can Open,
etc., 2) dispositive de afisare locale, 3) tastatura locala si 4) portul local de
serviciu; microcontrolerul MCC mentionat poate functiona automat sau
independent, urmand logica programata scrisa in firmware; cand functioneaza
automat, urmeaza comenzile de la distanta (comuta IPM-uri, DRV, LLS, etc.).
Intr-un exemplu de realizare, microcontrolerul MCC determini inlocuirea LLS
in uz prin urmatoarea LLS de rezerva disponibila si driverele de rezerva,
periodic, la o anumita perioada de timp selectata, facand ca LLS si DRV sa
alterneze in utilizare pentru a asigura o buna functionare a sistemului LLS de
rezerva si pentru a prelungi durata de timp pentru care este disponibila o
lumina de buni calitate. in acest fel, calitatea luminii poate creste mai mult de
50% sau mai mult in comparatie cu produsele existente.

[0020] intr-un exemplu de realizare, microcontrolerul face ca driverul DRV
utilizat sa fie Tnlocuit cu urmatorul driver de rezerva DRV disponibil, mai putin
periodic, la 0 anumita perioada de timp selectata, facand astfel ca driverele sa
alterneze in uz, pentru a asigura functionalitatea sistemului de actionare DRV
de rezerva pentru o perioada extinsa de timp.

[0021] intr-un exemplu de realizare, un sistem de iluminat cu LED-uri poate
avea o multitudine de piese, module de schimb. Fiecare modul este compus
dintr-un driver DRV si o sursa de iluminat LLS cu LED-uri. Cu ajutorul
microcontrolerului MCC si a senzorului de iluminat LS, modulul defect poate fi

nlocuit usor cu modulul de rezerva disponibil in cadrul IPM.

10
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[0022] intr-un exemplu de realizare, un dispozitiv sau sistem de iluminat cu
LED-uri poate fi compus dintr-o multitudine de corpuri sau module de iluminat
independente. Fiecare corp de iluminat este similar cu fiecare dintre ele si
toate acestea sunt conectate la un microcontroler MCC respectiv si cel putin
un senzor de iluminat LS. Atunci cand corpul, modulul, etc de iluminat, nu mai
este functional/adecvat, cu ajutorul microcontrolerului MCC, un utilizator va fi
capabil s3- schimbe cu un alt corp de iluminat de rezerva, disponibil in
sistemul de iluminat cu LED-uri.

[0023] intr-un exemplu de realizare, un sistem de iluminat cu LED-uri poate
da garantie componentelor sau a modulelor la cererea unui client sau
producétor sau utilizator. Intr-un exemplu de realizare, calitatea sistemului de
iluminat cu LED-uri este superioard produselor LED existente. Intr-un
exemplu de realizare, sursa de iluminat LLS cu LED-uri poate fi amplasata pe
suprafatd pland de orice forma geometrici sau orice forme geometrice
existente sau pe orice suprafatd cu orice combinatie de forme geometrice
posibile, (exemple:sursa de lumina LLS cu LED-uri poate fi amplasatd pe
suprafatd circulara plana sau alte suprafete plane cu forme geometrice ce
depind de aplicatii, sursele de lumina LLS cu LED-uri pot fi asezate pe laturile
unui paralelipiped, sursele de lumind LLS cu LED-uri pot fi amplasate pe
suprafata unei sferei, sursele de lumina LLS cu LED-uri pot fi amplasate pe
laturile trunchiului de piramida, sursele de lumina LLS cu LED-uri pot fi
amplasate pe suprafata unui trunchi de con si pe toate celelalte forme
geometrice existente si pe combinatii ale acestora).

[0024] intr-un exemplu de realizare, cu semnale automate sau semnale
manuale folosind o miscare de basculare sau o migcare de translatie

sau o miscare de rotatie sau orice combinatie de rotatie si translatie sau alte
miscari posibile, se poate aduce sursa de lumina LLS cu LED-uri intr-o pozitie
cu o configuratie optima. Aceastd miscare este posibil de realizat cu motoare
electrice sau alte motoare existente cu design specific.

[0025] intr-un exemplu de realizare, prezenta inventie poate fi aplicata la
toate aplicatiile de iluminat interior, care includ: becuri de iluminat cu LED-uri,
iluminat pentru birouri cu LED-uri, tunuri de iluminat cu LED-uri, iluminat
puternic cu LED-uri pentru hale, iluminat redus cu LED-uri pentru hale,

iluminat de plafon cu LED-uri, si poate fi aplicatd la aplicatii de iluminat

11
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exterior, care includ: iluminat stradal cu LED-uri, iluminat de securitate cu
LED-uri, iluminat de tip reflector cu LED-uri, iluminat de tip baldachin cu LED-
uri, iluminat tip tunel cu LED-uri, semafoare cu LED-uri si toate celelalte
aplicatii care utilizeaza tehnologia cu LED-uri. intr-un exemplu de realizare, un
sistem de iluminat cu LED-uri poate servi drept celuld de bazd pentru a
dezvolta un sistem de management de iluminat complex, intelligent, mai
avansat, pentru aplicatii foarte inteligente in toate domeniile din industria
iluminatului.

[0026] intr-un exemplu de realizare, un modul de alimentare a inverterului sau
modulul de alimentare a driverului poate fi situat in interiorul sau in exteriorul
corpului dispozitivului de iluminat cu LED-uri. intr-un exemplu de realizare, un
sistem de iluminat cu LED-uri poate functiona in cel putin unul din cele doua
moduri: automat si independent, urmand logica programatd inscrisd in
firmware; urmand comenzile la distantd (pentru a comuta driverele DRV,
sursele de iluminat LLS cu LED-uri si mai multe parti, daca este necesar, etc.)
[0027] Unele aspecte ale descrierii pot fi mai bine intelese cu referire la
urmatoarele desene. Componentele din desene nu sunt neaparat desenate la
scara, accentul fiind pus, in schimb, pe ilustrarea unor principii ale descrierii.
in desene, repere similare desemneaza parti corespunzatoare pe parcursul
mai multor figuri, dar pot fi diferite variante ale prezentei inventii.

[0028] FIG. 1A prezintd un exemplu de sistem de iluminat cu LED-uri,
conform unui exemplu de realizare a prezentei inventii

[0029] FIG. 1B prezintd un exemplu de sistem de iluminat cu LED-uri,
conform unui exemplu de realizare a prezentei inventii.

[0030] FIG. 2A prezinta un exemplu de modul de alimentare a inverterului al
unui sistem de iluminat cu LED, in conformitate cu un exemplu de realizare a
prezentei inventii.

[0031] FIG. 2B prezintd un exempliu de modul de alimentare a inverterului al
unui sistem de iluminat cu LED-uri, in conformitate cu un exemplu de
realizare a prezentei inventii.

[0032] FIG. 3A prezintd un exemplu de sistem de iluminat cu LED-uri avand
un senzor de lumind, in conformitate cu un exemplu de realizare a prezentei
inventii.
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[0033] FIG. 3B prezintd un exemplu de sistem de iluminat cu LED-uri avand
un senzor de lumind, in conformitate cu un exemplu de realizare a prezentei
inventii.

[0034] FIG. 4 prezinta un exemplu de sistem de iluminat cu LED-uri, conform
unui exemplu de realizare a prezentei inventii.

[0035] FIG. 5A prezintd un exemplu de sistem de iluminat cu LED-uri avand
topologia 1, 2, 2 in conformitate cu un exemplu de realizare a prezentei
inventii.

[0036] FIG. 5B prezintd un exemplu de sistem de iluminat cu LED-uri avand
topologia 1, 2, 2, in conformitate cu un exemplu de realizare a prezentei
inventii.

[0037] FIG. 5C prezinta un exemplu de sistem de iluminat cu LED-uri,
conform unui exemplu de realizare a prezentei inventii.

[0038] FIG. 5D prezintd un exemplu de sistem de iluminat cu LED-uri,
conform unui exemplu de realizare a prezentei inventii

[0039] FIG. 5E prezintd un exemplu de sistem de iluminat cu LED-uri,
conform unui exemplu de realizare a prezentei inventii.

[0040] FIG. 5F prezinta un exemplu de sistem de iluminat cu LED, conform
unui exemplu de realizare a prezentei inventii.

[0041] FIG. 5G prezinta un exemplu de sistem de iluminat cu LED-uri
,conform unui exemplu de realizare a prezentei inventii.

[0042] FIG. 5H prezintd un exemplu de sistem de iluminat cu LED-uri,
conform unui exemplu de realizare a prezentei inventii.

[0043] FIG. 6 prezintd un exemplu de sistem de iluminat cu LED-uri avand
topologia 1, 2, 2, in conformitate cu un exemplu de realizare a prezentei
inventii.

[0044] FIG. 7A prezinta un exemplu de sistem de iluminat cu LED-uri avand
topologia 1, 2, 2, in conformitate cu un exemplu de realizare aprezentei
inventii.

[0045] FIG. 7B prezinta un exemplu de sistem de iluminat cu LED-uri,
conform unui exemplu de realizare a prezentei inventii.

[0046] FIG. 7C prezinta un exemplu de sistem de iluminat cu LED-uri,conform
unui exemplu de realizare a prezentei inventii.

13
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[0047] FIG. 7D prezinta un exemplu de sistem de ilurninat cu LED-uri,
conform unui exemplu de realizare a prezentei inventii.

[0048] FIG. 7E prezintd un exemplu de sistem de iluminat cu LED-uri,
conform unui exemplu de realizare a prezentei inventii.

[0049] FIG. 8 prezintd un exemplu de sistem de iluminat cu LED-uri avand
topologia 1, 2, 2, in conformitate cu un exemplu de realizare a prezentei
inventii. '

[0050] FIG. 9 prezintd un exemplu de sistem de iluminat cu LED-uri avand
topologia 1, 3, 3, conform unui exemplu de realizare a prezentei inventii.
[0051] FIG. 10 prezinta un exemplu de sistem de iluminat cu LED-uri avand
topologia 1, 3, 3, conform unui exemplu de realizare a prezentei inventii.
[0052] FIG. 11 prezinta un exemplu de sistem de iluminat cu LED-uri avand
topologia 1, 3, 3, conform unui exemplu de realizare a prezentei inventii .
[0053] FIG. 12 prezintd un exemplu de sistem de iluminat cu LED-uri avand
topologia 1, 3, 3, conform unui exemplu de realizare a prezentei inventii.
[0054] FIG. 13 prezintd un exemplu de sistem de iluminat cu LED-uri avand
topologia 1, 3, 3, conform unui exemplu de realizare a prezentei inventii.
[0055] FIG. 14 prezinta un exemplu de sistem de iluminat cu LED-uri avand
topologia 1, 3, 3, conform unui exemplu de realizare a prezentei inventii.
[0056] FIG. 15 prezintd un exemplu de sistem de iluminat cu LED-uri avand
topologia 1, 3, 3, conform unui exemplu de realizare a prezenteia inventii.
[0057] FIG. 16 prezintd un exemplu de sistem de iluminat cu LED-uri avand
topologia 1, 3, 3, conform unui exemplu de realizare a prezentei inventii.
[0058] FIG. 17 prezintd un exemplu de sistem de iluminat cu LED-uri avand
topologia 1, 3, 3,conform unui exemplu de realizare a prezentei inventii.
[0059] FIG. 18 prezintd un exemplu de sistem de iluminat cu LED-uri avand
topologia 1, 3, 3 conform unui exemplu de realizare a prezentei inventii.
[0060] FIG. 19 prezinta un exemplu de sistem de iluminat cu LED-uri,
conform unui exemplu de realizare a prezentei inventii.

[0061] FIG. 20 prezinta un exemplu de sistem de iluminat cu LED-uri avand
piese de schimb ca si module, conform unui exemplu de realizare a prezentei
inventii.

[0062] FIG. 21 prezintd un exemplu de vedere asamblatd a unui tub de

iluminat cu LED-uri, conform unui exemplu de realizare a prezentei inventii.
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[0063] FIG. 22 prezinta un exemplu de vedere explodata a tubului de iIUminat
cu LED-uri din FIG. 21 conform unui exemplu de realizare a prezentei inventii.
[0064] FIG. 23 prezintd un exemplu de vedere partial explodata a tubului de
iluminat cu LED-uri din FIG. 21 in conformitate cu o varianta de realizare a
prezentei inventii.

[0065] FIG. 24 prezinta un exemplu de vedere sectiune transversala a tubului
de iluminat cu LED-uri din FIG. 21, luata de-a lungul liniei IlI-1ll din tubul de
iluminat cu LED-uri in conformitate cu un exemplu de realizare a prezentei
inventii.

[0066] FIG. 25 prezinta un exemplu de vedere extinsa a tubului de iluminat cu
LED-uri din FIG. 21, si vedere asamblatd a unui tub de iluminat cu LED-uri,
conform unui exemplu de realizare a prezentei inventii.

[0067] FIG. 26A prezinta un exemplu de vedere asamblata a unui tub de
iluminat cu LED-uri, in care tubul nu functioneaza, conform unui exemplu de
realizare a prezentei inventii.

[0068] FIG. 26B prezinta un exemplu de vedere asamblatd a unui tub de
iluminat cu LED-uri unde primul modul functioneaza, conform unui exemplu
de realizare a prezentei inventii.

[0069] FIG. 26C prezintd un exemplu de vedere asamblatd a unui tub de
iluminat cu LED-uri, unde cel de al doilea modul functioneaza, conform unui
exemplu de realizare a prezentei inventii.

[0070] FIG. 26D prezintd un exemplu de vedere asamblata a unui tub de
iluminat cu LED-uri unde cel de al treilea modul functioneaza, conform unui
exemplu de realizare a prezentei inventii

[0071] FIG. 27 prezinta un exemplu de vedere in sectiune transversala a
tubului de iluminat cu LED-uri din FIG. 21, de-a lungul liniei IV-IV, conform
unei variante de realizare a prezentei inventii.

[0072] FIG. 28 prezinta un exemplu de placa, conform unui exemplu de
realizare a prezentei inventii.

[0073] FIG. 29 prezinta un exemplu de sistem de iluminat cu LED-uri,
conform unui exemplu de realizare a prezentei inventii.

[0074] FIG. 30 prezintd un exemplu de sistem de iluminat cu LED-uri,
conform unui exemplu de realizare a prezentei inventii.
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[0075] FIG. 31 prezinta un exemplu de sistem de iluminat cu LED-uri,
conform unui exemplu de realizare a prezentei inventii.

[0076] FIG. 32 prezintd un exemplu de bloc selector de intrare, conform unui
exemplu de realizare a prezentei inventii,

[0077] FIG. 33 prezinta un exemplu de bloc selector de intrare, conform unui
exemplu de realizare a prezentei inventii.

[0078] FIG. 34 prezinta un exemplu de sistem de iluminat cu LED-uri,
conform unui exemplu de realizare a prezentei inventii.

[0079] FIG. 35 prezinta un exemplu de microcontroller, conform unui exemplu
de realizare conform prezentei inventii.

[0080] FIG. 36 prezintd un exemplu de magistrala digitalda de date, in

conformitate cu un exemplu de realizare a prezentei inventii.

DESCRIEREA DETALIATA

[0081] Un exemplu de realizare, conform prezentei inventii, prezinta un sistem
de iluminat (LLD) cu LED-uri.

[0082] intr-un exemplu de realizare, un sistem de iluminat cu LED-uri include
urmatoarele componente: un driver (DRV) sau o multitudine de drivere (DRV
de la 2 la N) si cel putin 0 sursa de iluminat (LLS) cu LED-uride la 1 la N
(vezi, de exemplu, figura 29). intr-un exemplu de realizare, sistemul de
iluminat cu LED-uri cuprinde o multitudine de module (fiecare modul se
compune dintr-un driver si o sursa de iluminat cu LED-uri), vezi Fig.20, sau
poate fi o multitudine de IPM-uri de la 2 la N si o multitudine de surse de
iluminat cu LED-uri, de la 1 la N, vezi FIG. 30, sau poate fi compus din mai
multe corpuri de iluminat cu LED-uri, similare, vezi Fig. 31 si un MCC, IS, OS
si LS si pot fi conectate la o sursa de energie electrica ("PS"). Sistemul de
iluminat cu LED-uri prezentat in FIG. 31 este un model mai complex.

[0083] Sistemul de iluminat cu LED-uri ofera posibilitatea de a fi personalizat
in ceea ce priveste longevitatea si calitatea sistemului de iluminat cu LED-ului
prin echiparea acestuia cu una sau mai muite surse de iluminat cu LED-uri,
de rezerva, si doua sau mai multe drivere de schimb, in care dispozitivul
mentionat poate automat sa inlocuiasca sursa initiala de iluminat cu LED-uri
si/sau respective, driverul initial, atunci cand sursa de iluminat cu LED-uri sau

driverul, initiale, devin nefunctionale sau inadecvate pentru utilizare. Piesele
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de schimb ale sistemului nostru de iluminat cu LED-uri, conform inventiei
poate fi utilizat in doud moduri. Mai intai trebuie sa fie folosite driverul si sursa
de iluminat cu LED-uri, cu partile initiale respective, si cand vor deveni
nefunctionale sau defecte, se vor inlocui cu driverul si sursa de iluminat cu
LED-uri care compun sistemul de iluminat cu LED-uri de rezerva.

[0084] O a doua modalitate poate fi sa se alterneze piesele de schimb
disponibile in timpul unei perioade bine definite. Sistemul de iluminat cu LED-
uri permite ca o sursd de iluminat cu LED-uri individuald si driverul sa fie
utilizate in mod alternativ si sa fie utilizate alternativ in cadrul intervalului de
timp ales de clienti, pentru a se asigura ca sursa de iluminat cu LED-uri
individulad si driverul sunt mentinute intr-o stare functionala si nu fisi pierd
capacitatea de a functiona cand stau fara sa fie intrebuintate. Prin urmare, in
perioada de timp aleasa, in mod implicit, sistemul de iluminat cu LED-uri
determina ca sursa de iluminat cu LED-uri in uz sau driverul utilizat, sa fie
inlocuite cu o sursa de iluminat cu LED-uri de rezerva sau cu un driver de
rezerva

[0085] Mijloace automate de efectuare a inlocuirii pot fi fie prin firmware, fie
prin comanda la distantd cu un operator uman. Prin urmare, acest sistem de
iluminat cu LED-uri reprezintd un dispozitiv dinamic care permite
autorepararea si inlocuirea LLS-urilor si/fsau a driverului si/sau IPM si/sau
respectiv a modulului sursa, elimindnd necesitatea inlocuirii manuale a unei
surse de lumin&, cum ar fi un bec.

[0086] De exemplu, longevitatea sistemului de iluminat cu LED-uri poate fi
personalizatd pentru a produce un dispozitiv de iluminat care poate dura 10
ani, cand dispozitivul are numai o sursa de iluminat cu LED-uri si contine
doua drivere. Dintre cele doua drivere, un driver este selectat initial pentru
utilizare, in timp ce celalalt driver devine un driver de rezerva, care nu este
folosit pana cand driverul initial nu devine nefunctional sau defect. Cand
driverul initial devine nefunctional sau defect, sistemul de iluminat cu LED-uri
se autorepara automat prin inlocuirea driverului initial cu driverul de rezerva
dintr-o multitudine de drivere de rezerva. intrucat fiecare driver are o durat3
de valabilitate de aproximativ 5 ani, sistemul de iluminat cu LED-uri, inclusiv
cel putin doua driver, poate avea un timp de functionare de aproximativ 10
ani.

17
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[0087] in exemplele de realizare ale prezentei inventii, un driver (DRV) poate
fi un inverter. Un driver poate fi de asemenea un alt tip de componenté(e)
electrica(e) care satisfac(e) cerintele de intrare/iesire ale acelei componente.
[0088] in situatiile in care este dorita functionarea timp de 20 de ani, sistemul
de iluminat cu LED-uri ar trebui echipat cu doua surse de iluminat cu LED-uri
si patru drivere. Numai o singura sursa de iluminat cu LED-uri si un driver
sunt functionale la un moment dat in cadrul circuitului electric al unui sistem
de iluminat cu LED-uri functional. Dispozitivul mentionat stabileste un circuit
electric initial prin selectarea unei surse de iluminat cu LED-uri initiale, din
cele dou surse de iluminat cu LED-uri disponibile, si un driver initial, dintre
cele patru drivere disponibile. Sursa de iluminat cu LED-uri neselectata
devine o sursa de iluminat cu LED-uri, de rezerva, in timp ce restul de trei
drivere, dupa alegerea driverului initial, devin drivere de rezerva. Sursa de
iluminat cu LED-uri de rezerva si driverul de rezerva nu sunt utilizate, in timp
ce echivalentii lor initiali sunt in uz. Tn acest scenariu, pe durata de viata a
unei singure surse de iluminat cu LED-uri vor fi utilizate doua drivere. Ca
atare, in cadrul unui interval de timp de aproximativ cinci ani, dispozitivul se
va autorepara pentru a Tnlocui driverul cu unul dintre driverele de rezerva, in
timp ce in tirnpul unei perioade de viata de aproimativ zece ani, dispozitivul
mentionat se autorepara pentru a inlocui sursa de iluminat cu LED-uri initiala
cu sursa(le) de iluminat cu LED-uri de rezerva, si acesta va inlocui unul cate
unul restul de drivere de rezerva, aproximativ la fiecare cinci ani.

[0089] Prin analogie, timpul de folosire al sistemului de iluminat cu LED-uri,
care face obiectul prezentei inventii, poate fi marit pentru a produce o sursa
de iluminat care nu necesitd schimbarea manuald a unui bec timp de 30 de
ani, 40 de ani, 50 de ani si chiar mai mult, in functie de necesitate pentru
longevitatea respectiva.

[0090] Longevitatea pentru orice perioadd de timp poate fi de fapt
personalizatd, cu toate acestea, Tn scopul conciziei si claritatii, exemplele
utilizate iau Tn considerare faptul ca sursa de iluminat cu LED-uri poate dura
aproximativ 10 ani, in timp ce driverul poate dura aproximativ 5 ani. Ca atare,
pentru fiecare deceniu in plus, care trece de 20 de ani de folosire, din
exemplul de mai sus, sistemul de iluminat cu LED-uri va fi echipat cu 1 (una)

sursd de iluminat cu LED-uri de rezervd suplimentard, si 2(doud) drivere
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suplimentare. Astfel, prin extrapolare, un sistem de iluminat cu LED-uri cu o
longevitate doritd de aproximativ 30 de ani va contine 3 (trei) surse de
iluminat cu LED-uri si 6 drivere; o longevitate doritd de aproximativ 40 de ani
va implica utilizarea a 4 (patru) surse de iluminat cu LED-uri si 8 (opt) drivere;
o longevitate doritd de aproximativ 50 de ani va implica utilizarea a 5 (cinci)
surse de iluminat cu LED-uri si 10 (zece) drivere; si asa mai departe,
adaugand o sursa de iluminat cu LED-uri si doua drivere pentru fiecare
deceniu suplimentar de longevitate dorita.

[0091] in plus, numarul de surse de iluminat cu LED-uri si drivere de rezerva
poate varia pentru fiecare dintre exemplele de mai sus. Ca atare, un sistem
de iluminat cu LED-uri cu un termen de valabilitate de 10 ani poate fi echipat
cu mai multe surse de iluminat cu LED-uri, astfel ca are una, doua sau mai
multe surse de iluminat cu LED-uri de rezerva, si mai mult de doua drivere,
astfel incat are doua, trei sau mai multe drivere de rezerva.

[0092] Abilitatea sistemului sau a aparatului de iluminat cu LED-uri cu auto-
reparare provine din activitatea controlerului; sau a microcontrolerului MCC si
din rolul pe care acesta il joacad pentru a asigura cé dispozitivul mentionat
este functional.

[0093] Sistemul prezent de iluminat cu LED-uri este constituit in principal din
urmatoarele: un numar mare de surse de iluminat cu LED-uri, cu radiatorul
respectiv, o0 multitudine de drivere, si selectorul de intrare, selectorul de iesire
si senzorul de fumind si MCC. Sursele de iluminat cu LED-uri, cu respectivul
lor radiator, sunt conectate la IPM, care, la randul sau, este conectat la o
sursa de alimentare pentru a stabili un circuit electric. Mai exact, sursa de
alimentare, driverul si sursa de iluminat cu LED-uri legate intre ele intr-o
configuratie de lant, dupa cum urmeaza: sursa de alimentare, selectorul de
intrare, driverul, selectorul de iesire, sursa de iluminat cu LED-uri si senzorul
de luminad. intr-o formd de realizare, microcontrolerul este conectat la
selectorul de intrare, selectorul de iesire si senzorul de lumina.

[0094] Cand acest circuit electric este functional, sistemul de iluminat cu LED-
uri oferd o sursa de iluminat, care poate sa fie eficienta si fiabila pentru mai
mult de 10 ani, in functie de numarul de drivere si de surse de iluminat cu

LED-uri implementate in dispozitiv.
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[0095] Pentru scopul prezentei inventii, IPM contine diferite parti: 1) un
selector de intrare IS, 2) o multitudine de drivere DRV, 3) un selector de iesire
OS, 4) un microcontroler MCC si 5) interfete de comunicare COM. Sursa de
alimentare PS este conectata la IPM prin selectorul de intrare IS, in timp ce
sursa de iluminat cu LED-uri este conectata la IPM prin intermediul OS.
Senzorul de lumina LS este conectat la sursa de iluminat cu LED-uri si este
conectat la MCC.

[0096] DRV se afla in cadrul IPM, DRV sunt conectate in paralel unul cu
celalalt, si la un capat sunt conectate la IS, in timp ce la celalalt capat,
acestea sunt conectate la OS.

[0097] Intr-o variant& de realizare a unui sistem de iluminat cu LED-uri, MCC
efectueaza o serie de evaluari ale tensiunii, la intervale si locuri cheie de-a
fungul circuitului electric mentionat, pentru a determina locul unde tensiunea
este adecvata pentru tipul de sursa de iluminat cu LED-uri utilizata, si daca
sunt intreruperi de curent in circuitul electric mentionat. In functie de locul
unde este diagnosticata intreruperea in circuitul electricc, MCC poate
comunica cu diferite module ale IPM si le poate instrui sa execute o anumita
functie, cum ar fi inlocuirea sursei de alimentare sau a DRV sau a sursei de
iluminat cu LED-uri.

[0098] intr-o varianta de realizare conform inventiei, MCC comunica direct cu
celelalte module ale IPM. Prin urmare, pentru a obtine informatii de stare cu
privire la calitatea curentului provenit de la sursa de alimentare, caracterul
adecvat al curentului care iese din IS, DRV, si caracterul adecvat al OS al
sursei de iluminat cu LED-uri, MCC comunica cu IS, DRV, OS si un LS
montat pe sursa de iluminat cu LED-urii De [a conectarea sursei de
alimentare la IS, MCC masoara tensiunea de intrare (Vin). in plus, dupa ce un
DRYV este conectat la o sursa de alimentare prin IS, MCC masoara tensiunea

enttty a determina daca transformarea adecvati a
tensiunii a avut loc si nivelul adecvat/corect al tensiunii este transmis sursei
de iluminat cu LED-uri. Atunci cand masuratorile Vin si Vout sunt acceptabile,
MCC comanda OS si permite ca tensiunea sa treaca prin el la sursa de
iluminat cu LED-uri prin selectarea uneia dintre sursele de iluminat cu LED-uri
disponibile.
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[0099] Masurarea Vin permite ca MCC sa determine daca existd un nivel
corespunzator al tensiunii care vine de la sursa de alimentare, in timp ce
masurarea Vout permite ca MCC sa determine daca transformarea adecvata
a tensiunii a avut loc si nivelul corespunzator/corect al tensiunii este transmis
sursei de iluminat cu LED-uri. Cand masuratorile Vin si Vout sunt acceptabile,
MCC comanda OS si permite tensiunii sa treaca prin sursa de iluminat cu
LED-uri selectand una dintre sursele de iluminat cu LED-uri disponibile.
[0100] De exemplu, daca se detecteaza o intrerupere a circuitului intre sursa
de alimentare si IS, MCC poate sa instruiasca direct IS sa se conecteze la o
altd sursd de alimentare sau sa resolve problema; daca intreruperea din
circuit este detectata intre driverul DRV si OS, atata timp cat nu este
diagnosticata o intrerupere intre sursa de alimentare si IS, microcontrollerul
MCC instruieste selectorul de intrare IS sa se conecteze la un alt DRV din
multitudinea de sisteme de actionare DRV; si, in cazul in care sursa de
iluminat cu LED-uri nu se aprinde, microcontrolerul MCC va instrui selectorul
de iesire OS sa se conecteze la o alta sursa de iluminat cu LED-uri din
multitudinea de surse de iluminat cu LED-uri.

[0101] De exernplu, daca microcontrolerul MCC primeste feedback-ul de la
sursa de iluminat cu LED-uri si LS ca nivelul de lumind emis nu este
corespunzator, va considera sursa de iluminat cu LED-uri defecta si va
comanda OS sa se deconecteze de la sursa de iluminat cu LED-uri
mentionata, va evalua nivelul Vout al DRV aflat in utilizare curentd si daca
Vout este adecvat, acesta va comanda OS sa conecteze DRV la urmatoarea
sursa de iluminat cu LED-uri de rezerva disponibila.

[0102] Microcontrolerul MCC comunica cu IS, DRV, OS si LS. De la
conexiunea sursei de alimentare si IS, MCC masoara tensiunea de intrare
(Vin), care este tensiunea care vine de la sursa de alimentare in IS. Aceasta
masurare permite microcontrolerului MCC sa determine daca este necesar sa
comute la o noud sursa de alimentare sau sd rezolve problema la cea
existentd, sau sa permita IS sa se conecteze la driver DRV.

[0103] Masurarea Vin permite MCC-ului sa determine daca exista un curent
adecvat care vine de la sursa de alimentare, in timp ce mdasurarea Vout
permite MCC sa determine daca transformarea curentului corespunzator a

avut loc si tensiunea convenabild/adecvata este transmisa sursei de iluminat

21



a 2018 00276 08/08/2016

cu LED-uri. Atunci cand masuratorile Vin si Vout sunt acceptabile, MCC
instruieste OS sa se conecteze la sursa de iluminat cu LED-uri, selectand una
disponibila din multitudinea mentionata de surse de iluminat cu LED-uri. In
acest fel, se stabileste o cale de circuit electric initiala.
[0104] intr-un exemplu de realizare, microcontrolerul MCC comunica cu sursa
de iluminat cu LED-uri printr-o combinatie sursa-senzor, cum ar fi, dar fara sa
se limiteze la acestea: fotodiodd LED, LED-LASCR, un LED si un
fototranzistor. Microcontrolerul MCC primeste feedback-ui de la LS daca
existd lumind corespunzitoare emisa de sursa de iluminat cu LED-uri
selectata initial.
[0105] intr-un exemplu de realizare, atunci cand MCC primeste feedback-ul
de la LS ca lumina emisa nu este adecvata sau ca sursa de iluminat cu LED-
uri este nefunctionald, MCC comunica cu OS si instruieste OS mentionat sa
deconecteze respectiva sursd de iluminat cu LED-uri, sd evalueze nivelul
Vout si sa instruiascad OS sa comute la urmatoarea sursa de iluminat cu LED-
uri disponibila din multitudinea de surse de ilurinat cu LED-uri.
[0106] in ceea ce priveste alegerea unui alt DRV, cand méasurarea tensiunii
Vout indica faptul ca nu exista niciun curent care iese din DRV sau masurarea
Vout este inadecvata, MCC primeste feedbackul ca DRV este defect si
instruieste IS sa decupleze DRV defect si sa comute la urmatorul DRV
disponibil din multitudinea de DRV-ur care sunt conectate in paralel. Cand un
nou DRV este activat, este stabilitd o noua cale intre sursa de alimentare, 1S,
noul DRV, OS si o sursa de iluminat cu LED-uri.
[0107] MCC poate citi acele tensiuni folosind 2 metode:

[0108] a. Izolare galvanica folosind optocuploare galvanice.

0109] b. Izolare non-galvanica folosind un simplu divizor realizat din

rezistente.
[0110] Tensiunea de intrare Vin este transformata in lumina printr-o fotodioda.
Lumina este transformata inapoi intr-o tensiune scalata care poate fi citita de
MCC prin magistrala de date analogica M-I.
[0111] Prin utilizarea optocuplorului se asigura transformarea tensiunii si o
izolatie foarte mare intre intrari si iesiri.
[0112] intr-o variantd de realizare a acestei inventii, IS poate sa fie constituit
fie din componente SSR (relee cu semiconductoare), fie din componente ER
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(releu electromecanic). Avantajul folosirii SSR este o comunicare rapida, lipsa
partilor in miscare, ceea ce implica o viata lunga si fiabilitate ridicata, si ocupa
foarte putin spatiu. Dezavantajul este ca, cu SSR, existd mai pusina izolatie
galvanica.

[0113] Prin comparatie, avantajul unui ER este izolatia galvanica, totusi este
mai putin fiabil decat un SSR si acesta este mai voluminos, ocupand mai mult
spatiu. [00065] Interfetele de comunicare COM pot fi alcatuite dintr-una sau
mai multe dintre urmatoarele componente, in functie de scopul dorit: 1)
dispozitiv de afisare local, 2) tastatura locala, 3) port local de serviciu, 4) port
pentru selector WI-F| sau Bluetooth, 5) Ethernet si internet, 6) GSM, 7) Radio
Comunicatii RI, si/sau toate celelalte metode sau combinatii de comunicatii
posibile.

[0114] FIG. 1A prezintd un exemplu de sistem de iluminat cu LED-uri
(denumitt in continuare "LLD") 20, care, conform prezentei inventii, este
compus dintr-un modul de alimentare inverter ( in cele ce urmeaza "IPM") 30
si surse de iluminat cu LED-uri (in continuare "Sursa de ilumint cu LED-uri")
40.

[0115] FIG. 1B prezintd un exemplu de varianta de realizare de sistem de
iluminat cu LED-uri avand o sursa de alimentare 1000 conectaté la sistemul
de iluminat cu LED-uri 1001, care poate include un modul de alimentare a
inverterului 1002, o sarcina 1003 si alte circuite.

[0116] Fig. 2A prezintd un exemplu de modul de alimentare a inverterului
(denumit in continuare "IPM") 30, conectat la sistemul de iluminat cu LED-uri
20, in conformitate cu prezenta inventie. Modulul de alimentare a inverterului
IPM 30 cuprinde 1) o multitudine de sisteme de actionare de la 2 la N (in
continuare "DRV") 36, 2) un selector de intrare (denumit in continuare "IS") 35
conectat la un capat al sistemelor de actionare DRV si 3) un selector de iesire
(denumit in continuare "OS") 37 conectat la celalalt capat al driverelor DRV-
uri, 4) un microcontroler (denumit in continuare “MCC”) 38 care este conectat
cu Selectorul de Intrare IS 35 si Selectorul de lesire OS 37 si de asemenea,
conectate cu 5) Interfete de comunicare (in continuare "COM") 39.

[0117] FIG. 2B prezintd o varianta de realizare a sistemului de iluminat cu
LED-uri avand o sursa de alimentare 1100 conectata la un sistem de iluminat
cu LED-uri, care poate include un selector de intrare 1102 conectat la un
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inverter 1103 conectat la un selector de iesire 1104, care are iesire catre o
sursd de iluminat cu LED-uri 1106. Un controler 1105 comunica cu fiecare
dintre selectorul de intrare 1102, inverterul 1103 si selectorul de iesire 1104.
Controlerul 1105 se conecteazd, de asemenea, la caracteristicile
suplimentare 1107 cum ar fi un dispozitiv de afisare, tastatura, port local de
servicii, WiFi, Bluetooth, Ethernet, conexiune GSM sau alte conectivitati de
telecomunicatii sau internet.

[0118] FIG. 3A prezintd un exemplu de sursa de iluminat cu LED-uri
(denumita in continuare "sursa de iluminat cu LED-uri") 40, a sistemului de
iluminat cu LED-uri current 20, in conformitate cu prezenta inventie. Sursa de
iluminat cu LED-uri ("LLS") cuprinde 1) multitudine de surse de iluminat de la
1 pana la N (401, 402, ..., 40N), 2) si un comutator de senzor de lumina ("LS")
este asamblat pe sursa de iluminat cu LED-uri 48.

[0119] FIG. 3B prezinta un sistem de iluminat cu LED-uri care are o multime
de surse de alimentare 1200, 1207, 1210, 1213 care sunt fiecare conectate la
modulul de alimentare al inverterului 1201, 1208, 1211, 1214. Fiecare dintre
modulele de alimentare a inverterului pot include, de exemplu, un selector de
intrare 1202, inverterul 1203, selectorul de iesire 1204 si controlerul 1205.
Fiecare dintre controlerele respective se poate conecta la diverse alte module
sau conexiuni, inclusiv WiFi, Bluetooth®, Ethernet si altele 1216.

[0120] FIG. 4 prezinta un exemplu de realizare a unui sistem de iluminat cu
diode electroluminiscente (LED) 20 in exemplul de topologie 1, 2, 2, ceea ce
fnseamna o sursa de alimentare 10, doua sisteme de actionare 362, 361 si
doua surse de lumina cu LED-uri 401, 402. Sursa de alimentare 10 transmite
curent la sistemul de circuite 20, care ajung mai intai la selectorul de intrare
35. Selectorul de intrare 35 poate fie sa trimitd curentul pana la primul driver
361 sau la cel de al doilea driver 362 sau la ambele in paralel. Daca
selectorul de intrare 35 transmite curentul prin intermediul primului driver 361,
iar driverul, atunci selectorul de intrare 35 transmite curentul prin cel de al
doilea driver 362. Un senzor poate fi inclus la selectorul de intrare 35 sau doar
la fiecare dintre driverele 36 sau la microcontrolerul 38, cu scopul de a urmari
daca un driver (driver) 36 este defect si nu functioneaza corect. De
asemenea, microcontrolerul 38 este conectat la fiecare dintre segmentele din

circuit, pentru a urmari curentul. De exemplu, microcontrolerul poate fi
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conectat asa cum se arata in Fig. 4 la iesirea sursei de alimentare 10, iesirea
driverelor 36, ca o iesire la fiecare dintre selectorul de intrare 35 si selectorul
de iesire 37 si la senzorul de lumina 48 care este conectat la sursele de
lumina cu LED-uri 401, 402. In Fig. 4, senzorul de lumina 48 este prezentat ca
find conectat numai la a doua sursa de lumina cu LED-uri 402. Cu toate
acestea, intr-un exemplu de realizare, acelasi senzor de lumina 48 sau un alt
senzor de lumina poate fi, de asemenea, conectat la sursa de lumina cu LED-
uri. 401. Tn consecintd, pe parcursul fiecaruia dintre diferitele faze ale
sistemului, microcontrolerul verificad conexiunile. Microcontrolerul 38 poate fi
un procesor sau chiar un calculator pentru scopuri speciale sau generale.
Microcontrolerul 38 poate fi conectat la o varietate de surse suplimentare,
inclusiv o conexiune de internet/WiFi/Bluetooth® sau alte conexiuni in retea la
un terminal de computer separat, un server sau chiar un sistem in retea 39.
Microcontrolerul 38 poate fi conectat la tastatura/taste/dispozitiv de afisare
pentru a permite accesul direct la microcontroler unui utilizator sau
administrator.

[0121] Fig. 5A si 5B prezinta exemple de realizare ale unui sistem de iluminat
cu LED-uri 20 in topologia 1, 2, 2 (surse de alimentare 1x intrari, sursa de
alimentare 10x2 DRV (361 si 362) x2 LLS (401 si 402).

[0122] Pentru sfera de aplicare a topologiei 1x2x2, IPM consta din diferite
parti dupa cum urmeaza: 1) un IS 35 2) doua DRV 361 si 362, 3) un OS 37 4)
un MCC 38 si 5) COM 39.

[0123] Pentru sfera de aplicare a topologiei 1x2x2, LLS contine diferite parti,
dupa cum urmeaza: doua surse de iluminat secundare 401 si 402.

[0124] Cele doua DRV-uri (361 si 362) sunt conectate in paralel intre ele. IPM
30 poate fi conectat la sursa de alimentare 10 intr-un capat si in celdlalt capat
poate fi conectat cu una din multitudinea de surse de iluminat cu LED-uri (401
sau 402), iar IPM 30 comunicd cu MCC 38. Numai unul din sistemele de
actionare 36, respectiv (361 sau 362) este functional la un moment dat si
numai una din sursele de iluminat cu LED-uri 40 respectiv (401 sau 402) este
functionala la un moment dat. Cand fie driverul 361, fie sursa de iluminat cu
LED-uri 401, fie ambele, devin nefunctionale sau defecte, urméatorul driver de
rezerva, driverul 362 va inlocui DRV 361 selectat initial, respectiv urmatoarea

sursa de iluminat cu LED-uri de rezerva, sursa de iluminat cu LED-uri 402 va
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fnlocui sursa de iluminat cu LED-uri selectata initial 401 sau ambele.
Microcontrolerul sau procesorul de control 38 masoara Vin si Vout si
comunica cu selectorul de intrare 35, respectivul selector de iesire 37 si
senzorul de lumina 48. Microcontrolerul 38 determina daca este functional, in
ceea ce priveste driverul (e) (361,362) si/sau sursa (sursele) de iluminat cu
LED-uri (401, 402). Atunci cand este detectat un driver (361,362) sau sursa
de iluminat cu LED-uri (401,402)) cu element defect, MCC 38 comanda
urmatorul driver de rezerva pentru conectarea la sursa de alimentare 10 prin
selectorul sau de intrare 35, respectiv microcontrolerul 38 comanda
urmatoarea sursa de iluminat cu LED-uri de rezerva pentru conectare la driver
(361 sau 362) prin selectorul sau de iesire 37.

[0125] in acest scenariu, o sursa de alimentare 10 poate fi conectata la unul
dintr-o multitudine de drivere 36 (361 sau 362) prin intermediul selectorului de
intrare 35, in timp ce aceea dintr-o multitudine de surse de iluminat cu LED-uri
40 (401 sau 402) sunt conectate la unul dintre pluralitatea driverelor 36
(361,362) prin selectorul de iesire 37. Senzorul de lumina 48 care este
asamblat cu sursa de iluminat cu LED-uri 40, respectiv sistemul de iluminat cu
LED-uri si este conectat la microcontrolerul 38.

[0126] intr-o varianti de realizare, sursa de alimentare 10 este conectata la
driverul 361 prin selectorul de intrare 35, in timp ce sursa de iluminat cu LED-
uri 401 este conectata la driver 361 prin selectorul de iesire 37. Senzorul de
lumina LS 48 care este un ansamblu al sursei de iluminat cu LED-uri 40,
respectiv sistemul de iluminat cu LED-uri si este conectat la microcontrolerul
38.

[0127] intr-un exemplu de realizare, microcontrolerul 38 poate obtine
informatii despre stare cu privire la calitatea curentului provernind din sursa de
alimentare 10, marimea adecvata a curentului care iese din selectorul de
intrare 35 si driverul 361 si functionarea adecvata a selectorului de iesire 37 la
sursa de iluminat cu LED-uri 401. Microcontrolerul 38 comunica cu selectorul
de intrare 35, driverele 361, selectorul de iesire 37 si cu un senzor de lumina
48 si sursa de iluminat cu LED-uri 401. De la conexiunea sursei de alimentare
10 la selectorul de intrare 35, microcontrolerul 38 masoara tensiunea de
intrare (Vin). Tn plus, dupa ce driverul 361 este conectat la o sursa de

alimentare 10 prin selectorul de intrare 35, microcontrolerul 38 masoara
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tensiunea de iesire (Vout) a selectorului de iesire 37 pentru a stabili daca a
avut loc transformarea adecvata a tensiunii si transmite nivelul adecvat/corect
de tensiune la sursa de iluminat cu LED-uri 401.

[0128] intr-un exemplu de realizare, cand masurétorile lui Vin si Vout sunt
acceptabile, microcontrolerul 38 comanda selectorului de iesire 37 si permite
tensiunii sa treaca la sursa de iluminat cu LED-uri 401. Masurarea Vin permite
MCC 38 sa determine daca exista un nivel adecvat al tensiunii care vine de la
PS 10, in timp ce masurarea Vout permite MCC 38 sa determine daca a avut
loc transformarea adecvatd a tensiunii si nivelul corespunzator/corect de
tensiune este transmis la sursa de iluminat cu LED-uri 401. Cand masurétorile
Vin si Vout sunt acceptabile, MCC 38 comanda selectorului de iesire 37 si
permite ca tensiunea sa treaca la sursa de iluminat cu LED-uri 401.

[0129] Sursa de alimentare PS 10> selectorul de intrare IS 35> driverul DRV
361> selector de iesire OS 37> sursa de iluminat cu LED-uri 401

[0130] intr-o varianta de realizare, daca este detectats Tntreruperea circuitului
intre driverul 361 si selectorul de iesire 37, atat timp cat nu a fost
diagnosticatd o intrerupere intre sursa de alimentare 10 si selectorul de
intrare 35, microcontrolerul 38 transmite un mesaj si va instrui selectorul de
intrare 35 sa se conecteze la un alt driver de rezerva DRV, DRV 362 din
multitudinea de DRV disponibile (362) si, in cazul in care sursa de iluminat cu
LED-uri 401 nu se aprinde, senzorul de lumina LS 48 va transmite un mesaj
la microcontrolerul MCC 38 si acesta transmite un mesaj si va instrui OS 37
sa se conecteze la o alta sursa de iluminat cu LED-uri de rezerva, sursa de
iluminat cu LED-uri 402 din multitudinea de surse de iluminat cu LED-uri (402)
si caile sunt din P PW:

[0131] PS 10> IS 35> DRV 361> OS 37> sursa de iluminat cu LED-uri

402

[0132] in aceasta configuratie sunt posibile permutarile urmatoare:

[0133] PS 10> IS 35> DRV 361> OS 37> sursa de iluminat cu LED-uri

401.

[0134] PS 10> IS 35> DRV 362> OS 37>sursa de iluminat cu LED-uri

401.

[0135] PS 10> IS 35> DRV 361> OS 37> sursa de iluminat cu LED-uri 402.
[0136] PS 10> IS 35> DRV 362> OS 37> sursa de iluminat cu LED-uri
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402.

[0137] FIG. 5C prezintd un exemplu al blocului de masurare a tensiunii de
intrare, conform unui exemplu de realizare a prezentei inventii. in fig. 5C,
intrarile 1320 intra intr-un optocuplor 1321 avand o tensiune de intrare 1323 si
o tensiune de iesire 1324, care di o masurare a tensiunii 1322. in acest
exemplu, Vin este tensiunea furnizata de PS. Vin1 este tensiunea de intrare a
inverterului 1 (sau driverului DRV 1). Vin2 este tensiunea de intrare a
inverterului 2 (sau driverului DRV 2). Vout1 este tensiunea de iesire data de
inverterul 1; Vout2 este tensiunea de iesire livratd de inverterul 2. De
exemplu, intr-un exemplu de realizare a prezentei inventii, un microcontroler
poate citi tensiunea folosind cel putin una dintre urmatoarele metode: Izolare
galvanica (adica utilizand optocuplor(e) si izolare non-galvanica (adica un
separator realizat folosind, de exemplu, o rezistenta (rezistente)). FIG. 5C
prezintd un bloc logic pentru masurarea tensiunii de intrare izolate galvanic.
De exemplu, tensiunea de intrare Vin este transformata in lumina de o
fotodioda. Lumina este transformata fnapoi intr-o tensiune scalata Vin_M care
poate fi cititd de catre microcontrolerul MCC, de exemplu, prin magistrala
analogica M-1.

[0138] FIG. 5D prezintd un model cu cip integrat avand intrari de tensiune
1330 care se deplaseaza prin reyistenta (rezistentele) circuitului 1332, trece
prin dioda 1332, printr-un optocuplor 1333, care este impamantat 1338, printr-
o rezistentd 1334 la o masurare a tensiunii de iesire 1335. O magistrala
analogica M-l este prezentati conectati la tensiunile de iesire 1335. intr-un
exemplu de realizare, rezistentele R1, R2, R3, R4 1331 si R5, R6 pot fi

setate la valori in functie de intervalul Vin. intr-un exemplu de realizare,
optocuplorul asigura in mod efficient transformarea tensiunii si o izolatie foarte
mare intre intrari si iesiri.

[0139] Fig. 5E prezintd un exemplu de sistem de selector de intrare. De
exemplu, Vin 1340 intra intr-un selector de intrare 1341. Selectorul de intrare
1341 include un transformator coborator 1343, un redresor de punte 1344 si
un comutator (comutatoare) 1345. Vin1 si Vin2 1342 este afisat. intr-o
varianta de realizare, microcontrolerul MCC 1346 poate fi conectat sau
asociat pentru a controla selectorul de intrare 1341. intr-un exemplu de

realizare, selectorul de intrare IS poate fi realizat utilizand, de exemplu, relee
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cu semiconductoare si/sau relee electromecanice. In fig. 5E, de exemplu,
sistemul este prezentat utilizand relee cu semiconductoare.

[0140] Fig. 5F prezintd un exemplu de sistem de selector de iesire. De
exemplu, tensiunile Vo1 si Vo2 1350 intra intr-un selector de iesire 1351 care
are comutatoare, in scopul de a scoate tensiunile de iesire Vout1 si Vout2
1352. intr-un exemplu de realizare, controlerul MCC 1353 poate fi conectat
sau asociat, pentru a controla, selectorul de iesire 1351.

[0141] FIG. 5G prezintd un exemplu de sistem de invertoare. De exemplu,
tensiunea Vin1 1360 intra intr-un inverter 1361. Inverterul 1361 poate include
un inverter CC/CC (curent continuu/ curent continuu) 1363 si cel putin un
modul 1364 care poate sa efectueze cel putin o protectie de iesire si o
masurare de curent. Vo1 1362 iese de la inverterul 1361. Intr-un exemplu de
realizare, microcontrolerul MCC 1365 poate fi conectat sau asociat pentru a
controla reglarea nivelului tensiunii si/sau oprirea inverterului CC/CC.

1363. intr-un exemplu de realizare, microcontrolerul MCC 1365 poate primi
informatii de la si/sau sa dea instructiuni la cel putin un modul 1364 si de
masurarea Vo1 de iesire.

[0142] FIG. 5H prezinta un exemplu de interfete de semnal de iesire logica.
De exemplu, pentru controlul logic al inverterului, o "decuplare a inverterului”
poate fi folositd la relee cu semiconductoare pentru putere redusa cu
beneficiul, de exemplu, ca interfetele de control multiplu sunt integrate intr-un
singur cip integrat. De exemplu, microcontrolerul MCC Controls 1370
introduce, printr-o rezistentd (sO 1371, releele cu semiconductoare 1372 si
iesire la oprirea inverterului 1373, 1374. Sistemul este bazat pe diferite
scenarii 1377, 1375,1376. Alte iesiri pot aparea la 1378.

[0143] FIG. 6 prezintd un exemplu de sistem de iluminat cu LED-uri 20 in
topologia 1, 2, 2 (1 PS 10x2 DRV 36 (361 si 362) x2 sursa de iluminat cu
LED-uri 40 (401 si 402) la politica de comutare - configuratie finald a sursei de
iluminat cu LED-uri 401 conectata la sursa de alimentare 10 prin intermediul
driverului 361. Intr-un exemplu de realizare in conformitate cu inventia,
microcontrolerul 38 obtine informatii de stare cu privire la calitatea curentului
provenit din sursa de alimentare 10, caracterul adecvat al curentului care iese
din selectorul de intrare 35 si driverul 361 si caracterul adecvat al selectorului
de iesire 37 catre sursa de iluminat cu LED-uri 401. Microcontrolerul 38
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comunica cu selectorul de intrare 35, sistemele de actionare 361, selectorul
de iesire 37 si un senzor de lumina 48 si sursa de iluminat cu LED-uri 401. De
la conectarea sursei de alimentare 10 la selectorul de intrare 35, la
microcontroller 38 masoard tensiunea de intrare (Vin). In plus, dupa ce
driverul 361 este conectat la o sursa de alimentare 10 prin selectorul 35,
microcontrolerul 38 masoara tensiunea de iesire (Vout) a selectorului de iesire
37 pentru a determina daca a avut loc transformarea adecvata a tensiunii si
nivelul corespunzator/corect de tensiune este transmis la sursa de iluminat cu
LED-uri 401. in aceasta situatie, masuratorile Vin si Vout sunt acceptabile,
microcontrolerul 38 comanda selectorului de iesire 37 si permite ca tensiunea
sa treaca prin sursa de iluminat cu LED-uri 401, de exemplu, in Fig. 6.
Masurarea Vin permite microcontrolerului 38 sa determine daca existd un
nivel corespunzator al tensiunii care vine de la sursa de alimentare 10, in timp
ce masurarea Vout permite microcontrolerului 38 sa determine daca a avut
loc o transformare adecvata a tensiunii si nivelul adecvat/corect de tensiune
este transmis la sursa de iluminat cu LED-uri 401. Cand masuratorile Vin si
Vout sunt acceptabile, microcontrolerul 38 comanda selectorul de iesire 37 si
permite ca tensiunea sa treaca la sursa de iluminat cu LED-uri 401, creand o
cale PPW 1: PS 10> IS 35> DRV 361> OS 37> sursa de iluminat cu LED-uri
401.

[0144] FIG. 7A prezinta un exemplu de realizare a sistemului de iluminat cu
LED-uri 20 care are o topologie 1, 2, 2 (1 sursa de alimentare 10x2 drivere 36
(361 si 362) x2 surse de iluminat cu LED-uri 40 (401 si 402), sursa de iluminat
cu LED-uri 401 in configuratie de terminare comutare, conectatd la sursa de
alimentare 10 prin driverul 362).

[0145] in cadrul acestui exemplu de realizare a sistemului de iluminat cu LED-
uri 20, apare o intrerupere a circuitului care este detectata intre driverul 361 si
selectorul de iesire 37, atata timp cat nu existd o intrerupere intre sursa de
alimentare 10 si selectorul de intrare 35, microcontrolerul 38 a trimis un mesaj
si a instruit selectorul de intrare 35 sa se conecteze la un alt driver 362 de
rezerva, din multitudinea de drivere disponibile (362).

[0146] in fig. 7A, driverul 361 devine nefunctional sau defect si urmatorul

driver de rezerva 362 a inlocuit driverul selectat initial 361. Aceasta asigura ca
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sistemul de iluminat cu LED-uri 20 este operational, crednd o noua cale PPW
2:

[0147] PS 10> IS 35> DRV 362> OS 37> sursa de iluminat cu LED-uri

401.

[0148] Fig. 7B prezintd un exemplu de sistem de senzori de lumina. De
exemplu, lumina ambientald 1400 intra in sistemul de senzori de lumina 1401,
avand un senzor de lumind 1403 si un transformator pentru a transforma
lumina in tensiune 1404 si s& o transmitd la microcontrolerul 1402. De
exemplu, acest sistem poate include un fototranzistor care transforma lumina
intr-o tensiune. Microcontrolerul poate efectua o conversie analog-digitala
(ADC).

[0149] FIG. 7C prezintda un exemplu de sistem de senzori de lumina. De
exemplu, lumina ambientald 1420 intra in sistemul de senzori de lumina

1421, avand un senzor de lumind 1423 si date seriale 1424 si iesire cétre
microcontroler printr-o magistrald 1422. De exemplu, sistemul de senzori de
lumina 1421 include un element de detectare, de exemplu, un fototranzistor si
un modul CAD care efectueaza conversia analog-digitala. De exemplu, se
utilizeaza un senzor de lumind OPT3001. Microcontrolerul poate folosi o
magistrald digitala seriald care citeste valoarea digitalda de la OPT3001.
OPT3001 este un cip compus din doud parti: unul optic pentru a colecta
lumina ambientald si unul pentru a converti nivelul luminii intr-o valoare
digitala.

[0150] FIG. 7D prezintd un exemplu de sistem de senzori de lumina. De
exemplu, intrarea de tensiune 1410 trece prin rezistenta 1412 la senzorul de
lumina 1415. Tensiunea In_V 1414 trece prin rezistenta 1413 |la
microcontroler. Sistemul este legat la pamant 1416.

[0151] FIG. 7E prezintd un exemplu de sistem de senzori de lumina. De
exemplu, tensiunea 1430 trece prin senzorul de lumind 1431 la magistrala
conectata la microcontrolerul 1432. in acest exemplu, este prezentat cipul
OPT3001. Alte component pot fi folosite in loc de cip-ul OPT3001, care este
folosit aici, de exemplu, pentru a explica o variantd de realizare in
conformitate cu prezenta inventie.

[0152] FIG. 8 prezintd un exemplu de realizare a sistemului de iluminat cu

LED-uri 20 in topologia 1, 2, 2 (o sursa de alimentare 10x doua drivere 36 (361

31



22018 00276 08/08/2016 j\ [ /

si 362) x doua surse de iluminat cu LED-uri 40 (401 si 402) in configurare de
comunicatie de capat cu sursa de iluminat cu LED-uri 402 conectata la sursa
de alimentare 10 prin driverul 361).

[0153] FIG. 8 aratad cand sursa de iluminat cu LED-uri 401 devine defecta sau
nefunctionald. De exemplu, atunci cand LS 48 transmite informatii catre MCC
38 ca sursa de iluminat cu LED-uri 401 nu este adecvata, iar masurarea Vin
permite MCC 38 sa determine daca este adecvata tensiunea provenind de la
PS 10, in timp ce masurarea Vout permite MCC 38 sa determine daca a avut
loc o transformare adecvata a tensiunii si nivelul de tensiune este adecvat/
corect, MCC 38 comanda sistemului de operare 37 sa se deconecteze de la
LLS 401 si sa stabileasca contactul cu urmatoarea sursa de iluminat cu LED-
uri disponibild, sursa de iluminat cu LED-uri 402. Atunci cand numai sursa de
iluminat cu LED-uri 401 devine nefunctionala, DRV 361 se conecteaza la
sursa de iluminat LED-uri 402.

[0154] in Fig. 8, sursa de iluminat cu LED-uri 401 devine nefunctionala sau
defectd; urmatoarea sursa de iluminat cu LED-uri, de rezerva 402 inlocuieste
sursa de iluminat cu LED-uri selectata initial 401. Aceasta asigura ca sistemul
de iluminat cu LED-uri 20 este operational, crednd un nou PPW 3:

[0155] PS 10> IS 35> DRV 361> OS 37> sursa de iluminat cu LED-uri 402.
[0156] Fig. 9 prezinta un sistem de iluminat cu LED-uri 20 in topologie 1, 2, 2
(1 PS 10x2 DRV 36 (361 si 362) x2 surse de iluminat cu LED-uri 40 (401 si
402) in configurare de comunicatie de capat cu sursa de iluminat cu LED-uri
402 conectata la PS 10 prin DRV 362.

[0157] FIG. 9 prezinta un exemplu de sistem de iluminat cu LED-uri 20, unde
apare o intrerupere a circuitului si este detectata intre DRV 361 si OS 37. Atat
timp cat nu sunt diagnosticate intreruperi intre PS 10 si IS 35, MCC 38
transmite un mesaj instructand IS 35 sa se conecteze la un DRV, DRV 362 de
rezerva din multitudinea de DRV disponibile (362) si sursa de iluminat cu
LED-uri 401 nu se aprinde, LS 48 transmite un mesaj catre MCC 38, iar MCC
transmite un mesaj instruind OS 37 sa se conecteze la o altd sursa de
iluminat cu LED-uri, de rezerva, sursa de iluminat cu LED-uti 402 din

multitudinea de surse de iluminat cu LED-uri (402) care creeaza o noua cale
PPW 4.
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[0158] in fig. 9, DRV 361 devine nefunctional sau defect, urmatorul DRV 362
de rezerva inlocuieste DRV 361 selectat initial; si sursa de iluminat cu LED-uri
401 devine non-functionald sau defecta, urmatoarea sursa de iluminat cu
LED-uri, de rezerva, sursa 402, inlocuieste sursa de luminat cu LED-uri
selectata initial 401 pentru a asigura functionarea buna a sistemului de
iluminat cu LED-uri si crearea unui nou PPW 4:

[0159] PS 10> IS 35> DRV 362> OS 37> sursa de iluminat cu LED-uri 402
[0160] FIG. 10 prezinta un exemplu de system de iluminat cu LED-uri 20

in topologia 1,3,3 (1 PS 10x3 DRV 36 (361 si 362 si 363)x3 surse de iluminat
cu LED-uri 40 (401 si 402 si 403). in aceasta configuratie sunt posibile
urmatorele permutatii:

[0161] PS 10 > IS 35 >DRV 361 > OS 37 > sursa de iluminat cu Led-uri 401
[0162] PS 10 >IS 35 >DRV 361>0S 37>sursa de ilumint cu Led-uri 402
[0163] PS 10>IS 35.DRV 361>0S 37>sursa de iluminat cu LED-uri 403
[0164] PS 10>IS 35>DRV 362 >0OS 37>sursa de iluminat cu LED-uri 401
[0165] PS 10> IS 35>DRV 362 OS 37> sursa de iluminat cu LED-uri 402
[0166] PS 10 >IS 35>DRV 362>0S 37> sursa de iluminat cu LED-uri 403
[0167] PS 10>IS 35>DRV 363>0S 37>sursa de iluminat cu LED-uri 401
[0168] PS 10>IS 35>DRV 363>0S 37>sursa de ilurninat cu Led-uri 402
[0169] PS 10> IS 35>DRV 363>0S 37>sursa de iluminat cu LED-uri 403
[0170] Cele trei DRV (361 si 362 si 363) sunt conectate in paralel intre ele.
IPM 30 poate fi conectat la PS 10 intr-un capat si in celalalt capat poate fi
conectat cu una din multitudinea de LLS (401 sau 402 sau 403), iar IPM 30
comunica cu MCC 38. Numai unul dintre DRV 36 respectiv (361 sau 362 sau
363) este functional la un moment dat, si numai unul din LLS 40 respectiv
(401 sau 402 sau 403) este functionald la un moment dat. Atunci cand fie
DRV 361, fie sursa de iluminat cu LED-uri 401 sau ambele, devin
nefunctionale sau defecte, urmatorul DRV de rezerva, DRV 362 sau DRV 363
va Tnlocui DRV 361 selectat initial, respectiv urmatoarea sursa de iluminat cu
LED-uri de rezerva, sursa de iluminat cu LED-uri 402, sau sursa de iluminat
cu LED-uri 403 va inlocui LLS selectat initial 401 sau ambele. MCC 38
masoara imaginile Vin si Vout si comunica cu IS 35, respectiv OS 37 si LS 48.
MCC 38 determind dacd este functional, in ceea ce priveste DRV
(361.362.363) si/sau sursa de iluminat cu LED-uri (401,402,403). Atunci cand
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ese detectat un element defect DRV (361.362.363) sau sursa de iluminat cu
LED-uri (401.402.403)), MCC 38 comanda urmatorul DRV de rezerva pentru
conectarea respectiv la PS 10 prin intermediul unui IS 35, MCC 38 comanda
urmatoarea sursa de iluminat, respectiv prin OS 37.

[0171] Fig. 10 prezintd un exemplu de sistem de iluminat cu LED-uri 20 in
topologia 1, 3, 3 (1 PS 10x3 DRV 36 (361 si 362 si 363) x 3 surse de iluminat
cu LED-uri 40 (401 si 402 si 403), in configurare de comunicatie de capat cu
sursa de ilumint cu LED-uri 401 conectata la PS 10 prin DRV 361

[0172] intr-o variantd de realizare, MCC 38 obtine informatii de stare cu
privire la calitatea curentului provenit de la PS 10, caracterul adecvat al
curentului care iese din IS 35, si caracterul adecvat al OS 37 la sursa de
iluminat cu LED-uri 401. MCC 38 comunica cu IS 35, sistemele de actionare
361, OS 37 si un LS 48 si sursa de iluminat cu LED-uri 401. De la conexiunea
PS 10 cu IS 35, MCC 38 masoara tensiunea de intrare (Vin). in plus, dupa ce
DRV 361 este conectat la un PS 10 prin IS 35, MCC 38 masoara tensiunea
de iesire (Vout) OS 37 pentru a determina daca a avut loc transformarea
tensiunii adecvate si nivelul adecvat/correct este transmis sursei de iluminat
cu LED-uri 401. In aceasta situatie masuratorile Vin si Vout sunt acceptabile,
MCC 38 comanda la OS 37 si permite ca tensiunea sa treaca prin sursa de
iluminat cu LED-uri 401, Fig. 10. Masurarea Vin permite ca MCC 38 sa
determine daca existd un nivel adecvat de tensiune care vine de la PS 10, in
timp ce masurarea Vout permite MCC 38 sa determine daca a avut loc
transformarea tensiunii si nivelul adecvat/correct de tensiune este transmis la
sursa de iluminat cu LED-uri 401. Masuratorile Vin si Vout sunt acceptabile,
MCC 38 comanda OS 37 si permite tensiunii sa treaca la sursa de iluminat cu
Led-uri 401, crednd o cale PPW1; PS 10>IS 35>DRV 361>0S 37 sunt
acceptate> sursa de iluminat cu LED-uri 401 Fig.10.

[0173] FIG. 11 prezinta un exemplu de sistem de iluminat cu LED-uri 20 in
topologia 1, 3, 3 (1 PS 10x3 DRV 36 (361 si 362 si 363) x3 surse de iluminat
cu LED-uri 40 (401 si 402 si 403 in configurare de comunicatie de capat cu o
sursei de iluminat cu LED-uri 402 conectata la PS 10 prin DRV 361.

[0174] Fig. 11 arata cand sursa de iluminat cu LED-uri 401 devine defecta
sau nefunctionala. Astfel, atunci cand LS 48 transmite informatii catre MCC

38 despre faptul ca sursa de iluminat cu LED-uri 401 nu este adecvati,
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masurarea Vin permite MCC 38 sa determine daca existd un nivel de
tensiune adecvat venind de la PS 10, in timp ce masurarea Vout permite
MCC 38 sa determine daca a avut loc transformarea adecvatéa si nivelul de
tensiune este adecvat/correct, MCC 38 comanda OS 37 sa se deconecteze
de la sursa de iluminat cu LED-uri 401 si sa faca contactul cu urmatoarea
sursd de iluminat cu LED-uri disponibila, LLS 402. Cand doar sursa de
iluminat cu LED-uri 401 devine nefunctionald, DRV 361 este conectat la LLS
402.

[0175] n fig. 11, sursa de iluminat cu LED-uri 401 devine nefunctionala sau
defecta. Urmatoarea LLS de rezerva 402 inlocuieste LLS 401 selectata initial.
Sistemul de iluminat cu LED-uri 20 este operational, creand un PPW nou 2:
[0176] PS 10> IS 35> DRV 361> OS 37> sursa de iluminat cu LED-uri 402.
[0177] Fig. 12 prezintd un exemplu de sistem de iluminat cu LED-uri 20 in
topologia 1, 3, 3 (1 PS 10x3 DRV 36 (361 si 362 si 363) x3 surse de iluminat
cu LED-uri 40 (401 si 402 si 403 in configurare de comunicatie de capat cu
LLS 403 conectata la PS 10 prin DRV 361.

[0178] FIG. 12 arata cand sursa de iluminat cu LED-uri 401 este inlocuita cu
sursa de iluminat cu LED-uri 402, dar sursa de iluminat cu LED-uri 402 devine
de asemenea defectd sau nefunctionala. Prin urmare, cand LS 48 transmite
informatii catre MCC 38 ca LLS 402 nu este adecvat, iar masurarea Vin
permite MCC 38 sa determine daca nivelul de tensiune care vine de la

PS 10 este adecvat, in timp ce masurarea Vout permite MCC 38 sa determine
daca a avut loc o transformare de tensiune corespunzatoare DRV 361 si
exista nivelul adecvat/corect de tensiune, MCC 38 comanda OS 37 sa se
deconecteze de la LLS 402 si sa stabileasca contactul cu urmatoarea LLS
disponibild, LLS 403. Cand LLS 402 devine nefunctionald, DRV 361 este
conectat la LLS 403.

[0179] in fig. 12, LLS 402 devine nefunctionald sau defecta; urmatoarea sursa
de iluminat cu LED-uri, de rezerva 403 inlocuieste ultima utilizare selectata
LLS 402. Acest lucru asigura ca sistemul de iluminat cu LED-uri 20 este
operational, creand un PPW nou 3:

[0180] PS 10> IS 35> DRV 361> OS 37> sursa de iluminat cu LED-uri 403.
[0181] FIG. 13 prezinta un exemplu de sistem de iluminat cu LED-uri 20
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in topologia 1, 3, 3 (1 PS 10x3 DRV 36 (361 si 362 si 363) x3 surse de
iluminat cu LED-uri 40 (401 si 402 si 403) in configurare de comunicatie de
capat cu sursa de iluminat cu LED-uri 401 conectata la PS 10 prin DRV 362.
[0182] in fig. 13, o Tntrerupere in circuit apare si este detectata intre DRV 361
si OS 37. Atat timp cat nu este diagnosticat intre sursa de alimentare PS 10 si
selectorul de intrare IS 35 , MCC 38 transmite un mesaj de instruire la IS 35
sa se conecteze la un alt DRV de rezerva, DRV 362 din multitudinea de DRV-
uri disponibile (362).

[0183] n fig. 13, DRV 361 devine nefunctional sau defect, iar urmatorul DRV
362 de rezerva inlocuieste DRV initial selectat 361. Acest lucru asigura ca
sistemul de iluminat cu LED-uri 20 este operational, creand o noua cale PPW
4:

[0184] PS 10> IS 35> DRV 362> OS 37> sursa de iluminat cu LED-uri

401.

[0185] Fig. 14 prezintd un exemplu de sistem de iluminat cu LED-uri 20

in topologia 1, 3, 3 (1 PS 10x3 DRV 36 (361 si 362 si 363) x2 surse de
iluminat cu LED-uri 40 (401 si 402 si 403) in configurare de comunicatie de
capat cu sursei de iluminat cu LED-uri 402 conectata la PS 10 prin DRV 362.
[0186] FIG. 14 prezintad un sistem de iluminat cu LED-uri 20 in care a aparut o
intrerupere in circuit si este detectata intre DRV 361 si OS 37, atata timp cat
nu este detectatd o intrerupere intre sursa de alimentare PS 10 si selectorul
de intrare IS 35, MCC 38 a trimis un mesaj la IS 35 sa se conecteze la un alt
DRV de rezerva, DRV 362 disponibil din multitudinea de DRV-uri (362, 363),
si LLS 401 nu reusesc sa se aprinda, LS 48 a trimis un mesaj la MCC 38 si
acesta transmite un mesaj si va instrui OS 37 sa se conecteze la o alta sursa
de iluminat cu LED-uri, de rezerva, sursa de ilumint cu LED-uri 402 din LLS
(401, 402, 403) care creeaza o noua cale PPW 5:

[0187] in Fig. 14, DRV 361 devine nefunctional sau defect, urmatorul DRV
362 de rezerva a inlocuit DRV 361 initial selectat, si LLS 401 devine non-
functionala sau defecta, si urmatoarea LLS 402 a Tnlocuit sursa de iluminat cu
LED-uri selectata initial 401 pentru a asigura ca sistemul de iluminat cu LED-
uri 20 functioneaza bine si se creeaza un PPW 5 nou:

[0188] PS 10> IS 35> DRV 362> OS 37> sursa de iluminat cu LED-uri 402.

[0189] Fig. 15 prezintd un exemplu de sistem de iluminat cu LED-uri 20
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in topologia 1, 3, 3 (1 PS 10x3 DRV 36 (361 si 362 si 363) x2 LLS 40 (401 si
402 si 403 in configurare de comunicatie de capat cu LLS 403 conectata la
PS 10 pana la DRV 362.

[0190] in fig. 15, o intrerupere a circuitului a aparut in sistemul de iluminat cu
LED-uri 20 si este detectata intre DRV 361 si OS 37, atat timp cat nu au fost
diagnosticate intreruperi intre PS 10 si IS 35, MCC 38 a trimis un mesaj si a
instruit IS 35 sa se conecteze la un alt DRV de rezerva, DRV 362 din
multitudinea de DRV-uri disponibile (361,362,363), si LLS 401 nu se aprind si
de asemenea sursa de iluminat cu LED-uri 402 nu se aprinde, senzorul de
lumina LS 48 a trimis un mesaj catre MCC 38 si acesta transmite un mesaj si
va

instrui OS 37 sa se conecteze la o altd sursad de iluminat cu LED-uri, de
rezerva 403 din multitudinea de surse de iluminat cu LED-uri (401,402.403)
care creeaza o noua cale PPW 6:

[0191] In fig. 15, DRV 361 devine nefunctional sau defect, urmatorul DRV 362
de rezerva a nlocuit DRV 361 selectat initial si sursa de iluminat cu LED-uri
401 si sursa de iluminat cu LED-uri 402 devin nefunctionale sau defecte,
urmatoarea sursa de iluminat cu LED-uri, de rezerva, 403, a inlocuit sursa de
iluminat cu LED-uri selectata initial 401 si sursa de iluminat cu LED-uri 402
pentru a asigura o buna functionare a sistemului de iluminat cu LED-uri 20

si crearea unui nou PPW 6:

[0192] PS 10> IS 35> DRV 362> OS 37> sursa de iluminat cu LED-uri 403
[0193] Fig. 16 prezintd un exemplu de sistem de iluminat cu LED-uri 20 in
topologia 1, 3, 3 (1 PS 10x3 DRV 36 (361 si 362 si 363) x2 sursa de iluminat
cu LED-uri 40 (401 si 402 si 403) in configurare de comunicatie de capat cu
sursa de iluminat cu LED-urilor 401 conectata la PS 10 prin DRV 363.

[0194] In fig. 16, in sistemul de iluminat cu LED-uri 20, o intrerupere apare in
circuit si este detectata intre DRV 361 si OS 37. De asemenea, apare 0
intrerupere n circuit intre DRV 362 si OS 37. Atat timp cat nu se
diagnosticheaza nicio intrerupere intre sursa de alimentare PS 10 si
selectorul de intrare IS 35, MCC 38 transmite un mesaj si instruieste IS 35 sa
se conecteze la un alt DRV de rezerva, DRV 363 din multitudinea de DRV
disponibila (361,362, 363), si MCC 38 transmite un mesaj si va instrui OS 37
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care sa se conecteze la un LLS 401 din multitudinea de LLS-uri (401,402,403)
creand o noua cale PPW 7:

[0195] in fig. 16, DRV-ul 361,362 care a fost detectat ca nefunctional sau
defect, urmatorul DRV 363 de rezerva inlocuieste respectiv DRV-ul 361, 362
selectat initial, pentru a asigura ca sistemul de iluminat cu LED-uri
functioneaza si se creeaza un nou PPW 7:

[0196] PS 10> IS 35> DRV 362> OS 37> LLS 401

[0197] Fig. 17 prezinta un exemplu de sistem de iluminat cu LED-uri 20

in topologia 1, 3, 3 (1 PS 10x3 DRV 36 (361 si 362 si 363) x2 LLS 40 (401 si
402 si 403) in configurare de comunicatie de capat cu LLS 402 conectat la PS
10 pana la DRV 363.

[0198] in Fig. 17, in sistemul de iluminat cu LED-uri 20, apare in circuit o
intrerupere si este detectata intre sistemul de actionare DRV 361 si OS 37, si
o alta intrerupere in circuit este, de asemenea, detectata intre driver DRV 362
si OS 37. Atat timp cat nu este diagnosticatd o intrerupere intre sursa de
alimentare PS 10 si selectorul de intrare IS 35, MCC 38 transmite un mesaj
care instruieste IS 35 sa se conecteze la un alt DRV de rezerva, DRV 363 din
multitudinea de DRV-uri disponibile (361, 362,363) si LLS 401 nu se aprinde,
LS 48 a trimis un mesaj la MCC 38 si acesta transmite un mesaj si va instrui
OS 37 sa se conecteze la o altad LLS de rezerva, LLS 402 din multitudinea de
LLS-uri (401,402,403) creand o noua cale PPW 8:

[0199] in Fig. 17, DRV 361 si DRV 362 devin nefunctionale sau defecte,
urmatorul DRV 363 de rezervad inlocuieste DRV 361, DRV 362 si LLS
selectate initial 401 devin nefunctionale sau defecte, urmatoarea LLS de
rezerva 402 inlocuieste LLS 401 selectata initial pentru a asigura ca sistemul
de iluminat cu LED-uri 20 functioneaza bine si crearea unui PPW 8 nou:
[0200] PS 10> IS 35> DRV 363> OS 37> LLS 402

[0201] Fig. 18 prezinta un exemplu de sistem de iluminat cu LED-uri 20

n topologia 1, 3, 3 (1 PS 10x3 DRV 36 (361 si 362 si 363) x2 LLS 40 (401 si
402 si 403) in configurare de comuricatie de capét cu LLS 403 conectata la
PS 10 pana la DRV 363.

[0202] in fig. 18, in sistemul de iluminat cu LED-uri 20, apare o intrerupere in
circuit si este detectata intre sistemul de actionare DRV 361 si OS 37, si o

alta intrerupere apare in circuit si este detectata intre driver DRV 362 si OS
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37. Atat timp cat nu se diagnosticheaza intreruperi intre sursa de alimentare
PS 10 si selectorul de intrare IS 35, MCC 38 transmite un mesaj care
instruieste IS 35 sa se conecteze la un alt DRV de rezerva, DRV 363, din
multitudinea de DRV-uri disponibile (361,362,363). Daca LLS 401 nu se
aprinde, si de asemenea LLS 402 nu se aprinde, iar LS 48 transmite un mesaj
la MCC 38, MCC transmite un mesaj pentru a instrui OS 37 sa se conecteze
la un alt LLS de rezerva, LLS 403 din multitudinea de LLS (401,402,403)
creand o noua cale PPW 9:

[0203] in fig. 18, DRV 361 si DRV 362 devin non-functionale sau defecte, deci
urmatorul DRV 363 de rezerva inlocuieste DRV 361 si DRV 362 selectate
initial si daca LLS 401 si LLS 402 devin nefunctionale sau defecte,
urmatoarea LLS 403 de rezerva inlocuieste LLS 401, LLS 402 selectate initial
pentru a asigura ca sistemul de iluminat cu LED-uri 20 functioneaza bine si
crearea unui nou PPW 9:

[0204] PS 10> IS 35> DRV 363> OS 37> LLS 403.

[0205] in exemplele de realizare, topologia poate fi mai avansata pané la 1,
N, N (1 PS 10xN DRV 36 (361,362,363,...36N) xN lesiri surse de iluminat LLS
40 (401, 402, 403,...36N).

[0206] FIG. 19 prezintda un exemplu de sistem de iluminat cu LED-uri 20, in
acest exemplu de realizare, tubul cu LED-uri este conectat la PS 10.

[0207] Fig. 20 prezinta un exemplu de sistem de ilumint cu LED-uri 20, in
acest exemplu de realizare este prevazut un tub de iluminat cu LED-uri. Tn
acest exemplu de realizare, tubul cu LED-uri este alcatuit din urmatoarele
elemente: o multitudine de DRV-uri 36, (361, 362 si 363); si o multime de
LLS-uri 40, respectiv (401, 402, 403) si un MMC 38, IS 35, COM 39 si LS 48
si este conectat la PS 10. Aici DRV 361 este conectat direct numai la LLS

401 si modul de formare 561, DRV 362 este conectat direct numai la LLS
402, modulul de formare 562, respectiv DRV 363 este conectat direct la LLS
403 si formeaza modulul 563. Modulele 561, 562, 563 sunt conectate in
paralel.

[0208] Fig. 21 prezinta un exemplu de sistem de iluminat cu LED-uri 20

tub cu LED-uri care la capete are doua capace 90 care pastreaza

impreuna cu toate celelalte elemente:

[0209] Elementul profilat de legatura 70 este format integral din aluminiu.
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[0210] Elementul de conectare 70 cuprinde placa conductoare termic alungita
72, placa conductoare 72 are o configuratie dreptunghiulara.

[0211] Placa conductiva 72 defineste o multitudine de gauri de retinere 720
de-a lungul unei linii mediane a acestora. O multitudine de suruburi 710 se
extinde prin LLS 40 pentru a se infilata in gaurile de retinere 720, prin aceasta
fixdnd LLS 40 pe o suprafata inferioara a placii conductoare 72. Placa
conductoare 72 defineste o multitudine de benzi de disipare a cadurii 722 pe
o suprafata superioara a acestuia.

[0212] Elementul de conectare 70 cuprinde de asemenea doua fante de
blocare in forma de T 74 si alte doua fante de blocare in forma de U, 75.
[0213] LLS 40 cuprinde o placa cu circuite imprimate alungita 42 si o
multitudine de LED-uri 44 montate pe placa cu circuite imprimate 42. LED-
urile 44 sunt aranjate in trei randuri de-a lungul unei directii de lungime a
placii cu circuite imprimate 42. in fiecare rand, LED-urile 44 sunt aranjate la
intervale egale. O multitudine de gauri de fixare 420 sunt definite de-a lungul
directiei lungimii placii cu circuite imprimate 42 si localizata intre cele trei
randuri de LED-uri 44. Suruburile 710 se extend prin gaurile de fixare 420
pentru a se infileta in gaurile de retinere 720 ale elementului de conectare 70,
prin aceasta fixand LLS 40 pe o portiune centrald a suprafetei de la baza
placii conductoare 72 a elementului de conectare 70, de exemplu prezentata
in Fig. 15.

[0214] in fig. 18A, sunt prezentate distributile LED-urilor 44 pe placa cu
circuite imprimate 42. Fig. 18B, 18C si 18D arata modul in care se realizeaza
LED-urile distributive 44 pe placa cu circuite imprimate 42 pentru a crea
sursele de iluminat LLS 401, LLS 402 si LLS 403, ceea ce corespunde
modulelor 561, 562 si 563, astfel incat, indiferent de sursa de lumina utilizata,
intensitatea luminii este aceeasi si capacul suprafetei are aceleasi
caracteristici tehnice.

[0215] FIG. 18B prezintd o vedere frontald atunci cand tubul de iluminat cu
LED-uri este modulul de lucru 561 respectiv DRV 361 si LLS 401. FIG. 18C
arata imaginea din fata atunci cand tubul de iluminat cu LED-uri este modulul
de lucru 562, respectiv DRV 362 si LLS 402. FIG. 18D prezinta imaginea din
fata cand tubul de iluminat cu LED-uri este modulu! de lucru 563, respectiv
DRV 363 si LLS 403.
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[0216] Capacele 60 sunt realizate din elemente transparente sau translucide,
cum ar fi policarbonat. Capacele 60 au o configuratie alungita. Capacul 60
cuprinde o portiune de acoperire in forma de arc 62 si portiuni de cuplare 64,
respectiv formate pe partile laterale ale celor doua margini distantate ale
portiunii de acoperire 62. Portiunea de acoperire 62 are o multitudine de benzi
proeminente (neetichetate) pe o suprafatd interioara a acestora pentru
difuzarea luminii emise de LLS 40. Fiecare dintre portiunile de cuplare 64 este
in forma de T in sectiune transversald cu aceeasi marime a sectiunii
transversale este aceeasi cu cea a unei fante de blocare 74 a elementului de
conectare 70, fiind astfel in mod corespunzator receptionat in fanta de blocare
corespunzatoare 74 atunci cand capacul 60 si elementul de conectare 70 sunt
asamblate impreuna.

[0217] Fiecare dintre portiunile de angrenare 75 este in forma de U in
sectiune transversala cu aceeasi dimensiune a sectiunii transversale ca cea a
fantei de blocare corespunzatoare 75 a elementului de conectare 70, fiind
astfel primite in mod corespunzator in fanta de blocare corespunzatoare

75 cand placa de conectare 80 si elementul de conectare 70 sunt asamblate
impreuna. Fig.19.

[0218] Ansamblul multitudinii de DRV, 361, 362, 363, IS 35, MCC 38, COM
39 sunt asamblate pe placa 80 utilizdnd suruburile 810. Placa 80 are gauri
820 in care se utilizeaza suruburile 810 care se extind prin géaurile de fixare
ale DRV 36, IS 35, MCC 38 si COM 39 pentru a se infileta in géaurile de
retinere 820 ale placii 80, prin aceasta fixand DRV 361, 362, 363, IS 35, MCC
38 si COM 39 pe o portiune centrala a suprafetei placii 80.

[0219] Dupa ce placa 80 va aluneca in interiorul elementului de conectare 70,
prin dreptul canalulului 75 in forma U, blocandu-le impreuna.

[0220] Placa 80 este asamblata la portiunile de cuplare efective 75 ale piesei
de legatura 70 este in forma de U in sectiune transversala cu o dimensiune in
sectiune transversald este aceeasi cu cea a unei fante de blocare
corespunzatoare 75 a elementului de conectare 70, astfel fiind primite fix in
fanta de blocare corespunzatoare 75 cand placa de conectare 80 si elementul
de conectare 70 sunt asamblate impreun3, vezi Fig. 14 si Fig.19.
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[0221] In ansamblu, LLS 40, respectiv 401, 402, 403 si LS 48 este montata
pe centrul suprafetei de la baza a placii conducatoare 72 a elementului de
conectare 70. IPM 30, IS 35, pluralitatea de DRV-uri 36, 361, 362, 363, MCC
38 si COM 39 fixate pe centrul suprafetei superioare a placii conducatoare 80
si conectata electric cu LLS 40, vezi FIG. 14 si FIG. 17. Portiunile de imbinare
64 ale portiunii acoperisului 60 aluneca in fantele de blocare 74 ale
elementului de legaturd 70 de la un capat al elementului de conectare 70 la
un capat opus al elementului de conectare 70. Sistemul de cuplare a
portiunilor 64 ale capacelor 60 sunt primite in mod fix in fantele de blocare 74
astfel incat capacele 60 sa fie fixate respectiv pe elementul de legatura
superior 70. Cele doua capace 90 sunt ajutate sa se blocheze impreuna cu
tubul format de elementul de conectare corespunzator 70 si portiunile de
acoperire 62 ale capacelor 60 si se sprijind pe suprafetele interioare ale
portiunilor de acoperire 62. Astfel, conectoarele capacelor 90, capacele 60 si
elementul de conectare 70 sunt asamblate impreuna. Cel de al doilea capat al
celor doua stifturi de introducere 90 sunt conectate electric la PS 10 si cu
anodul si catodul IS 35.

[0222] Modulele 56 sunt conectate la un capat la IS 35 care, la randul sau,
este conectat la o sursa de alimentare PS 10 prin doi pini pentru a stabili un
circuit electric si la celalalt capat este conectat la LS 48.

[0223] Mai precis, modulele 56 sunt legate intre ele intr-o configuratie lant
dupad cum urmeaza: PS 10, doi pini 90, IS 35, modulele 56 si LS 48. De
asemenea, MCC 38 este conectat la IS 35 si LS 48 sila COM 39.

[0224] in acest exemplu de realizare, tubul de iluminat cu LED-uri al
sistemului de iluminat cu LED-uri 20 ofera posibilitatea de a personaliza
longevitatea si calitatea dispozitivului de iluminat si a tubului de iluminat cu
LED-uri al sistemului de iluminat cu LED-uri 20 mentionat, prin echiparea
sistemului de iluminat cu LED-uri 20 si tubului de iluminat cu LED-uri cu un
singur modul initial 561 si douda module de rezervd 562, 563 in care
dispozitivul poate inlocui automat respectiv modulul initial 561, atunci cand
modulul initial 561 devine non-functional sau inadecvat pentru utilizare.
Piesele de schimb pentru tubul de iluminat cu LED-uri 562. 563 al sistemului
de iluminat cu LED-uri 20 conform inventiei pot fi utilizate in douad moduri. Mai

intai trebuie sé& se foloseasca piesele initiale ale modulului 561, iar atunci
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cand acestea devin nefunctionale sau defecte vor fi inlocuite cu modulele 562
sau 563 disponibile cu piese de schimb ce compun sistemul de iluminat cu
LED-uri 20 si tubul de iluminat cu LED-uri. Si asa mai departe, si atunci cand
vor deveni nefunctionale sau defecte vor fi inlocuite modulul 63 disponibil cu
piese de schimb 563.

[0225] Acest lucru poate fi automatizat prin firmware sau manual prin control
la distanta.

[0226] intr-un exemplu de realizare, un alt mod poate fi acela de a alterna
intre modulul initial 561 si piesele de schimb disponibile §62, 563, dupa sau in
timpul unei perioade de timp bine definite. Tubul de iluminat cu LED-uri al
sistemului de iluminat cu LED-uri 20, permite ca modulele 56 care urmeaza a
fi utilizate alternativ si care pot fi utilizate alternativ la alegerea intervalului de
timp al clientilor, pentru a se asigura ca modulul individual 56 este mentinut
intr-o stare functionald si nu isi pierde capacitatea de a functiona datorita
neutilizarii. Prin urmare, se alege perioada de timp, implicit, tubul de iluminat
cu LED-uri al sistemului de iluminat cu LED-uri 20, determina inlocuirea
modulului utilizat si alternarea acestuia, respectiv cu unul sau mai multe
module de rezerva 56. Acest lucru poate imbunatati calitatea generala a
luminii si durata pentru care lumina va fi furnizata.

[0227] intr-o variantd de realizare, mijloacele automate de efectuare a
fnlocuirii pot fi fie prin firmware, fie prin control la distanta R, de exemplu, Fig.
17, cu un operator uman. De exemplu, acest sistem de iluminat cu LED-uri
prezintd un aparat dinamic care permite autorepararea si inlocuirea respectiv
a sursei 56, elimindnd necesitatea Tnlocuiri manuale a sursei normale de
lumin&, cum ar fi un tub de iluminat cu LED sau un tub fluorescent.

[0228] De exemplu, longevitatea in aceasta situatie a tubului de iluminat cu
LED-uri a sistemului de iluminat cu LED 20 a fost personalizatd pentru a
produce un dispozitiv de iluminat care poate sa dureze de trei ori mai mult
decét toate celelalte tuburi cu LED-uri existente produse pana in prezent, si o
calitate mult mai buna a luminii, calitatea luminii id 50% mai buna decét toate
celelalte produse tuburi cu LED-uri existente pana in prezent.

[0229] In acest exemplu de realizare, sistemul de iluminat cu LED-uri 20,
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tubul de iluminat cu LED-uri, MCC 38 efectueaza un numar de evaluari ale
tensiunii din IS 35 si efectueaza un numar de evaluari ale intensitatii luminii de
la LS 48 pentru a determina unde tensiunea este adecvata pentru tipul de
modul de sarcina 56 utilizat si daca exista intreruperi la curentul din circuitul
electric mentionat.

[0230] in mai multe detalii, intr-o varianta de realizare, dacd MCC 38 primeste
feedback de la senzorul de iluminat LS 48 ca nivelul luminii emise nu este
adecvat, modulul 561 se va considera defect si se va comanda la IS 35 sa se
deconecteze din modulul 561 mentionat, acesta va evalua nivelul Vin al
modulului 561 in uz curent, iar daca Vin este adecvat, acesta va comanda
selectorului de intrare IS 35 sad se conecteze la unul dintre modulele de
rezerva 562, care este urmatorul disponibil, modul de rezerva 562. Si asa mai
departe pentru modulele 562 si 563.

[0231] MCC 38 comunica cu IS 35, modulele 56 si LS 48. De la conectarea
sursei de alimentare PS 10 si IS 35, MCC 38 masoara tensiunea de intrare
(Vin), care este tensiunea care vine de lasursa de alimentare PS 10 in IS 35.
Aceasta masuratoare permite MCC 38 sa determine daca este necesar sa se
treaca la o noua sursa de alimentare PS 10, sau s& permita IS 35 sa se
conecteze la modulul 56.

[0232] Odata ce modulul 561 este conectat la o sursa de alimentare PS 10
prin IS 35, MCC 38 masoara intensitatea luminii cu LS 48. Daca lumina are o
calitate adecvata, sistemul de iluminat cu LED-uri 20, tubul de iluminat cu
LED-uri functioneaza la parametri normali. Daca lumina nu are o calitate buna
MCC 38 transmite un mesaj la IS 35 pentru a comuta la urmatorul modul de
rezerva 562 disponibil pentru conectarea la IS 35. S$i asa mai departe pentru
modulele 562 si 563.

[0233] MCC 38 poate comunica cu: 1) controlul la distanta exterior R prin Wi-
Fi, Bluetooth, Ethernet si GSM si internet sau magistrale de date industriale,
cum ar fi Modbus, Can Open, etc, 2) afisare locald, 3) tastatura locala si 4)
port local de serviciu; MCC 38 mentionat poate fi actionat automat sau
independent, urmand logica programata scrisa in firmware; atunci cand
functioneaza automat, aceasta urmeaza comenzi de la distantd (pentru a
comuta IPM-uri, DRV-uri, LLS-uri etc.

[0234] FIG. 29 prezinta un exemplu de sistem de iluminat cu LED-uri
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(denumita in continuare "LLD") 20, care este compus dintr-o multitudine de
drivere (denumite in continuare "IPM") 361, 362. . . 36N si pluralitatea de
surse de iluminat cu LED-uri (denumite in continuare "LLS") 401, 402,. . .

, 40N si LS 48 si un microcontroler MCC 38 si interfatd de comunicare COM
39.

[0235] Fig. 29 prezinta, de asemenea, o reprezentare a IPM. IPM 30 este
compus dintr-un selector de intrare IS, respectiv 35, o multitudine de DRV,
respectiv 361, 362, respectiv. . ., 36N sunt conectate in paralel intre ele, un
selector de iesire OS 37, un microcontroler MCC 38 si o interfata de
comunicatie COM, 39.

[0236] Fig. 29 prezintd, de asemenea, o reprezentare a LLS. Fiecare LLS
este alcatuita dintr-o multitudine de surse de iluminat LLS 40. LLS 40 este
compusa din surse de iluminat (401, 402, ... 40N).

[0237] intr-o varianta de realizare, IPM 30 poate fi conectat la PS 10 la un
capat si la celalalt capat se poate conecta cu una din multitudinea de surse de
iluminat (401, 402, ..., 40N) prin OS 37, iar IPM 30 comunica cu MCC 38 si cu
LS 48. Numai unul dintre respectivele DRV-uri (361, 362, ..., 36N) este
functional la un moment dat si numai una dintre respectivele surse de iluminat
(401, 402, ..., 40N) care compun respectiva LLS 40 este functionald la un
moment dat. Cand fie DRV-urile (361, 362 ...36N), fie sursele de iluminat
(401, 402...40N), fie ambele, devin nefunctionale sau defecte, urmatorul DRV
de rezerva care se afla in componenta IPM respectiv 30 va iniocui DRV
selectat initial, respectiv urmatoarea sursa de ilumnat (401, 402... 40N) va
fnlocui sursa de iluminat selectata initial sau ambele. MCC 38 masoara Vin si
Vout si comunica cu IS 37, respectiv OS 35 si LS 48. MCC 38 determina daca
este functional, in termeni de DRV (361,362,..36N) si/sau LLS 40 (401,402,
..., 40N). Cand este detectat un element DRV (361,362, ... 36N) sau LLS
(401,402, 40N) defect, MCC 38 comanda urmatorului DRV de rezerva sa se
conecteze la PS 10 prin IS 35, de asemenea MCC 38 poate comunica la LS
48 sa comande ca urmatorul LLS de rezerva sa se conecteze la DRV
(361,362, ... 36N) si/sau LLS (401, 402, ..., 40N) prin OS 37.

[0238] in acest exemplu de realizare, un PS 10 poate fi conectat la unul din
multitudinea de DRV (361,362, ... 36N) prin IS 35, in timp ce una din
multitudinea de LLS (401, 402, ..., 40N) este conectata la unul din pluralitatea
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de DRV (361,362, ... 36N) prin OS 37. LS 48 a sistemului de iluminat cu LED-
uri 20 este conectat la MCC 38.

[0239] Fig. 30 prezinta un exemplu de sistem de iluminat cu LED-uri (denumit
in continuare "LLD") 20, care este compus din mai multe module de
alimentare a inverterului (denumite Tn continuare "IPM") 301, 302. . .30N si o
pluralitate de surse de iluminat cu LED-uri (in continuare numit "LLS") 401
402,. . ., 40N, si LS 48 si un microcontroller principal MMC 3999.

[0240] Fig. 30 prezintad de asemenea o reprezentare a IPM. intr-un exemplu
de realizare, fiecare IPM, respectiv (301, 302, 30N) este compus dintr-un IS
(351,352, ..., 35N), un DRV (361,362, ... 36N), un OS (371,372, ..., 37N), un
microcontroller repetor MCC (381,382, ..., 38N) si un COM (391,392, ... 39N).
IPM-urile sunt conectate in parallel intre ele.]

[0241] FIG. 30 prezintd un sistem de iluminat cu LED-uri, unde LLS este
alcatuita din mai multe sisteme de iluminat provenite din respectivul sistem
LLS (401, 402, ... 40N).

[0242] intr-o forma de realizare, IPM (301, 302, ... 30N) pot fi conectate la PS
10 intr-un capat si in celalalt capat poate fi conectat cu una din multitudinea
de LLS (401, 402, . . . 40N) si IPM (301,302, ..., 30N) comunica cu MMC 3999
respectiv prin MCC (381,382,...38N) cu ajutorul unui COM respectiv
(391,392, ..., 39N si LS 48. Numai unul dintre DRV-urile respective (361, 362,
..., 36N) este functional la un moment dat si numai una din sursele de iluminat
respectiv (401, 402, ..., 40N) este functionala la un moment dat. Atunci cand
fie DRV (361, 362, ..., 36N), fie sursa de iluminat (401, 402, ..., 40N), fie
ambele, devin nefunctionale sau defecte, urmatoarele DRV, IPM de rezerva,
care sunt in componenta sistemului de iluminat cu LED-uri (301 sau 302 sau
30N) va inlocui respective DRV, IPM selectate initial, respectiv urmatoarea
LLS de rezerva (401, 402, ..., 40N) inlocuieste LLS selectate initial sau
ambele. MCC respectiv (381.382, ..., 38N) masoara Vin si Vout, si comunica
cu IS (351,352, ..., 35N) respectiv OS (371,372, ..., 37N) si MMC 3999. MCC
(381,382, ..., 38N) si MMC 3999 determina daca este functional, in ceea ce
priveste DRV (361,362, ...36N) si/sau LLS (401,402, ..., 40N). Cand un
element DRV, IPM, (361,362, ... 36N) sau LLS (401,402, ..., 40N) defect este
detectat, MCC (381,382,38N) respectiv comunicd cu MMC 3999 si LS 48 si

comanda urmatorul DRV, IPM de rezerva, sa se conecteze la PS 10 respectiv
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prin IS (351,352, ..., 35N), MCC-ul respectiv (381,382, ...38N) comunica cu
MMC 3999 si LS 48 si comanda urmatorul LLS de rezerva sa se conecteze la
DRV (361, 362, ... 36 N) si/sau sursele de iluminat (401, 402, ...40N) prin
respectivul OS (371,372, ..., 37N).

[0243] in acest exemplu de realizare, un PS 10 poate fi conectat la unul

din multitudinea de DRV, IPM, (361,362, ... 36N) respectiv prin intermediul

IS (351,352, ..., 35N), in timp ce una din multitudinea de surse de iluminat
(401, 402, ..., 40N) este conectatd la unul din multitudinea de DRV, IPM,
(361,362, ... 36N) prin OS (371,372, ..., 37N). LS 48 este conectat la MMC
3999.

[0244] intr-un exemplu de realizare, comunicarea intre respectivul MCC
(381,382, ..., 38N) si MMC 3999 este efectuata utilizand respectivul COM
(391,392, ..., 39N).

[0245] Fig. 31 prezinta un exemplu de sistem de iluminat cu LED-uri (denumit
in continuare "LLD") 20, care este compus dintr-o multitudine de module de
alimentare a inverterului (denumite in continuare "IPM") 301, 302. . . 30N si
multitudinea de surse de iluminat cu LED-uri (in continuare numite "LLS") 401
402,. . ., 40N si LS 48 si un microcontroller principal MMC 3999.

[0246] FIG. 31 prezintd o reprezentare a IPM. intr-un exemplu de realizare,
fiecare IPM (301, 302, 30N) este compus din un IS (351,352, ... 35N), o
multitudine de DRV (3611,3612, ... 361N, care IPM 301 sunt conectate in
paralel intre ele, 3621,3622,. . . , 362N, care IPM 302 sunt conectate in
paralel intre ele,. . . , 36N1,36N2,. . ., 36NN, care IPM 30N sunt conectate in
parallel intre ele, un OS (371,372, ..., 37N), un microcontroller repetitor MCC
(381,382, ..., 38N) siun COM (391, 392,. . ., 39N).

[0247] Fig. 31 prezinta o reprezentare a LLS. Fiecare LLS este compusa din
mai multe surse de lumina secundare: respectiv LLS 401, este compusa din
surse secundare de lumina (4011,4012, ..., 401N), respectiv LLS 402 este
compusa din sursele de lumina secundare (4021, 4022, ..., 402N), respectiv
LLS 40N este compusa din surse de lumina (40N1, 40N2, .. 40NN).

[0248] intr-un exemplu de realizare, IPM (301, 302, ... 30N) este conectat la
PS 10 intr-un capat si in celdlait capat poate fi conectat cu una din
multitudinea de surse secundare de lumind (4011,4012, ... 401N sau
4021,4022, ... 402N sau 40N1, 40N2,. . ., 40NN) care includ respectivele LLS
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(401, 402, . . ., 40N) si IPM (301,302, ..., 30N) comunica cu MMC 3999 prin
respectivul MCC (381,382, . . , 38N) cu ajutorul respectivului COM

(391,392,.. 39N) si LS 48. intr-un exemplu de realizare, numai unul din
respectivele DRV (3611, 3612,...361N, sau 3621,3622, 362N sau
36N1,38N2,. . . , 36NN) este functional la un moment dat, si numai una din
respectivele surse de lumina (4011, 4012,.. .401N sau 4021, 4022,. . . , 402N
sau 40N1, 40N2 40NN), care sunt in componenta respectivelor LLS (401,
402...40N) este functionalda la un moment dat. Cand fie DRV
(3611,3612...361N, fie 3621, 3622...362N sau 36N1, 38N2, 36NN) sau sursa
de lumina (4011, 4012,..., 401N sau 4021,4022,. . ., 402N, sau 40N1, 40N2,. .
., 40NN) sau ambele, devin nefunctionale sau defecte, urmatorul DRV de
rezerva, care se afla in componenta respectivului IPM (301 sau 302 sau . . .
30N) va inlocui DRV selectat initial, respectiva urmatoare sursa de lumina de
rezerva (4011,4012, ..., 401N sau 4021, 4022; . ., 402N sau 40N1, 40N2,. . .,
40NN) inlocuiesc sursa de lumina selectata initial sau ambele.

Respectivul MCC (381, 382, ..., 38N) masoara valorile Vin si Vout si comunica
cu IS (351, 352,. . . , 35N) respectiv OS (371,372, ..., 37N) si MMC 3999.
MCC (381, 382, ... 38N) si MMC 3999 determina daca este functional, in ceea
ce priveste DRV (3611.3612,.. 361N, sau 3621,3622,. . . , 362N sau
36N1,36N2, 36NN) si/sau surse de lumina LLS (4011,4012, ..., 401N sau
4021,4022,. . ., 402N, sau 40N1, 40N2,. . . , 40NN)). Cand un element defect
DRV (3611,3612, ... 361N sau 3621,3622, 362N sau 36N1,36N2,. . . 36NN)
sau LLS (4011,4012, 401N sau 4021,4022,. . ., 402N sau 40N1, 40N2,. . .

, 40NN) este detectat, MCC respectiv (381 382,38N) comunica cu MMC 3999
si LS 48 si comanda urmatorului DRV de rezerva sa se conecteze la PS 10
prin intermediul respectivului IS (351, 352, ..., 35N) al acestuia, respectivul
MCC (381,382,. . . , 38N) comunica cu MMC 3999 si LS 48 si comanda
urmatoarea LLS de rezerva sa se conecteze la DRV (3611,3612, 361N sau
3621,3622, ... 362N, sau 36N1,36N2, ..., 36NN) si/sau surse de iluminat
(4011,4012, 401N sau 4021,4022,. . .402N, OR 40N1, 40N2,. .. 40NN) prin
respectivul OS (371, 372, ..., 37N).

[0249] in acest exemplu de realizare, un PS 10 este conectat la unul din
pluralitatea respectivelor DRV (3611,3612, ... 361N, sau 3621,3622,...362N
sau 36N1,36N2,. . . 36NN) prin respectivul IS (351,352, ..., 35N), in timp ce
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unul din pluralitatea surselor de iluminat (4011,4012 ...401N sau 4021,4022,.
. 402N sau 40N1, 40N2,...40NN) este conectat la unul din multitudinea de
DRV (3611,3612, ... 361N, sau 3621,3622,. . .362N, sau 36N1,36N2, ..,
36NN) prin intermediul OS (371, 372, 37N). LS 48 al sistemului de iluminat cu
LED-uri 20 este conectat la MMC 3999.

[0250] intr-un exemplu de realizare, comunicarea intre respectivul MCC
(381,382, ...38N) si microcontrolerul principal, MMC 3999 este efectuat
utilizand respectivul COM (391,392, ... 39N).

[0251] Fig. 32 prezinta un exemplu de microcontroler. De exemplu, tensiunile
de intrare 1600 intra in sistem la respectivele cipuri 1602, 1603, 1604 (de
exemplu, comutatoarele de curent Sl, S2, S3) care sunt livrate ca tensiune
1605, 1606, 1607. Circuitele de comanda 1601 sunt conectate la sistem,
permitand, de exemplu, controlul selectorului de intrare de catre MCC 1608.
[0252] Fig. 33 prezinta un exemplu de sistem de selector de intrare. De
exemplu, tensiunea de intrare 1500 trece prin selectorul de intrare 1501
avand intrerupatoarele Sl, S2, S3, care dau tensiunea 1502. Comanda
selectorului de intrare este efectuata de catre microcontroler 1503.

[0253] Fig. 34 prezintd un exemplu de system de modul de alimentare al
inverterului. De exemplu, sursa de alimentare 1900 transmite un semnal de
tensiune prin modulul de alimentare al inverterului IPM 1901 si transmite catre
emitatorii de lumina 1902, 1903, 1904, care este atunci citit de un senzor
(senzori) de lumina 1905. Senzorul de lumina 1905 transmite informatii catre
microcontrolerul 1910 care este conectat la selectorul de intrare 1906. in IPM,
invertoarele 1907, 1908, 1909 sunt setate in paralel de la selectorul de intrare
1906. De exemplu, sursa de alimentare 1900 ar putea fi, de asemenea, o
retea de alimentare sau altd sursa de semnal de tensiune. De exemplu
inverterii de lumina pot fi un tub de neon. De exemplu, inverterul (invertoarele)
poate (pot) fi un inverter (convertoare) de tub de neon. Politicile de comutare
pot fi comutarea pe baza de timp intre invertoare sau comutare LES in functie
de nivelul de iluminat masurat de catre senzorul de lumina. IPM poate
functiona independent sau se poate asocia o telecomanda cu IPM pentru a
lucra dependent. In FIG. 34, un port de serviciu este prezentat pentru
actualizarea firmeare sau a datelor extrase pentru analiza starii modulului de
alimentare a inverterului.
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[0254] in fig. 35, este prezentat un exemplu de microcontroller in bloc 1800 si
formeaza circuitul 1700. Intr-un exemplu de realizare, rolul microcontrolerului
poate fi s administreze modulul de alimentare al inverterului. De exemplu,
microcontrolerul poate porni sau opri LLS1 si LLS2 bazate pe cel putin

unul dintre: pe baza de timp (de exemplu, o perioada de unitate, cum ar fi de
1 zi, de lucru pentru prima LLS si apoi urmatoarea perioada de unitate pentru
cea de a doua LLS si asa mai departe); si nivelul luminii (de exemplu,
senzorul de lumina indica printr-un semnal catre microcontroler ca nivelul de
lumina este un anumit nivel si faptul daca acest lucru este adecvat sau nu).
Microcontrolerul poate schimba date cu dispozitive externe aflate la distanta
si/sau cu PC-ul de serviciu prin intermediul portului de serviciu USB.
Microcontrolerul poate stoca evenimente datate, poate actualiza firmware-ul
prin portul de serviciu si/sau poate controla tensiunea de iesire a inverterului
sau poate opri invertoarele.

[0255] In fig. 36, este prezentatd un exemplu de diagram a convertorului de
date digitale pentru magistrala de date. De exemplu, magistrala COM de la
microcontrolerul 2001 introduce intr-un rezistor 2002, si apoi printr-o
magistrald de date 2003 prin 2005 la o conexiune Ethernet. De exemplu,
aceasta poate servi drept interfata electrica, de exemplu, de la RS485 pana la
USART.

[0256] Nota: mai multe componente pot fi duplicate ca piese de rezerva in
componenta sistemului de iluminat cu LED-uri. in aceasta descriere, driverele
si sursele de lumind cu LED-uri sunt prezentate in redundantd si cum
functioneaza acestea in sistem. Celelalte componentele ale sistemului pot fi
implementate in mod similar in functiile respective si controlate de
microcontroler.

[0257] in variante de realizare, multiple LLS (minim 1 si maximum N, unde N
este un numar intreg mai mare decéat unu) sunt conectate la IPM in asa fel
incat numai o singura LLS functioneaza la un moment dat si indiferent de LLS
care este utilizata/selectata, performanta individuala a oricarei LLS activate

a fi de aceeasi calitate in ceea ce priveste luminozitatea, intensitatea,
culoarea si toate celelalte aspecte tehnice.

[0258] In exemplele de realizare, LLS poate fi comutata prin intermediul unui
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MCC. MCC este capabil sa comute iesirea electrica OS de la o LLS la o LLS
urmatoare sau la o altd LLS diferitd conectatd la un OS. Comanda de
comutare la urmatoarea LLS poate fi realizata in mod automat, atunci cand
senzorul de iluminat cu LED-uri LS a indicat faptul ca LLS in uz nu mai este
functionald/adecvata sau se poate face in mod voluntar, atunci cand un
operator uman observa o schimbare a calitatii luminii si doreste sa treaca la
urmatoarea LLS disponibila.

[0259] in exemplele de realizare, microcontrolerul MCC poate lucra
independent, in conformitate cu firmware-ul sau acesta poate executa
comenzi primite de la un system de control la distanta, actionat de catre un
operator uman prin cablu sau fara fir, utilizand semnal Wi-Fi, semnal
Bluetooth, Ethernet sau GSM sau Internet, radio sau altd metoda.

[0260] in exemplele de realizare, microcontrolerul MCC comunicd cu un
dispozitiv fara fir pentru a indica dacd DRV trebuie inlocuit si comutat la
urmatorul DRV disponibil sau daca LLS trebuie inlocuita si se comuta la
urmatoarea LLS disponibila.

[0261] in exemplele de realizare, microcontrolerul MCC declara starea in
ansamblu prin intermediul unui dispozitiv fara fir pentru a indica dacaxista
component defecte care trebuie sa fie inlocuite. In plus, este capabil sa
gaseasca un mod alternativ de a aproviziona dispozitivul de iluminat numai pe
[0262] In exemplele de realizare, dispozitivul de iluminat cu LED-uri sau
sistemul de iluminat cu LED-uri furnizeaza componente care pot fi utilizate
pentru a dezvolta cel mai avansat si inteligent sistem de management de
iluminat pentru cladiri, pentru dezvoltarea celui mai avansat si inteligent
sistem de management pentru iluminatul ordsenesc si toate celelalte aplicatii
inteligente de iluminat, inclusiv sistemul de semafoare si poate constitui celula
primordiala pentru aplicatii de internet si diferite aplicatii de iluminat si
automatizare, folosind invertoare graduatoare/drivere si pentru a reduce
costul de intretinere. Exemplele de realizare din prezenta inventie asigura o
comutare de la distanta a DRVJPM sau LLS ale sistemului de iluminat cu
LED-uri, astfel eliminand procedurile greoaie de a accesa locuri aflate la
distantd pentru a inlocui sursa de iluminat. In plus, costul energiei este mult
redus datorita utilizérii LLS. Un avantaj al acestui lucru ar fi scaderea

costurilor si a costurilor si functionalitatea continua si scaderea costurilor de
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intretinere a echipamentelor de baza. De asemenea, deoarece utilizarea de
LLS-uri si DRV de rezerva fac ca LLS de rezerva si DRV de rezerva sa
alterneze, asigurandmentinerea unei mai bune calitati a luminii pe o perioada
mai lunga de timp, ceea ce reprezintd o imbunatatire a oricarui system de
iluminat cu LED-uri existent in acest moment. In unele cazuri, calitatea luminii
scade cu 6% pana la 12% pe an.Calitatea iluminatului sistemului de iluminat
cu LED-uri conform cu LED-uri conform prezentei inventii permite o scadere
de 50% pana la 90% mai putin decat toate celelalte produse LED existente in
acest moment pe piata.

[0263] Modificarile enumerate aici si alte modificari pot fi facute de cei din
domeniu fara a se indeparta de sfera inventiei. Desi inventia a fost descrisa
mai sus cu referire la variantele specifice, inventia nu se limiteaza la
exemplele de realizare de mai sus si la configuratiile specifice prezentate in
desene. De exemplu, unele componente prezentate pot fi combinate intre ele
ca alt exemplu de realizare, si/sau o componenta poate fi impartita in mai
multe subcomponente si/sau se pot adauga alte componente cunoscute sau
disponibile. Procesele de functionare de asemenea nu se limiteaza la cele
prezentate in exemple. Specialistii in domeniu vor aprecia ca inventia poate fi
pusa in aplicare in alte moduri, fara a se departa de caracteristicile esentiale
ale inventiei. De exemplu, caracteristicile si variantele de realizare descrise
mai sus pot fi combinate sau nu. Prezentul exemplu de realizare, se
considera, prin urmare, din toate punctele de vedere ca ilustrativ si nu
restrictiv. Alte exemple de realizare pot fi utilizate si derivate din acestea,
astfel incat inlocuirile structurale si logice pot fi facute fara a se departa de
sfera acestei descrieri. Aceasta descriere, prin urmare, nu trebuie luata n
considerare in sens limitativ cu toata gama de echivalente la care se refera
astfel de revendicari.

[0264] Asemenea exemple de realizare ale obiectului inventiei pot fi
mentionate aici, individual si/sau colectiv, prin termenul "inventie" doar pentru
confort si fara a se intentiona sa se limiteze in mod voluntar sfera de aplicare
al acestei inventii la orice inventie individuald sau concept inventiv daca de
fapt a fost dezvaluit mai mult de unul. Astfel, desi realizari specific au fost

ilustrate si descrise aici, ar trebui sa fie apreciat faptul ca orice aranjament
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conceput sa atinga acelasi scop poate sa inlocuiascé exemplele de realizare
prezentate mai sust. Aceasta divulgare este destinata sa acopere orice si
toate adaptarile si/sau variatiile diferitelor variante de realizare.

Combinatii ale exemplelor de realizare de mai sus si alte exemple de realizare
care nu sunt descrise in mod specific aici vor fi evidente pentru cei cu

pregatire obisnuita in domeniu la parcurgerea descrierii precedente.
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REVENDICARI
1. Sistem de iluminat, care cuprinde:
cel putin o sursa de alimentare;

cel putin un modul de alimentare al driverului, cel putin acel un modul de alimentare al
driverului incluzand un selector de intrare, cel putin un inverter si un selector de iesire, la
care selectorul de intrare este conectat la o intrare a cel putin unui inverter si iesirea a
cel putin unui inverter este conectata la selectorul de iesire;

cel putin doua surse de lumina cu diode electroluminiscente, cel putin cele doua surse

de lumina cu diode electroluminiscente fiind conectate in paralel una cu cealalta;
un microcontroler

in care cel putin o sursa de alimentare este conectata la o intrare a selectorului de
intrare al cel putin unui modul de alimentare al unui driver, in care o iesire a selectorului
de iesire al cel putin unui modul de alimentare al driverului este conectat la o intrare a
fiecareia dintre cel putin doua surse de iluminat cu diode electroluminiscente, la care
fiecare dintre cel putin doua surse de iluminat cu diode electroluminiscente sunt
conectate la cel putin un senzor de lumina, in care microcontrolerul comunica cu cel
putin un senzor de lumina.

2. Sistem, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca microcontrolerul primeste
o valoare de feedback cu privire la o tensiune de intrare, furnizata de sursa de
alimentare, si in cazul in care microcontrolerul determina ca valoarea de feedback a
tensiunii de intrare este egala cu o valoare predeterminata sau este in interiorul unui
interval predeterminat, atunci microcontrolerul comunica cu selectorul de intrare pentru
a stabili o cale de alimentare prin intrarea cel putin a unui inverter, si daca
microcontrolerul determina faptul ca valoarea de feedback a tensiunii de intrare nu este

egala cu valoarea predeterminata si nu se afla in intervalul predeterminat, atunci
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microcontrolerul comanda selectorului de intrare sa selecteze o alta sursa de alimentare

sau opreste functionarea sistemului.

3. Sistem, conform revendicarii 2, caracterizat prin aceea ca actiunea este cel putin
una dintre: microcontrolerul trimite un indicator de eroare la un controler de sistem;
microcontrolerul semnaleaza un comutator selector de module de alimentare pentru a
comuta de la utilizarea modulului de alimentare la utilizarea unui al doilea modul de

alimentare; iar microcontrolerul efectueaza o non-actiune.

4. Sistem, conform revendicarii 2, caracterizat prin aceea ca mentionata cale de
alimentare este stabilita cand curentul trece de la sursa de alimentare la selectorul de
intrare, de la selectorul de intrare la cel putin un inverter si de la cel putin un inverter la
selectorul de iesire si in care microcontrolerul masoara o tensiune de intrare de la cel
putin un inverter si daca tensiunea de iesire indeplineste o valoare predeterminata,
microcontrolerul comanda selectorului de iesire sa se conecteze la cel putin un inverter
cu una dintre sursele de lumina cu diode electroluminiscente efectudnd o cale de
alimentare stabilitd completa intre sursa de alimentare si sursa de lumina cu diode

electroluminiscente.

5. Sistem, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca microcontrolerul primeste
o valoare a unei tensiuni de iesire la o iesire a cel putin unui inverter si, daca tensiunea
de iesire indeplineste o valoare predeterminata, atunci microprocesorul comanda
selectorului de iesire sa selecteze o sursa de iluminat cu diode electroluminiscente din
cel putin doua surse de iluminat cu diode electroluminiscente.

6. Sistem, conform revendicarii 4, caracterizat prin aceea ca daca valoarea masurata a

tensiunii de iesire de feedback a tensiunii de iesire nu este adecvata, microcontrolerul
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comanda selectorul de intrare pentru a selecta urmatorul driver disponibil din
multitudinea de drivere si stabileste o noua cale catre sursa de iluminare cu diode
electroluminiscente, selectatd initial;, daca sursa de iluminare cu diode
electroluminiscente selectata initial devine nefunctionalda, microcontrolerul comanda
selectorul de iesire pentru a selecta urmatoarea sursa de iluminare cu diode
electroluminiscente care emite lumina.

7. Sistem, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca microcontrolerul
comunica cu un procesor de control pentru a comunica cu sistemul si pentru a efectua
actiunea.

8. Sistem, conform revendicarii 4, caracterizat prin aceea ca in cazul in care tensiunea
de iesire este determinata sa fie mai mica decat o valoare predeterminata,
microcontrolerul comanda selectorul de intrare ca sa dezactiveze driverul initial si sa

comute la alt driver din multitudinea de drivere.

9. Sistem conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca microcontrolerul este
configurat sa comunice cu cel putin unul dintre sistemul de control la distanta exterior
prin Wi-Fi, Bluetooth, Ethernet, GSM, radio RI, Internet, magistrale de date industriale,
Modbus, Can Open, dispositive de afisare locale, tastatura locala si port local de

serviciu si in care microcontrolerul functioneaza cel putin unul dintre:

mod automat, mod independent, urmand logica programata inscrisa in firmware, si
automat in timp ce urmeaza comenzile de la distanta pentru a comuta cel putin unul
dintre cel putin un modul de alimentare al driverului, cel putin un inverter si cel putin
doua surse de lumina cu diode electroluminiscente la un alt modul de alimentare al
driverului, un alt inverter si respectiv o altd sursd de iluminat cu diode
electroluminiscente.
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10. Sistem, conform revendicarii 6, caracterizat prin aceea ca microcontrolerul este
configurat sa efectueze comutarea pe baza a cel putin uneia dintre urmatoarele situatii:

utilizarea sursei de lumina cu diode electrolurniiniscente pentru a utiliza o sursa de

lumina cu diode electroluminiscente diferita,
utilizarea driverului pentru a folosi un driver diferit,
folosirea modulul de alimentare pentru a utiliza un modul de alimentare diferit, si

folosirea senzorului de lumina pentru a utiliza un alt senzor de lumina.

11. Sistem, conform revendicarii 10, caracterizat prin aceea ca microcontrolerul este

configurat sa efectueze comutarea pe baza a cel putin uneia dintre urmatoarele situatii:

o utilizare predeterminata pe baza de timp; o utilizare predeterminata; o data de
garantie; si un raspuns de feedback la defect.

12. Sistem conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca sursa de lumina cu diode
electroluminiscente este situata pe o suprafata plana.

13. Sistem conform revendicarii 10, caracterizat prin aceea ca mentionata comutare se
efectueaza utilizdnd cel putin una dintre: o miscare de balansare, o miscare de
translatie; o miscare si o miscare de rotatie, pentru a amplasa cel putin una dintre
urmatoarele: sursa de iluminat cu diode electroluminiscente pentru neutilizare, o alta
sursa de iluminat cu diode electroluminiscente pentru utilizare, cel putin un driver pentru
neutilizare, alt driver pentru utilizare, modulul de alimentare pentru neutilizare, alt modul
de alimentare pentru utilizare, senzorul de lumina pentru neutilizare si alt senzor de

lumina pentru utilizare.
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14. Sistem, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca este utilizat pentru cel
putin unul dintre: un sistem de iluminat interior, un sistem de iluminat exterior, becuri de
iluminat cu diode electrolurniniscente, sistem de iluminat pentru birouri cu diode
electroluminiscente, tuburi de iluminat cu diode electroluminiscente, sistem de iluminat
intens cu diode electroluminiscente pentru hale, sistem de iluminat redus cu diode
electroluminicente pentru hale, sistem de iluminat de plafon cu diode
electroluminiscente, sistem de iluminat stradal cu diode electroluminicente, sistem de
iluminat de securitate cu diode electroluminscente, sistem de iluminat tip reflector cu
diode electroluminiscente, sistem de iluminat tip baldachin cu diode electroluminiscente,
sistemul de iluminat tip tunel cu diode electroluminiscente, sistem de iluminat cu diode
electroluminiscente pentru semafoare si alte sisteme de iluminat cu diode
electroluminiscente.

15. Sistem, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca modulul de alimentare al
driverului poate fi situat in interiorul sau exteriorul unei carcase, in care carcasa include
cel putin o dioda electroluminiscenta.

16. Sistem, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea céa sistemul functioneaza in

cel putin unul dintre modurile:

automat, independent, si manual.

17. Metoda de iluminat alternativa, care consta in:

conectarea in serie a cel putin unei surse de alimentare la cel putin un modul de
alimentare al driverului;

conectarea in serie a cel putin unui modul de alimentare al driverului la cel putin doua
surse de lumina cu diode electroluminiscente, in care cel putin doua surse de lumina cu
diode electroluminiscente sunt conectate in paralel una cu cealalt3;
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conectarea unui microcontroler la o iesire a cel putin doua surse de lumina cu diode
electroluminiscente, astfel incat, daca o tensiune de iesire masurata a cel putin doua
diode electroluminiscente este mai mica decat o valoare predeterminata, atunci
microcontrolerul transmite un semnal la un selector de iesire al cel putin unui modul de
alimentare al driverului pentru a comuta de la utilizarea unei prime dintre cel putin cele
doua diode electroluminiscente la utilizarea unei a doua dintre cel putin cele doua diode

electroluminiscente,

in care cel putin un modul de alimentare al driverului include un selector de intrare, cel
putin un inverter si selector de iesire, in care selectorul de intrare este conectat in serie
la o intrare a cel putin unui inverter si iesirea cel putin a unui inverter este conectata in
serie cu selectorul de iesire;

in care sursa de alimentare este conectata la o intrare a selectorului de intrare al cel
putin unui modul de alimentare al driverului, in care o iesire a selectorului de iesire al cel
putin unui modul de alimentare al driverului este conectata la o intrare a fiecareia dintre

cel putin cele doua surse de lumina cu diode electroluminiscente.

18. Metoda, conform revendicarii 17, caracterizata prin aceea ca mai consta in:

conectarea iesgirilor fiecareia dintre cel putin doud surse de lumina cu diode
electroluminiscente la cel putin un senzor de iluminat; si

comunicarea cu cel putin un senzor de iluminat de catre microcontroler pentru a

determina daca iesirea masurata este mai mica decat valoarea predeterminata.

19. Metoda conform revendicarii 17, caracterizata prin aceea ca microcontrolerul
primeste o valoare a tensiunii de intrare de feedback furnizata de sursa de alimentare si
daca microcontrolerul determina ca valoarea tensiunii de intrare de feedback este egala
sau mai mare decat o valoare predeterminata, atunci microcontrolerul comunica cu
selectorul de intrare pentru a stabili o cale initiala prin intermediul multitudinii de drivere;
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si daca microcontrolerul determina faptul ca valoarea tensiunii de intrare de feedback
este mai mica decat valoarea predeterminata, atunci microcontrolerul efectueaza o

actiune.

20. Metoda, conform revendicarii 19, caracterizata prin aceea ca actiunea este cel
putin una dintre: microcontrolerul trimite un indicator de eroare la un controler de sistem;
microcontrolerul semnalizeaza un comutator pentru trecerea de la utilizarea modulului
de alimentare la utilizarea unui al doilea modul de alimentare; microcontrolerul
genereaza o non-actiune.
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