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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un suport mobil pentru tije si/sau
suruburi de acord utilizate n tehnica circuitelor cu
ghiduri de unda dreptunghiulare pentru acordul
caracteristicilor de adaptare de impedanta, cat si pentru
acordul in frecventd a filtrelor. Suportul conform
inventiei este alcatuit din suportul (B) mobil propriu-zis
in interiorul caruia se afléd un surub (C) de acord, intreg
ansamblul fiind introdus intr-unul din peretii ghidului (A)
de undéa dreptunghiular metalic cu decuparea (1) de
forma circulara sau ovald, iar pentru fixarea suportului
(B) mobil propriu-zis in pozitia optima de acord se
utilizeaza o piulité (D) si o saiba (E) stelata, suportul (B)
mobil propriu-zis avand la marginea flansei(4) circulare,
pe fata care se afla Tn contact mecanic si electric cu
suprafata interioard a peretelui ghidului (A) de unda
dreptunghiular metalic, o coroana circulara subtire si de
inaltime redusa prin care se asigura contactul mecanic
si electric intre suportul (B) mobil propriu-zis si ghidul
(A) de unda, sau un lamaj in care este introdusa o
saiba stelatd sau crestata la exterior, Tn cazul unor
abateri de la planeitate ale flangei (4) circulare sau ale
ghidului (A) de unda, pentru reducerea radiatiei
electromagnetice in afara ghidului (A) de unda.
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Suport mobil pentru elemente mecanice de acord utilizate in circuite cu ghiduri de
unda dreptunghiulare

Autor: Buiculescu Valentin

Inventia se referd la un dispozitiv care permite extinderea mobilitatii elementelor mecanice de acord utilizate
pentru obtinerea reactantelor variabile in interiorul ghidurilor de unda dreptunghiulare. Dispozitivul la care se
referd inventia are aplicabilitate in domeniul circuitelor de inaltd frecventa in tehnica ghidurilor de unda, putand
fi utilizat atit pentru optimizarea adaptarii de impedanta cét si pentru acordul in frecventa al filtrelor.

in tehnica ghidurilor de unda este cunoscuti o metoda pentru constructia circuitelor de acord ale filtrelor sau a
circuitelor adaptoare de impedanta prin utilizarea unor elemente metalice sau dielectrice care se introduc in mod
controlat in ghidul de unda. Tijele cilindrice sunt cele mai raspandite elemente de acord deoarece (i) diametrul
tijelor se poate alege intr-o plaja larga de valori si (ii) insertia in ghidul de unda se efectueaza printr-o decupare
de formi circulara. In majoritatea cazurilor, tijele de acord sunt realizate ca suruburi al caror filet permite
ajustarea find a addncimii lor de patrundere in ghid. Au mai fost raportate si elemente de acord de tipul (a)
paletelor care pivoteaza in jurul unui ax perpendicular fatd de unul dintre peretii ghidului [1] sau prin ajustarea
pozitiei lor fatd de tije sau elemente metalice stationare in interiorul ghidului de unda [2], sau (b) al coloanelor
din aliaje metalice in stare lichida la temperatura ambiantd, ceea ce permite variatia addncimii de patrundere in
ghid a coloanei din aliaj prin mijloace specifice tehnicilor microfluidice [3]. De asemenea, pentru blocarea in
pozitiile optime de reglaj a elementelor de acord enumerate mai sus au fost propuse dispozitive a caror
functionare se bazeaza, de reguld, pe cresterea fortei de frecare intre doud sau mai multe componente aflate in
contact mecanic, ca rezultat al unor forte de compresie exercitate asupra lor sau a deformdrilor elastice suferite
de unele elemente din componenta structurii de acord [4] - [7].

Elementele de acord sau dispozitivele auxiliare acestora sunt asamblate in ghidul de unda in pozitii prestabilite
si, In majoritatea cazurilor, fard a mai putea fi mutate in alta pozitie, astfel ca numai adancimea de patrundere in
ghid a elementelor de acord este ajustabild. Face exceptie un model de circuit de acord a carui tiji metalica
poate fi deplasata atat in lungul directiei de propagare a semnalului prin ghidul de unda cat si in adancimea
ghidului [8], dar mecanismele asociate sunt complicate i voluminoase, iar fanta din peretele ghidului prin care
tija patrunde 1n ghid conduce la cresterea pierderilor de putere prin radiafia cétre exterior a semnalului care se
propagd prin ghid. Asadar, nu existd in prezent solutii tehnice simple pentru a obtine ajustarea mecanica a
pozitiei unui element de acord in interiorul componentelor cu ghid de unda si care sd asigure (i) deplasarea in
planul paralel cu peretii lati ai ghidului dreptunghiular, (ii) blocarea elementului in pozitia aleasa si mentinerea
acestei pozitii, simultan cu (iii) evitarea radiatiei electromagnetice in afara ghidului de unda.

Problemele tehnice pe care le rezolva inventia constau in:

1. extinderea variatiei reactantelor prezentate de dispozitivele de acord utilizate in tehnica ghidurilor de
undd, intre limite mai largi fatd de valorile obtinute prin procedeele existente si folosind exclusiv
dispozitive mecanice;

2. reducerea importanta a radiatiei electromagnetice in exteriorul ghidului de unda, comparativ cu unele
dispozitive folosite in prezent, in cazul utilizirii elementelor mecanice de acord propuse.

Conform inventiei, solutia propusa permite repozitionarea elementelor mecanice de acord din ghidurile de unda,
pentru ajustarea intre limite mai largi a circuitelor adaptoare de impedanta sau de acord ale filtrelor.

Avantajele inventiei in raport cu stadiul actual constau in:
a) inventia prezintd un dispozitiv mecanic care asigura grade suplimentare de mobilitate pentru elementele
de acord mecanic utilizate in tehnica ghidurilor de unda, prin asociere cu acestea;
b) inventia poate fi utilizatd impreund cu componentele realizate cu ghiduri de unda metalice dreptunghiulare
care necesitd extinderea gamei de acord a caracteristicilor de transfer de putere si/sau de adaptare de
impedanta, sau acordul extins al filtrelor realizate in tehnica ghidurilor de unda dreptunghiulare.
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In continuare este prezentat un exemplu de realizare a inventiei privind suportul mobil pentru elemente
mecanice de acord care este utilizat de regula in componente cu ghid de unda dreptunghiular, in legéturd cu
Figura 1 - Figura 6 care prezinta:

Figura 1: Pozitionarea decuparii circulare in ghidul de undd dreptunghiular pentru inserfia si asamblarea
suportului mobil pentru elemente mecanice de acord: (a) vedere in perspectivi; (b) detalii dimensionale.

Figura 2: Exemplu constructiv de suport mobil pentru elemente mecanice de acord prevdzut cu coroand
circulard pentru contactul cu peretele ghidului de unda dreptunghiular.

Figura 3: Versiune de suport mobil pentru elemente mecanice de acord previzuta cu lamaj si saiba stelatd la
exterior pentru imbunitatirea contactului mecanic si electric cu peretele ghidului de unda dreptunghiular.

Figura 4: Exemplu de insertie in suportul mobil pentru elemente mecanice de acord a unui surub folosit pentru
ajustarea find a acordului prin variatia addncimii de patrundere in ghidul de unda.

Figura 5: Model de asamblare a suportului mobil pentru elemente mecanice de acord intr-un ghid de unda
dreptunghiular.

Figura 6: Versiune de suport mobil pentru elemente mecanice de acord in care tija cilindrica si flansa circulard
care apartin suportului sunt pozitionate excentric una fata de cealalta.

Scopul inventiei consta in realizarea unui dispozitiv care sd permita extinderea gamei frecventelor de acord ale
structurilor cu tije sau suruburi folosite ca dispozitive de acord in circuite cu ghiduri de unda dreptunghiulare.
Pentru ca aceste dispozitive de acord si aibid atat pozitia fatd de ghidul de undi la care sunt atasate cat si
adancimea de patrundere in ghidul de unda reglabile si apoi mentinute in pozitii stabile, simultan cu blocarea
radiatiei electromagnetice in afara ghidului de unda, in corpul (A) al ghidului de unda este realizata decuparea
circulara (1) cu diametrul @4 si centrul amplasat la distanta DB fata de axa longitudinala a ghidului (Figura 1).
In decuparea (1) este introdus suportul mobil (B) pentru elemente mecanice de acord utilizate in circuite cu ghid
de unda, al carui corp este compus dintr-o tija cilindrica (2) care are la un capit o portiune filetata exterior (3),
iar la celalalt capat este terminat cu flansa circulara (4) (Figura 2). Diametrul @B al tijei cilindrice a suportului
(B) trebuie sa fie mai mic decat diametrul &4 pentru a permite atdt insertia cat si deplasarea suportului in
interiorul decuparii, intr-un plan paralel cu peretii ghidului de unda. Diametrul flansei circulare (4) trebuie sa fie
suficient de mare fatid de diametrul @4, pentru a acoperi deschiderea decupirii (1) indiferent de pozitia
suportului mobil (B) in interiorul decuparii. Flansa circulara (4) este prevdzutd la marginea exterioard cu o
coroana circulara ingusta si de iniltime redusi (5) prin care se realizeazi contactul mecanic si electric al acesteia
cu suprafata interioard a peretelui ghidului dreptunghiular metalic in care se introduce suportul mobil (B).

In cazul in care nu se poate asigura o planeitate foarte buni a peretelui ghidului de unda (A) si a flansei circulare
(4), avand ca efect cresterea nivelului radiatiei semnalului de microunde in afara ghidului de unda din cauza
unor contacte imperfecte intre aceste elemente, coroana circulard (5) este inlocuita cu lamajul (9) in care este
introdusa saiba elastica subtire (10), stelatd sau crestata la exterior (Figura 3), realizatd dintr-un aliaj metalic cu
conductivitate electricd buna. Adancimea lamajului este adaptatd grosimii saibei elastice, ale carei diametre
exterior si interior sunt egale cu diametrele exterior si, respectiv, interior ale lamajului.

Partea cilindrica (2) a suportului (B) este prevazuta la capatul liber, in exterior, cu o portiune plana (6) necesara
pentru a impiedica rotirea suportului mobil (B) in timpul operatiunii de fixare in pozitia de acord aleasa,
folosind o cheie fixd sau un dispozitiv similar, iar la interior cu orificiul circular (7) care este continuat cu o
portiune filetatd (8) prin care surubul de acord propriu-zis (C) patrunde in ghidul de unda (Figura 4). Surubul de
acord (C) este prevazut cu un slit (11) sau cu un alt element care permite actionarea acestui surub in timpul
efectudrii acordului. Blocarea si mentinerea pozitiei dispozitivului mecanic de acord (B) in interiorul decuparii
(1) din corpul ghidului de unda (A) se obtin cu piulita de strangere (D) si saiba stelatd (E) (Figura 5). Deoarece
diametrul flansei circulare (4) limiteaza distanta minima dintre axa longitudinala a surubului de acord (C) fata
de marginea interioara a peretelui lateral al ghidului (A), tija cilindrica (2) se poate amplasa excentric cu distanta
M fata de axa flansei circulare (4) (Figura 6), pentru ca surubul de acord (C) si poata fi pozitionat cat mai
aproape de marginea ghidului de unda (A).

;



a 2018 00665 10/09/2018

Bibliografie

[1]
[2]

H. Kihn, “Microwave variable reactances”, Brevet 2427100 (SUA), depus 26.10.1943, acordat 09.09.1947
M. A. Iskander, M. Nasresfahani, R. R. Mansour, “A constant -Q tunable combline bandpass filter using
angular tuning technique”, 44th European Microwave Conf., 6-9 Oct. 2014, Roma, Italia, pp. 1103-1106

N. Vahabisani, S. Khan, M. Daneshmand, “Microfluidically reconfigurable rectangular waveguide filter
using liquid metal posts”, IEEE Microw. Wireless Compon. Lett., vol. 26, no. 10, Oct. 2016, pp. 801-803

T. Haraldson, J. Ostin, C.-G. Léwenborg, “Tuning screw assembly”, Brevet 7227434 B2 (SUA), depus
09.07.2001, acordat 05.07.2007

M. W. Slocum, H. Pachana, “Microwave tuning screw assembly having positive shorting”, Brevet 4035749
(SUA), depus 06.04.1976, acordat 12.07.1977

S. S. Forte, J. McLellan Willis, “Improvements in or relating to tuning and similar adjustment screw
arrangements for waveguide and like micro-wave apparatus”, Brevet 827760 (Anglia), depus 19.07.1957,
acordat 10.02.1960 ’

R. F. Oxley, “Tuning screw having a resilient plastic bush which supports the tuning plunger within a metal
bush”, brevet 4647883 (SUA), depus 27.08.1984, acordat 03.03.1987

https://www.labvolt.com/solutions/9 telecommunications/60-9530-00 slide screw tuner




a 2018 00665 10/09/2018

Revendiciri

Suport mobil pentru elementele de acord utilizate 1n tehnica ghidurilor de unda caracterizat prin accea
cii, in vederea extinderii gamei de acord pe care o asiguri dispozitivele mecanice de tip surub sau tija de
acord care sunt utilizate Tn componentele realizate in tehnica ghidurilor de unda, se creeaza in corpul
componentei cu ghid de unda (A) cel putin o decupare strapunsa (1) cu diametrul @4 (Figura 1) in care
este introdus suportul mobil (B) alcatuit dintr-o tija cilindricd (2) previzutd la un capét cu portiunea
filetatd exterior (3), iar la celilalt capat cu flansa circulari (4) (Figura 2). Diametrul exterior @B al tijei
cilindrice (2) este ales astfel incat s permitd insertia si deplasarea suportului mobil (B) in interiorul
decuparii (1), iar diametrul flansei circulare (4) trebuie sa fie suficient de mare pentru a acoperi integral
suprafata aceleiasi decupiri, indiferent de pozitia pe care o ocupa suportul mobil in interiorul acesteia.

Suport mobil pentru elementele de acord utilizate in tehnica ghidurilor de unda, conform revendicarii 1,
caracterizat prin accea cii flansa circulard (3) este prevazuti la marginea exterioard cu o coroani
circulard (5) ingustd si de indltime mica, care face contact pe toatd circumferinta cu suprafata interioara
a peretelui metalic al ghidului de unda (A) prin decuparea ciruia se introduce suportul mobil (B).

Suport mobil pentru elementele de acord utilizate in tehnica ghidurilor de unda, conform revendicirii 1,
caracterizat prin accea ca in locul coroanei circulare (5) este prevazut lamajul (9) in care se introduce
o0 saibd stelatd sau crestata la exterior (10) (Figura 3) care este realizatd dintr-un material metalic elastic
si cu conductivitate electricd buni si care este utilizatd in cazul unor abateri mai mari de la planeitate ale
flansei circulare (4) sau ale peretelui ghidului de unda (A).

Suport mobil pentru elementele de acord utilizate in tehnica ghidurilor de unda, conform revendicarilor
| - 3, caracterizat prin accea cii tija (2) este prevazuta la capatul liber cu orificiul circular (7) care este
continuat cu portiunea filetatd strapunsid (8) prin care surubul de acord (C) patrunde controlat in
interiorul ghidului de unda (Figura 4).

Suport mobil pentru elementele de acord utilizate in tehnica ghidurilor de unda, conform revendicarilor
1 - 4, caracterizat prin accea cii la capitul liber al tijei (2) sunt prevazute doud suprafete plane (6),
pozitionate diametral opus in zona prevézuta cu portiunea filetata exterioara (3), necesare utilizérii unei
chei plate care sd permitd mentinerea suportului mobil (B) intr-o pozitie stabila si fard rotire in
decuparea (1) atunci cand se strange piulita (D) peste saiba stelatd (E) (Figura 5) pentru fixarea
ansamblului in pozitia dorit.

Suport mobil pentru elementele de acord utilizate in tehnica ghidurilor de unda, conform revendicarilor
1 - 5, caracterizatd prin accea ca tija cilindrica (2) este amplasata, ca variantd contructiva, intr-o
pozitie excentrica fatd de axul flansei circulare (4) (Figura 6), la distanta M.
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Desene explicative
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