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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un sistem de monitorizare a
activitatii vagoanelor cu scopul de a determina unii
parametri, cum ar fi pozitia si viteza, precum si de a
afisa acesti parametri pe o harta, prin intermediul unui
program de management dedicat. Sistemul de
monitorizare, conform inventiei, este alcatuit din mai
multe dispozitive (wag_POS_1...wag_POS_n) electro-
nice de monitorizare a parametrilor vagoanelor, care
sunt montate pe cate un boghiu al unuivagon (w1...wn)
si care transmit informatii spre un program de
management prin intermediul unui concentrator de date
si al unei retele globale de comunicatii, in care fiecare
dispozitiv electronic are un numar de identificare, si
dipozitivele electronice comunica intre ele intr-o retea
de tip mash, datele fiind transmise de la vagoanele cu
indice mic spre cele cu indice mai mare, si invers, iar
determinarea pozitiei geografice a unui vagon fiind
realizaté pe baza coordonatelor GPS generate de un
modul GPS sau prin determinarea pozitiei relative fata
de o referintd, pe baza valorilor puterilor semnalului
radio receptionat, referinta fiind dotatd cu un modul
GPS, si In care alimentarea circuitelor electronice ale

unui dispozitiv electronic (wag_POS) se face printr-un
bloc energetic (BE) ce are rolul de a converti o parte din
energia rezultata in urma rotirii rotilor vagonului si a
vibratiilor, in energie electrica.
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Metoda si sistem de monitorizare a vagoanelor

~

Inventia se refera la un sistem de monitorizare a activitatii vagoanelor cu
scopul de a se putea determina unii parametric cum ar fi pozitia si viteza precum si
afisarea parametrilor pe o harta prin intermediul unui program de management
dedicat.

Se cunoaste o solufie tehnica prezentatd in cererea de brevet CN103727978
(A) din 16.04.2014 care prezinta o metoda si sistem folosite pentru monitorizarea in
timp real a vagoaneior de tren cu scopul cresterii sigurantei in transporturile
feroviare. Sistemul este format dintr-un procesor ARM Cortex-A8, modul GSP cu
busold, module de comunicatie GPRS, USB, Ethernet 10M/100M, CAN si serial3,
modul de afisare si modul de alimentare. Metoda de monitorizare utilizeaza efectiv
proprietatite modului GPS cu busola in scopul cresterii acuratetei pozitiei geografice.
Informatiile de la diferiti senzori sunt trimise folosind modulele de comunicatie catre
un calculator server cu scopul de a fi procesate si de a lua decizii in sensul cresterii
sigurantei feroviare.

Se mai cunoaste o solutie tehnica prezentatd in cererea de brevet
CN104590315 (A) din 06.05.2015 care prezinta un sistem de monitorizare a
conditiilor de stres de pe un vagon feroviar. Sistemul este format din modul de
temperatura al osiilor vagonului, modul de detectie al fortei verticale a rotii de vagon,
circuit de control, sursa de alimentare si modul de afisare. Informatiile despre
temperatura osiilor de vagon precum si informatile despre.fortele verticale ce
actioneaza asupra rotilor vagonului sunt trimise circuitului de control care le afiseaza
pe modulul display. Circuitul de alimentare al sistemului este realizat local, cu un
generator, putand avea si functia de a alimenta si ale circuite electronice existente in
vagonul feroviar.

Se mai cunoaste un model de utilitate CN203982394 (U) din 03.12.2014 care
prezintd un sistem de identificare 1D automatd a numarului de vagon de tren.
Sistemu! este format din unitate de comutare a antenelor, banda 1 de radiofrecventa,

banda 2 de radiofrecventa si circuitul de control. Circuitul de control activeaza
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circuitul de comutare al antenelor in sensul cd banda 1 de radio-frecventa este
singulara si este conectata la frecventa standard a vagonului de tren; banda 2 de
radiofrecventa contine o multitudine de frecvente singulare radio ce sunt conectat e
la o antend. Circuitul de comutare a antenelor face conexiune dintre una dintre
frecventele singulare aferente benzii 2 de radiofrecventd la banda 1 de
radiofrecventa cu scopul trimiterii informatiei de ID catre vagonul de tren.

Sistemul de monitorizare a vagoanelor este alcatuit din mai multe dispositive
electronice ce se monteaza pe boghiuri, aceste dispositive esantioneaza mai mulii
parametri cu ar fi turatia, temperatura, vibratiile, etc., acesti parametri fiind transmisi
in retea catre un concentrator de date ce este conectat la o refea globala de
comunicatii (refea de telefonie mobila, internet) si trimite datele catre un server unde
sunt preluate de un program de management al retelei de vagoane.

Avantajele inventiei constau in:

- Se permite urmarirea unor grupuri de vagoane in timp real prin
transmiterea unor informatii globale spre un dispecerat de
monitorizare

- Un grup de vagoane care sunt

- Configurarea automata a retelelor de vagoane in functie de anumiti
parametric functionali (de exemplu un grup de vagoane care sunt

legate la aceeasi locomotiva alcatuiesc o retea)

Determinarea in timp real a configuratiei unui tren

Metoda de monitorizare a vagoanelor consta in alcatuirea unor retele de
vagoane pe baza unor dispositive ce sunt montate pe vagoane si care trimite
informatii despre anumiti parametri cum ar fi pozitie, viteza, vibratii etc. spre un
program de management prin intermediul unui concentrator de date si a unei restele
globale de comunicatii (internet sau retea de telefonie mobild). Determinarea poziiei
unui vagon se face pa baza coordonatelor GPS ce sunt generate de catre un modul
GPS sau prin determinarea pozitiei relative faia de o referintd pe baza valorilor
puterilor de semnal radio receptionat (in engleza RSSI - Received Signal Strength
Indicator).

Sistemul de monitorizare a vagoanelor este alcatuit din mai multe dispositive
electronice de monitorizare ai parametrilor vagoanelor wag_POS_1, wag_POS 2,
..., wag_POS_n (figura 1)ce sunt montate pe cate un bogiu al unui vagon w1, wn-1,

.., Wn si comunica intr-o retea de tip mash in care fiecare dispozitiv aflat intr-o
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pozitie “n" primeste date de la un dispozitiv aflat intr-o pozitie “n-1" si trimite aceste
date spre un dispozitiv aflat intr-o pozitie n+1 (numim acest mod de comunicatie
“transmitere de date up”) sau un dispozitiv aflat intr-o pozitie “n” primeste date de la
un dispozitiv aflat in pozitie “n+1” si transmite aceste date spre un dispozitiv afiat in
pozitie “n-1" (numim acest mod de comucatie “transmitere de date down"), aceste
moduri de comuncatie fiind prevazute cu mesaje de tip “acknowledge”. Datele sunt
centralizate in memoria unui concentrator de date CD in sine cunoscut care este
montat pe o locomotivd LOC de unde sunt transmise prin intermediul unui releu
GSM-BS spre un web-server web_serv cu scopul de a fi procesate de catre un
program de management manag_SW.

Dispozitivul electronic wag_POS este alcatuit dintr-un bloc de achizitie §i
procesare BP (figura 2) care preia datele de la un bloc de senzori BS, aceste date
fiind legate de parametrii de functionare a vagonului (viteza, vibratii, temepratura), de
asemenea prea datele de pozitie de la un modul generaot de coordonate GPS si
interfateaza cu doua module de comunicatie, un prim modul de comuncaatie RF_up
trimite datele spre dispozitivul electronic wag _POS de indice n+1 iar un al doilea
modul de comunicatie RF_down primeste datele de la dispozitivul electronic
wag_POS de indice n-1. Datele sunt stocate Tn mod structural intr-o memorie
externa MEM de unde sunt transferate spre un server web web_S sau spre un
dispozitiv wag_POS de un indice superior.

Alimentarea circuitelor electronice ale modulului wag_POS se face prin
intermediul unui bloc energetic BE care are rolul de a converti o parte din energia
rezultata in urma rotirii rotilor vagonului si a vibratiilor in energie electrica, de a aduce
aceasta energie in parametrii optimi de alimentare a circuitelor electronice prin
intermediul unui circuit de tip harvesting EH si de a o stoca ntr-o unitate de stocare
AC care poate sa fie un acumulator sau un supercap. Energia rezultata in urma rotirii
rotilor este convertitd n energie electric prin intermediul unui generator
electromagnetic ELM. O alta forma de energie ce este convertita in energie electrica
este cea rezultata in urma vibratiilor, conversia acestei energii in energie electrica se
face prin intermediul unui dispozitiv piezoelectric sau electromagnetic in sine
cunoscut ELVIBR. Dispozitivul wag POS este pozitionat in capacul frontal de
protectie a osiei in care sunt executate niste fante in dreptul carora sunt pozitionate
antenele ant_up si ant_down (figura 2, figura 3), aceste fante avand rolul de a

reduce atenuarea radiatiilor radio In timpul comunicatiilor.



a2017 00346 08/06/2017

Dispozitivul electromagnetic ELM este alcatuit dintr-un suport radial mobil SM
(figura 4b) pe circumferinta caruia sunt plasati niste magneli permanenti MP, acest
support fiind pozitionat pe suprafata frontala a osiei rotindu-se impreuna cu aceasta
si dintr-un suport radial fix SB pe circumferinta caruia sunt plasate niste bobine LR cu
miez care convertesc variatiile campului magnetic generate de magnetii permanenti
in timpul rotirii Tn tensiuni electromotoare ce sunt preluate de catre circuitul de tip
harvesting EH. Pe suportul fix SM mai sunt montati niste senzori hall s_hall.

Dispozitivele electronice wag_POS pot sa fie montate sub vagon, in
proximitatea osiei (figura 5) astfel incat energia de rotire a osiei sa poata fi convertita
partial in energie elecromagnetica prin intermediul unor magneti permanenti sferici
sau cilindrici ce sunt atasafi de osie.

Se da Tn continuare un mod de realizare a inventiei care este in legatura si cu
figurile 1- 5.

Metoda si sistemul de monitorizare a vagoanelor sunt destinate companiilor de
transport feroviar in vederea organizarii activitatilor de transport. Este necesar sa se
cunoasca in timp real care este configuratia unei garnituri de tren, sa se afle
identitatea vagoanelor care urmeaza sa fie atasate unei garnituri, sa se identifice
situatiile in care un vagon sau un grup de vagoane se desprinde din configuratia
garniturii.

Configuratia unei garnituri de tren aflata in miscare este determinata prin
stabilirea unei baze de date a tuturor ID-urilor vagoanelor ce sunt inscriptionate Tn
dispozitivele pos_ WAG. Scenariul este urmatorul: a) concentratorul de date primeste
o comanda de verificare a configuratiei garniturii. b) concentratorul de date trimite
comanda de verificare a configuratiei garniturii catre dispozitivul din imediata
proximitate al carui indice 1! considerand ca fiind n, valoare lui n indicand si numarul
de vagoane a garniturii ¢) comanda se propagad in reteaua mesh prin fiecare
dispozitiv pos_ WAG d) fiecare dispozitiv pos WAG trimite raspunsul prin reteaua
mesh spre concentrator e) se face o comparatie intre baza de date de referinia si
baza de date a ID-urilor receplionate.

Integrarea [D-ului unui vagon la baza de date a garniturii de tren se face in
mod automat in timpul conectarii vagonului. Dispozitivul ultimului vagon al garniturii
trimite prin intermediul modulului RF_down un mesaj de interogare care va fi
receptionat de catre modulul RF_up al dispozitivului pos_ WAG ce este montat pe

vagonul ce urmeaza sa fie integrat, in urma mesajului de interogare acest modul

59



a 201700346 08/06/2017 2’8

raspunde cu un mesaj In care este continut ID-ul vagonului, ultimele coordinate
inregistare la garare precum si alti parametri inregistarti.

La gararea unui vagon, care este ultimul vagon al garniturii avand indexul “1”
(pos WAG 1) vor fi stocate in memoria dispozitivului pos_ WAG_1 ultimele
coordonate geografice inregistrate care sunt generate de catre modulul GPS al
dispozitivului pos WAG _1 sau sunt trimise in retea de catre concentratorul de date
care preia coordonatele geografice de la propriul modul GPS. Conditia de garare a
vagonului este data de viteza zero a vagonului garat in timp ce viteza locomotivei

este diferitd de zero.
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REVENDICARI

1. Metoda de monitorizare a vagoanelor caracterizata prin aceea ca permite
alcatuirea unor refele de vagoane pe baza unor dispositive ce sunt montate pe
vagoane si care trimite informatii despre anumifi parametri cum ar fi pozitie, viteza,
vibratii etc. spre un program de management prin intermediul unui concentrator de
date si a unei restele globale de comunicatiii (internet sau retea de telefonie mobild),
fiecare dispozitiv avand un numar de identificare care poate sa fie similar cu seria
vagonullui, aceste dispositive comunica intre ele intr-o retea de tip mash, datele fiind
transmise in ambele sensuri, de la vagoanele cu indice mai mic spre cele cu indice
mai mare precum si invers iar determinarea pozitiei geografice a unui vagon se face
pa baza coordonatelor GPS ce sunt generate de catre un modul GPS sau prin
determinarea pozitiei relative fa{d de o referinta pe baza valorilor puterilor de semnal
radio receptionat (in englezd RSSI| - Received Signal Strength Indicator), acea
referinta fiind dodata cu un modul GPS.

2. Sistemul de monitorizare a vagoanelor caracterizat prin aceea ca este
alcatuit din mai multe dispositive electronice de monitorizare ai parametrilor
vagoanelor (wag_POS_1), (wag_POS_2), (wag_POS_n) ce sunt montate pe cate
un bogiu al unui vagon (w1), (w2), ..., (wn) si comunica ntr-o retea de tip mash In
care fiecare dispozitiv aflat intr-o pozitie “n” primeste date de la un dispozitiv aflat
intr-o pozitie “n-1" si trimite aceste date spre un dispozitiv aflat intr-o pozitie n+1
(numim acest mod de comunicatie “transmitere de date up”) sau un dispozitiv aflat

(13 ]

intr-o pozitie “n” primeste date de la un dispozitiv aflat in pozitie “n+1” si transmite
aceste date spre un dispozitiv aflat in pozitie “n-1” (numim acest mod de comucatie
‘transmitere de date down”), aceste moduri de comuncatie fiind prevazute cu mesaje
de tip “acknowledge”, pozitia relativa fata de o referinta facandu-se pe baza puterii
semnalului radio (RSSI), datele fiind transferate catre un concentrator de date care
este dodat cu modul GPS si modul de comunicatie intr-o retea globald cum ar fi o
retea de internet sau o retea de telefonie mobila.

3. Dispozitiv electronic (wag_POS) caracterizat prin aceea cd este alcatuit
dintr-un bloc de achizitie si procesare BP (figura 2) care preia datele de la un bloc de

senzori BS, aceste date fiind legate de parametrii de functionare a vagonului (viteza,
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vibratii, temepratura), de asemenea preia datele de pozitie de la un modul GPS si
interfateaza cu doua module de comunicatie, un prim modul de comuncaatie RF_up
cu o antend unidirectionala ant_up frimite datele spre dispozitivul electronic
wag_POS de indice n+1 iar un al doilea modul de comunicatie RF_down primeste
datele de la dispozitivul electronic wag_POS de indice n-1 printr-o antena
unidirectionala ant_down iar datele sunt stocate in mod structural intr-o memorie
externa MEM de unde sunt transferate spre un server web web_S sau spre un
dispozitiv wag_POS de un indice superior.

4. Bloc energetic BE caracterizat prin aceea ca care are rolul de a converti o
parte din energia rezultatd in urma rotirii rotilor vagonului si a vibratiilor in energie
electrica de alimentare a dispozitivelor pos_WAG, de a aduce aceasta energie in
parametrii optimi de alimentare a circuitelor electronice prin intermediul unui circuit de
tip harvesting EH si de a o stoca intr-o unitate de stocare AC care poate sa fie un
acumulator sau un supercap, energia rezultata in urma rotirii rotilor este convertita in
energie electrica prin intermediul unui generator electromagnetic ELM, o alta forma
de energie ce este convertitd in energie electrica este cea rezultatd Tn urma
vibratiilor, conversia acestei energii in energie electrica se face prin intermediul unui
dispozitiv piezoelectric sau electromagnetic in sine cunoscut ELVIBR.

5. Dispozitiv electromagnetic (ELM) conform revendicarii 4 caracterizat prin
aceea ca este alcatuit dintr-un suport radial mobil (SM), pozitionat pe partea frontal a
osiei, pe circumferinta caruia sunt plasati niste magneti permanenti (MP), rotindu-se
impreuna cu osia si dintr-un suport radial fix (SB) pe circumferinta caruia sunt plasate
niste bobine cu miez (LR) care convertesc variatile campului magnetic generat de
magnetii permanenti in timpul rotirii In tensiuni electromotoare ce sunt preluate de
catre circuitul de tip harvesting (EH), energia generata fiind stocata in unitatea de
stocare (AC)

LY
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Figura 4a
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