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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un inel de limitare a extrudarii pen-
tru dispozitive de izolare a gaurii de sonda, in domeniul
forajului petrolier, al pregatirii sondelor pentru exploa-
tare si al stimuldrii sondelor producéatoare de hidro-
carburi, unde se utilizeaza o varietate de instrumente
de foraj, de exemplu, in timpul operatiilor de fracturare
hidraulica fiind necesara etansarea unor portiuni ale
unui put de foraj pentru a permite fluidului s& fie pompat
in gaura de sondd si fortat sa iasa, sub presiune, n
formatiunile subterane din jur, in acest scop fiind
proiectate dispozitivele de izolare a puturilor de sonda,
cum ar fi pachere, obturatoare punte si obturatoare de
fracturare, denumite alternativ si obturatoare "frac".
Inelul conform inventiei, pentru niste dispozitive (116)
de izolare a putului de sondd, include un dorn (202)
alungit, un element (204) de etansare dispus pe dorn
(202), si o pana (206) culisantd, pozitionata in jurul
dornului (202), alaturata adiacent elementului de etan-
sare (204), si asigurand o suprafata (228) radiala exte-
rioara; un set (208) de segmente de alunecare este
dispus circumferential in jurul dornului (202) si cel putin
al unei portiuni a penei (206) culisante, un inel (230) de
limitare a extrudarii avand un corp inelar care asigura
un prim capat (203 a) axial, un al doilea capat (203 b)
axial si o crestatura (308) in diagonala care se extinde

cel putin partial intre primul si cel de-al doilea capat
(203 a si 203 b) axial, inelul (230) de limitare a extru-
darii fiind deplasabil intre o stare contractatd, in care
inelul (230) de limitare a extrudarii este dispus in jurul
elementului (204) de etansare, si o stare expandata, in
care inelul (230) de limitare a extrudarii este dispus in
jurul suprafetei (228) radiale exterioare a penei (206)
culisante inferioare.
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INEL DE LIMITARE A EXTRUDARII PENTRU DISPOZITIVE DE IZOLARE A
GAURII DE SONDA

CONTEXT

[0001] Tn domeniul forajului petrolier, al pregétiri sondelor pentru exploatare si al
stimularii sondelor producatoare de hidrocarburi, se utilizeazd o varietate de
instrumente de foraj. De exemplu, in timpul operatiilor de fracturare hidraulica este
necesara etansarea unor portiuni ale unui put de foraj pentru a permite fluidului sa fie
pompat in gaura de sonda si fortat sa iasa, sub presiune, in formatiunile subterane
din jur. Tn acest scop sunt proiectate dispozitivele de izolare a puturilor de sonda,
cum ar fi pachere, obturatoare punte si obturatoare de fracturare (denumite alternativ

obturatoare ,frac").

[0002] Dispozitivele tipice de izolare a putului de sonda includ un corp si un element
de etansare dispus in jurul corpului, si se utilizeaza pentru a se obtine o etansare in
interiorul gaurii de sonda. La atingerea unei locatii dorite din interiorul gaurii de
sonda, dispozitivul de izolare a gaurii de sonda este actionat prin mijloace hidraulice,
mecanice, electrice sau electromecanice pentru a determina ca elementul de
etansare sa se extinda radial spre exterior si s& vind in contact de etansare cu
peretele interior al gaurii de sonda, sau, alternativ, cu carcasa care captuseste putul
de foraj sau cu peretele interior al altor tevi sau tubulaturi pozitionate in interiorul
gaurii de sonda. La fixarea elementului de etansare, migrarea fluidelor dincolo de
dispozitivul de izolare a putului de sonda este, in mod substantial, impiedicata, ceea
ce determina izolarea la trecerea fluidului a sectiunilor axiale adiacente superioare si

inferioare ale putului de sonda.

[0003] La presiuni si la temperaturi ridicate, specifice mediilor din putul de sonda,
materialul folosit pentru a forma elementul de etansare tinde sa se deformeze si sa
treaca fortat prin golurile mici generate de diverse componente ale dispozitivului de
izolare a putului de sonda. Extrudarea excesivd a acestui material reduce
capacitatea de etansare a elementului de etansare, ceea ce ar putea avea ca
rezultat scurgerea fluidelor din putul de sonda pe langa dispozitivul de izolare a
putului de sonda.

SCURTA DESCRIERE A FIGURILOR
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[0004] Urmatoarele figuri sunt incluse pentru a ilustra anumite aspecte ale prezentei
inventii si nu trebuie considerate ca ilustrand exemple de realizare exclusive.
Obiectul dezvaluit al inventiei este capabil de modificari, amendari, combinatii
considerabile, si echivalente in ceea ce priveste forma si functia, fara ca prin aceasta
sa se indeparteze de obiectul acestei inventii.

[0005] FIG. 1 este o diagrama schematica a unui sistem pentru putul de sonda care

poate utiliza unul sau mai multe principii ale prezentei inventii.

[0006] FIG. 2A si 2B sunt vederi laterale ale unui exemplu de realizare a
dispozitivului de izolare a gaurii de sonda din fig. 1.

[0007] FIG. 3A-3C sunt diferite vederi ale unui exemplu de realizare a inelului de
limitare a extrudarii din fig. 2.

[0008] FIG. 4 este o vedere laterald a inelului de limitare a extrudarii pozitionat in
jurul unei portiuni a elementului de etansare.

[0009] FIG. 5 este 0 vedere laterald a unui alt exemplu de realizare a inelului de
limitare a extrudarii din fig. 2.

[0010] FIG. 6A si 6B reprezinta o vedere izometrica si, respectiv, o vedere laterala in
sectiune transversala, ale unui alt exemplu de realizare a inelului de limitare a
extrudarii din fig. 2.

[0011] FIG. 7 este o vedere laterald a unui alt exemplu de realizare a inelului de

limitare a extrudarii din fig. 2.
DESCRIERE DETALIATA

[0012] Prezenta cerere de brevet se refera la instrumente pentru putul de foraj
utilizate in industria de petrol si gaze si, in special, la dispozitive de izolare pentru
putul de sonda care incorporeaza un inel de limitare a extrudarii, care atenueaza
trecerea fortatd a materialului elementului de etansare in medii din putul de sonda
caracterizate de valori crescute ale temperaturii $i presiunii.

[0013] Variantele de realizare descrise aici pun la dispozitie un inel limitator de
extrudare, care poate fi utilizat cu un dispozitiv de izolare a putului de sonda. Inelul

de limitare a extrudarii defineste o crestatura in diagonala care permite ca inelul de
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limitare a extrudarii sa se extinda radial pe masura ce dispozitivul de izolare a putului
de sonda este actionat, fard generarea vreunui gol axial pentru trecerea fortata a
materialului elementului de etansare. Dispozitivele de izolare pentru putul de sonda
descrise aici includ cel putin un element de etansare, o pana culisantd pozitionata
axial adiacent elementului de etansare, precum si un set de segmente de alunecare
dispuse circumferential in jurul a cel putin unei portiuni a penei culisante. Un inel de
limitare a extrudarii este dispus in jurul elementului de etansare si are un corp inelar
care defineste o crestatura in diagonala care se extinde cel putin partial intre primul
si al doilea capat axial al acestuia. Dupa atingerea locatiei dorite intr-un put de foraj,
dispozitivul de izolare a gaurii de sonda este actionat pentru a extinde radial
elementul de etansare si, astfel, pentru a etansa gaura de sonda la locatia dorita.
Extinderea radiala a elementului de etansare determina, de asemenea, deplasarea
inelului de limitare a extrudarii dintr-o stare contractata, in care inelul de limitare a
extruddrii este dispus in jurul elementului de etansare, intr-o stare extinsa, in care
inelul de limitare a extrudarii este dispus in jurul unei suprafete radiale exterioare a
penei culisante inferioare. Inelul de limitare a extrudarii se poate dovedi avantajos in
ceea ce priveste prevenirea extrudarii axiale a unui material al elementului de
etansare pe suprafata exterioara radiala si in golurile axiale formate intre segmentele

de alunecare adiacente unghiular ale setului de segmente de alunecare.

[0014] Referitor la fig. 1, este ilustrat un sistem pentru putul de sonda 100 care poate
incorpora principiile prezentei inventii, in conformitate cu unul sau mai multe exemple
de realizare. Astfel cum este ilustrat, sistemul pentru putul de foraj 100 poate include
o turla de foraj de intretinere 102, care este pozitionata pe suprafata terestra 104 si
se extinde peste si in jurul unei gauri de sonda 106 care penetreaza o formatiune
subterana 108. Turla de foraj de intretinere 102 poate cuprinde o instalatie de foraj, o
instalatie de pregatire pentru exploatare, un dispozitiv pentru lucrari de interventie
sau altele asemenea. In unele variante de realizare, turla de foraj de intretinere 102
poate fi omisa si inlocuitd cu un echipament sau instalatie pentru cap de sonda de
suprafatd, standard, fard a se indeparta de obiectul inventiei. n timp ce sistemul
pentru putul de sonda 100 este reprezentat ca facand parte dintr-o operatiune pe
uscat, se va aprecia ca principiile prezentei inventii pot fi aplicate in mod similar in
orice aplicatie desfasuratd pe mare sau sub-marina, in care turla de foraj de

ys
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intretinere 102 poate fi o platforma plutitoare sau o instalatie de cap de sonda sub-
marina, astfel cum este in general cunoscuta din stadiul tehnicii.

[0015] Putul de foraj 106 poate fi forat in formatiunea subterana 108 folosind orice
tehnica de foraj adecvata si se poate extinde intr-o directie substantial verticala de la
suprafata pamantului 104, pe o portiune verticald a gaurii de sonda 110. La un
anumit punct de pe traseul putului de foraj 106, portiunea verticala a putului de foraj
110 se poate abate de la directia verticala si poate face tranzitia spre o portiune
substantial orizontala a putului de sonda 112. In unele exemple de realizare, putul de
foraj 106 poate fi terminat prin cimentarea unei coloane de tubulatura 114 in interiorul
gaurii de sonda 106, de-a lungul intregii lungimi sau pe o portiune a acesteia. Cu
toate acestea, in alte exemple de realizare, coloana de tubaj 114 poate fi omisa de
pe toatad lungimea sau de pe o portiune a gaurii de sonda 106 si principiile prezentei

inventii se pot aplica in mod alternativ unui mediu de tip ,gaura deschisa“.

[0016] Sistemul 100 poate include suplimentar un dispozitiv de izolare a putului de
sonda 116, care poate fi transportat in gaura de sonda 106 pe un mijloc de transport
118 care se extinde de la turla de foraj de intretinere 102. Dispozitivul de izolare
pentru putul de sonda 116 poate include orice tip de carcasa sau de dispozitiv de
izolare pentru gaura de foraj cunoscut specialistilor in domeniu. Dispozitivele de
izolare pentru putul de sonda 116 exemplificative includ, dar nu sunt limitate la, un
obturator frac, un obturator punte, un pacher pentru putul de foraj, un obturator
stergator, un obturator de ciment, un manson culisant sau orice combinatie a
acestora. Transportorul 118 care asigura transferul dispozitivului de izolare pentru
putul de sonda 116 in interiorul gaurii de sonda poate fi, dar nu se limiteaza la, un
cablu, un cablu mono-filar, un cablu electric, tubulatura spiralata, teava de foraj,
tuburi de productie sau altele asemenea.

[0017] Dispozitivul de izolare pentru putul de sonda 116 poate fi transportat in gaura
de sonda pana la o locatie tinta in interiorul g&urii de sond& 106. In unele exemple de
realizare, dispozitivul de izolare pentru putul de sonda 116 este trimis sub actiunea
unei pompe la locatia tinta folosind presiunea hidraulica aplicatd de la platforma de
intretinere 102. In astfel de variante de realizare, transportorul 118 serveste la
mentinerea controlului asupra dispozitivului de izolare pentru putul de sonda 116
atunci cand acesta traverseaza putul de sonda 106 si asigurd puterea necesara

—
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pentru a actiona si fixa dispozitivul de izolare pentru putul de sonda 116 la atingerea
locatiei tinta. In alte exemple de realizare, dispozitivul de izolare pentru putul de
sonda 116 cade liber pana la locatia tinta sub forta gravitatiei. La atingerea locatiei
tinta, dispozitivul de izolare pentru putul de sonda 116 poate fi actionat sau ,fixat® si,
prin urmare, poate sa furnizeze un punct de izolare la trecerea fluidului in interiorul

gaurii de sonda 106.

[0018] Chiar daca fig. 1 ilustreaza dispozitivul de izolare pentru putul de sonda 116
ca fiind aranjat s$i functionand in portiunea orizontald 112 a gaurii de sonda 106,
variantele de realizare descrise aici sunt aplicabile in egala masura la utilizarea in
portiuni ale gaurii de sonda 106 care sunt verticale, deviate, curbate, sau altfel spus,
inclinate. Mai mult decat atét, utilizarea unor termeni directionali cum ar fi deasupra,
dedesubt, superior, inferior, in sus, in jos, in sus in gaura de sonda, in jos in gaura
de sonda si altele asemenea sunt utilizati in legatura cu exemplele de realizare
ilustrative astfel cum sunt ele prezentate in figuri, directia in sus fiind spre partea de
sus conform figurii corespunzatoare si directia descendenta fiind spre partea de jos a
figurii corespunzatoare, directia in sus pe gaura de sonda fiind spre suprafata putului

si directia in jos pe gaura de sonda fiind spre baza putului de foraj.

[0019] FIG. 2A si 2B sunt vederi laterale ale unui exemplu de realizare a
dispozitivului de izolare pentru putul de sonda 116 din fig. 1. Fig. 2A prezinta
dispozitivul de izolare pentru putul de sonda 116 intr-o configuratie existenta in stare
initiala si fig. 2B reprezinta dispozitivul de izolare pentru putul de sonda 116 intr-o
configuratie amplasatd pe pozitie in interiorul carcasei 114. Dispozitivul de izolare
pentru putul de sonda 116 este reprezentat in fig. 2A-2B ca un obturator frac, dar se
va aprecia ca principiile din prezenta dezvaluire sunt aplicabile in egald masura
oricaruia dintre dispozitivele de izolare pentru putul de sonda mentionate aici. Prin
urmare, configuratia specifica a dispozitivului de izolare pentru putul de sonda 116
ilustratd in fig. 2A-2B este destinatd doar unor scopuri ilustrative si nu trebuie

considerata ca limitand obiectul prezentei inventii.

[0020] Astfel cum este ilustrat, dispozitivul de izolare a gaurii de sonda 116 include
un dorn alungit 202 avand un prim capat 203a, un al doilea capat 203b si un element
de etansare 204 pozitionat in jurul si, altfel spus, sustinut de dornul 202 intr-o

portiune intermediara, intre primul si al doilea capat 203a, b. Astfel cum este utilizat

57



a 2018 00332 11/01/2016

aici, termenul ,element de etansare” se refera la un element expandabil, gonflabil
sau dilatabil, care este capabil sd se extinda radial pentru a se cupla etans cu
peretele interior al carcasei 114 (fig. 2B), sau, alternativ, pentru a se cupla etans cu
peretele interior al putului de sonda 106 (fig. 1) sau al unui alt tip de conducta pentru
putul de sonda, nerecuperabild, din interiorul gaurii de sonda 106. Elementul de
etansare 204 poate fi realizat dintr-o varietate de materiale maleabile sau suple, cum
ar fi, dar farad a se limita la, un elastomer, un cauciuc (de exemplu, cauciuc nitril
butadiend, cauciuc hidrogenat nitril butadiena, poliuretan etc.), un polimer (de
exemplu, politetrafluoretiiena sau TEFLON®, AFLAS®, CHEMRAZ® etc.), un
biopolimer, un metal ductil (de exemplu, alama, aluminiu, otel ductil etc.), o versiune
degradabila a oricaruia dintre elementele de mai sus sau orice combinatie a

acestora.

[0021] Dispozitivul de izolare pentru putul de sonda 166 include, de asemenea, o
pana culisanta superioara 206a si o pana culisanta inferioard 206b dispuse in jurul
dornului 202 si pozitionate la capetele opuse, din punct de vedere axial, ale
elementului de etansare 204. Dupa cum este descris mai jos, penele culisante
superioara si inferioard 206a, b, sunt configurate pentru a comprima axial prin
cooperare elementul de etansare 204 in timpul actionarii dispozitivului de izolare
pentru putul de sonda 116, si astfel pentru a forta elementul de etansare 204 sa se
extinda radial spre exterior pentru a obtine etansarea fatd de peretele interior al
carcasei 114.

[0022] Un set de segmente de alunecare superioare 208a pot fi dispuse
circumferential in jurul dornului 202, adiacent penei culisante superioare 206a, si un
set de segmente de alunecare inferioare 208b pot fi dispuse circumferential in jurul
dornului 202, adiacent penei culisante inferioare 206b. Penele culisante superioare si
inferioare 206a, b pot fi pozitionate initial intr-o relatie culisabila, si partial dedesubt,
fatd de seturile corespunzéatoare de segmente de alunecare superioare si inferioare
208a, b. Astfel cum se arata in fig. 2A, una sau mai multe benzi de alunecare de
siguranta 210 (doua prezentate) pot fi utilizate pentru a facilita fixarea radiala a
segmentelor de alunecare superioare si inferioare 208a, b intr-o pozitie initiala
circumferentiala in jurul dornului 202 si in jurul penelor culisante corespunzatoare,
superioara si inferioara 206a, b. Benzile de siguranta 210 pot fi realizate dintr-un

material avand o rezistenta suficientd pentru a mentine segmentele de alunecare

37



a 2018 00332 11/01/2016 gg

superioare si inferioare, 208a, b, intr-o pozitie initiald circumferentiald, inainte de
actionarea dispozitivului de izolare a gaurii de sonda 116. Materialele adecvate
pentru benzile de sigurantd 210 includ, dar nu sunt limitate la, un fir metalic (de
exemplu, otel, aluminiu, alama etc.), un material plastic, un material compozit sau
orice combinatie a acestora. Benzile de siguranta 210 pot fi gazduite in niste caneluri
corespunzatoare 214 (observate cel mai bine in fig. 2B) definite pe suprafata radiala
exterioara a segmentelor de alunecare superioare si inferioare 208a, b. In conditiile
in care doua benzi de sigurantad 210 sunt descrise ca fiind utilizate cu fiecare set de
segmente de alunecare superioare si inferioare 208a, b, se va aprecia ca pot fi
folosite mai mult sau mai putin de doud benzi de siguranta 210, fara ca prin aceasta
sa se indeparteze de obiectul inventiei.

[0023] Fiecare segment apartindnd segmentelor de alunecare superioare si
inferioare 208a, b poate include unul sau mai multe dispozitive de prindere 216
utilizate pentru a se cupla si a veni in contact cu strangere cu peretele interior al
carcasei 114 sau, in mod alternativ, pentru a se cupla etans pe peretele interior al
gaurii de sonda 106 (fig. 1) sau al unui alt tip de teava nerecuperabila pentru putul de
sonda din interiorul gaurii de sonda 106. in cadrul exemplului de realizare ilustrat,
dispozitivele de prindere 216 sunt reprezentate ca discuri confectionate dintr-un
material dur sau ultra-tare, cum ar fi ceramica, carbura de tungsten sau diamante
sintetice. Discurile pot fi atasate la, sau altfel, incorporate in suprafata exterioara a
segmentelor de alunecare superioare si inferioare 208a, b corespunzatoare. in alte
exemple de realizare, cu toate acestea, dispozitivele de prindere 216 pot cuprinde, in
mod alternativ, o serie de dinti sau margini zimtate definite pe suprafata radiala
exterioara a segmentelor de alunecare superioare si inferioare 208a, b.

[0024] Dispozitivul de izolare pentru putul de sonda 116 poate include suplimentar
un inel distantier 218 si un buson rotunjit 220 (alternativ denumit ,sabot” sau ,sabot
de ghidare). Astfel cum este ilustrat, inelul distantier 218 poate fi pozitionat la sau in
apropierea primului capat 203a si asigurd un reazem care retine pe pozitie, pe
directie axiald, setul de segmente superioare de alunecare 208a. Busonul rotunjit
220 poate fi prevazut la sau in apropierea celui de-al doilea capat 203b si poate fi
configurat pentru a veni in contact cu extremitatea dinspre partea inferioara a gaurii
de sonda a setului de segmente de alunecare inferioare 208b, la actionarea
dispozitivului de izolare pentru putul de sondd 116. In unele exemple de realizare,
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busonul rotunjit 220 poate fi cuplat la dornul 202 in regiunea celui de-al doilea capat
203b, dar in mod alternativ ar putea forma o parte integranta a dornului 202, cum ar
fi situatia Tn care cuprinde o portiune cu diametru marit a dornului 202. Mai mult
decét atat, in unele exemple de realizare, busonul rotunjit 220 poate fi inlocuit cu un
sabot de ghidare sau cu un dispozitiv similar, cunoscut persoanelor de specialitate

din domeniu.

[0025] in continuare este explicata functionarea exemplificativd a dispozitivului de
izolare pentru putul de sonda 116. Astfel cum s-a discutat mai sus, dispozitivul de
izolare pentru putul de sonda 116 (de exemplu, un obturator frac sau un pacher
intern de carcasd) poate fi transportat in gaura de sonda 106 (fig. 1) pe transportorul
118 (fig. 1), in configuratia sa initiala, astfel cum se arata in fig. 2A. In unele variante
de realizare, astfel cum se arata in fig. 2B, putul de foraj 106 poate fi captusit cu
carcasa 114 sau un alt tip de conducta pentru putul de sonda. in mod alternativ,
gaura de sonda 106 poate fi nedefinitivata (alternativ denumita ,sonda netubata®) si,
in schimb, dispozitivul de izolare pentru putul de sonda 116 poate fi configurat sa
realizeze etansarea fata de peretele interior al gaurii de sonda 106 in sine.
Dispozitivul de izolare pentru putul de sonda 116 poate fi transportat in gaura de
sonda ntr-o locatie tinta si, odata ajuns la locatia tinta, dispozitivul de izolare pentru
putul de sonda 116 poate fi impins pana cand ajunge in configuratia fixata, astfel
cum se arata in fig. 2B.

[0026] In unele variante de realizare, de exemplu, un instrument de fixare (nu este
prezentat) de tip cunoscut in domeniu poate fi cuplat la primul capat 203a al
dispozitivului de izolare pentru putul de sonda 116 si utilizat pentru actionarea
dispozitivului de izolare pentru putul de sonda 116 pentru a ajunge la configuratia
fixata. Instrumentul de fixare poate functiona prin diferite mecanisme incluzand, dar
fara a se limita la acestea, reglaj hidraulic, reglaj mecanic, fixare prin dilatare, fixare
prin umflare si altele asemenea. Cu toate acestea, in alte exemple de realizare in
putul de foraj poate fi lansat un proiectil pentru putul de sonda (de exemplu, o bild, un
obturator, o lance etc.), care este deplasat sub actiunea unei pompe inspre
dispozitivul de izolare pentru putul de sonda 116. Dupa ce ajunge la dispozitivul de
izolare pentru putul de sonda 116, dispozitivul de izolare a putului de sonda poate

ateriza pe un scaun corespunzator si astfel determind presurizarea interiorului
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dispozitivului de izolare pentru putul de sonda 116 si, ca urmare, permite actionarea
dispozitivului de izolare a putului de sonda 116 pana la configuratia de fixare.

[0027] La actionarea dispozitivului de izolare a gaurii de sonda 116 pentru a trece la
pozitia fixata, dornul 202 poate fi deplasat in directie ascendenta pe gaura de sonda
(adica, spre stanga, in fig. 2A si 2B) si, prin urmare, deplasand in mod corespunzator
busonul rotunjit 220 in directie ascendenta in gaura de sonda. Pe masura ce busonul
rotunjit 220 se deplaseaza axial in directie ascendenta in gaura de sonda, acesta
vine in contact cu setul de segmente de alunecare inferioare 208b si le forteaza pe
directie axiala spre setul de segmente de alunecare superioare 208a, care se
rezema pe inelul distantier 218 la capatul dinspre partea superioara a gaurii de
sonda. Inelul distantier 218 ramane stationar in timp ce dornul 202 si busonul rotunjit
220 sunt trase in sus de instrumentul de fixare. Deplasarea axiala continua a
busonului rotunjit 220 in directie ascendenta in gaura de sonda forteaza seturile de
segmente de alunecare superioare si inferioare 208a, b fata de penele culisante
superioara si inferioara 206a, b corespondente, care sunt fortate astfel sa se

deplaseze axial una spre cealalta.

[0028] Deoarece segmentele de alunecare superioare si inferioare 208a, b
translateaza axial unele fatd de celelalte, prin culisare fiecare se cupleaza cu
suprafetele exterioare de legatura 222a si 222b (fig. 2A) ale penelor culisante
superioara si inferioara 206a, b corespondente si astfel se extind radial spre peretele
interior al carcasei 114. Deoarece seturile de segmente de alunecare superioare Si
inferioare 208a, b se extind radial, benzile de siguranta de alunecare 210 fie se
curbeaza (intind) pentru a compensa dilatarea radiald sau, altfel, se distrug sub
actiunea tensiunii crescute. Mai mult decat atat, extinderea radiala a segmentelor de
alunecare superioare si inferioare 208a, b permite dispozitivelor de prindere 216 sa
vinad in contact si sa se cupleze cu strangere (de asemenea, denumita ,muscatura“)
cu suprafata interioara a carcasei 114, ceea ce impiedica penele culisante
superioara si inferioara 206a, b sa se deplaseze ulterior in directii opuse una fata de
cealaltd. Pe masura ce penele culisante superioara si inferioara 206a, b se
deplaseaza axial una spre cealalta, elementul de etansare 204 este comprimat axial,
ceea ce are ca rezultat extinderea sa radiala si cuplarea etansa cu suprafata
interioara a carcasei 114. Cu dispozitivele de prindere 216 cuplate la suprafata
interioara a carcasei 114, elementul de etansare 204 este impiedicat sa se contracte
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radial, asigurénd in schimb un punct de izolare la actiunea fluidului din interiorul
carcasei 114.

[0029] in conditii de presiune si temperatura suficient de ridicate, materialul folosit
pentru a forma elementul de etansare 204 poate tinde sa se deformeze sau sa
patrunda in golurile sau spatiile adiacente. Mai precis, materialul elementului de
etansare 204 se poate strecura intr-un spatiu radial 224 (fig. 2B) format intre peretele
interior al carcasei 114 si o suprafata exterioara radiald 228 a uneia sau a ambelor
pene culisante 206a, b. In plus, materialul elementului de etansare 204 poate, de
asemenea, sa patrunda intre segmentele de alunecare adiacente unghiular 208a, b
si sa patrunda in golurile axiale 226 (fig. 2B) formate pe masura ce segmentele de
alunecare 208a, b se extind radial. Patrunderea sau trecerea fortata a materialului
elementului de etansare 204 intr-unul sau in ambele dintre golurile radiale si axiale
224, 226 poate deteriora elementul de etansare 204, ceea ce se poate solda cu
scurgerea fluidelor de sonda pe langa dispozitivul de izolare a putului de sonda 116
din carcasa 114.

[0030] Conform exemplelor de realizare ale prezentei inventii, dispozitivul de izolare
pentru putul de sonda 116 poate include unul sau mai multe inele de limitare a
extrudarii 230 (unul este prezentat), configurate pentru a rezista unei astfel de
extrudari a materialului. In varianta de realizare ilustrata, inelul de limitare a extrudarii
230 este descris ca fiind pozitionat adiacent penei culisante inferioare 206b si
segmentelor de alunecare inferioare 208b. in alte exemple de realizare, cu toate
acestea, inelul de limitare a extrudarii 230 poate fi utilizat, in mod alternativ, adiacent
penei culisante superioare 206a si segmentelor de alunecare superioare 208a. in
alte exemple de realizare, dispozitivul de izolare pentru putul de sonda 116 poate
include doua inele de limitare a extrudarii 230, fiecare fiind pozitionat adiacent
penelor culisante superioara si inferioara 206a, b corespondente si seturilor de
segmente de alunecare superioare si inferioare 208a, b corespunzatoare, fara a se

indeparta de obiectul inventiei.

[0031] Inelul de limitare a extrudarii 230 poate fi configurat sa se deplaseze intre o
stare contractata, astfel cum se arata in fig. 2A, si o stare extinsa, astfel cum se arata
in fig. 2B. Pe scurt, inelul de limitare a extrudarii 230 poate fi mutat la starea extinsa
pe masura ce elementul de etansare 204 se extinde radial. Mai precis, in starea
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contractata, inelul de limitare a extrudarii 230 este dispus in jurul unei portiuni cu
diametru redus a elementului de etansare 204. in timp ce elementul de etansare 204
se extinde radial, inelul de limitare a extrudarii 230 se extinde in mod corespunzator
pana ajunge in starea extinsa, ceea ce permite inelului de limitare a extrudarii 230 sa
se desprinda de portiunea cu diametru redus a elementului de etansare 204 si sa
ajunga (sa alunece sau sa gliseze) pe suprafata radiald exterioard 228 a penei
culisante inferioare 206b. In situatia in care este dispus pe suprafata radiald
exterioara 228, inelul de limitare a extrudarii 230 poate fi configurat pentru a atenua
sau preveni extrudarea materialului elementului de etansare 204 in golurile radiale si
axiale 224, 226.

[0032] FIG. 3A-3C reprezinta diferite vederi ale unei variante de realizare
exemplificative a inelului de limitare a extrudarii 230 din fig. 2A-2B, in conformitate cu
unul sau mai multe exemple de realizare. Mai precis, fig. 3A este o vedere izometrica
a inelului de limitare a extrudarii 230, fig. 3B este o vedere laterald a inelului de
limitare a extrudarii 230 in starea contractata si fig. 3C este o vedere laterald a
inelului de limitare a extrudarii 230 in stare extinsa. Astfel cum este ilustrat, inelul de
limitare a extrudarii 230 include un corp in general circular 302 care asigura un
diametru interior 304a (fig. 3B), un diametru exterior 304b (fig. 3B), un prim capat
axial 306a si un al doilea capat axial 306b.

[0033] O crestatura in diagonala 308 este definita in corpul 302 si se extinde, cel
putin partial, intre primul si al doilea capat axial 306a, b. Crestatura in diagonala 308
poate fi realizatd printr-o varietate de metode, inclusiv prelucrare prin descarcare
electrica (EDM), debitare, frezare, strunjire sau prin orice alte tehnici de prelucrare
care au ca rezultat formarea unei fante prin corpul circular 302. Crestitura in
diagonala 308 se poate extinde intre primul si cel de-al doilea capat axial 306a, b, la
un unghi 310 (fig. 3B) masurat in raport cu unul dintre primul sau al doilea capat axial
306a, b. in exemplul de realizare ilustrat, unghiul 310 al crestaturii in diagonala 308
este definit in corpul 302 in raport cu primul capat axial 306a. in unele variante de
realizare, unghiul 310 al crestaturii in diagonala 308 poate fi de aproximativ 10°,
aproximativ 15° sau aproximativ 20°. In alte exemple de realizare, cu toate acestea,
unghiul 310 al crestaturii in diagonalad 308 poate fi de aproximativ 40°, aproximativ
45° sau aproximativ 50°. Pe masurd ce unghiul 310 sub care este realizata
crestdtura in diagonalad 308 scade, creste in mod corespunzitor o lungime pe
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circumferinta 312 (fig. 3B) a crestaturii in diagonala 308. O lungime pe circumferinta
312 mai mare a crestaturii in diagonala 308 permite, in mod avantajos, un potential
de expansiune mai mare al inelului de limitare a extrudarii 230, fara ca inelul de
limitare a extrudarii 230 sd se separe complet atunci cand este privit dintr-o

perspectiva axiala.

[0034] Crestatura in diagonala 308 permite expansiunea radiala a inelului de limitare
a extrudarii 230 la starea extinsa pe masura ce elementul de etansare 204 (fig. 2A-
2B) se extinde radial. in starea extinsa, astfel cum se arata in fig. 3C, se poate forma
un gol 314 intre suprafetele inclinate opuse 316a si 316b ale crestaturii in diagonala
308. Unghiul 310 al crestaturii in diagonala 308 poate fi calculat astfel incat atunci
cand inelul de limitare a extrudarii 230 se deplaseaza inspre starea extinsa,
suprafetele inclinate opuse 316a, b ale crestaturii in diagonala 308 se suprapun axial
cel putin intr-o mica masura, astfel incat nu rezulta nici un gol axial intre primul si al
doilea capat axial 306a, b. In consecinta, crestatura in diagonala 308 permite
separarea inelului de limitare a extrudarii 230 in zona suprafetelor opuse inclinate
316a, b, si astfel asigura un grad de libertate care permite extinderea si contractarea
inelului de limitare a extrudarii 230 in timpul functionarii.

[0035] Inelul de limitare a extrudarii 230 poate fi realizat dintr-o varietate de
materiale, cum ar fi, dar fara a se limita la, un metal, un polimer, un material compozit
si orice combinatie a acestora. Metalele adecvate care pot fi utilizate pentru inelul de
limitare a extrudarii 230 includ otel, alama, aluminiu, magneziu, fier, fonta, wolfram,
staniu si orice aliaje ale acestora. Materiale compozite adecvate care pot fi utilizate
pentru inelul de limitare a extrudarii 230 includ materiale printre care se numara fibre
(tocate, tesute etc.) dispersate intr-o rasind fenolica, cum ar fi fibra de sticla si
materiale din fibre de carbon.

[0036] in unele variante de realizare, inelul de limitare a extrudarii 230 poate fi
realizat dintr-un material degradabil sau dizolvabil. Astfel cum este utilizat aici,
termenul ,degradabil* si toate variantele sale gramaticale (de exemplu, ,degrada“,
.degradare”, ,degradant’, ,dizolva“, ,dizolvare” si altele asemenea) se referd la
dizolvare sau conversie chimicd a materialelor solide, astfel incat rezulta produse
finale solide, de masa redusa, prin cel putin una dintre: solubilizare, degradare

hidrolitica, entitati formate biologic (de exemplu, bacterii sau enzime), reactii chimice
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(inclusiv reactii electrochimice si galvanice), reactii termice, reactii induse de radiatie
sau combinatii ale acestora. In ceea ce priveste degradarea completa, nu rezulta nici
un produs finit solid. In unele cazuri, degradarea materialului poate fi suficienta
pentru ca proprietdtile mecanice ale materialului sa fie reduse la un punct in care
materialul nu isi mai pastreaza integritatea si, in esenta, se degradeaza sau se
imprastie in zonele inconjuratoare. Conditiile in care are loc degradarea sunt, in
general, conditii existente in putul de sonda, in care poate fi utilizat un stimul extern
pentru a initia sau efectua degradarea intr-o anumitd masura, in care stimulul extern
existd in mod natural in putul de foraj (de exemplu, presiunea, temperatura etc.) sau
este introdus in gaura de sonda (de exemplu, lichide, substante chimice etc.). De
exemplu, pH-ul fluidului care interactioneaza cu materialul poate fi modificat prin
introducerea unui acid sau a unei baze. Sintagma ,mediu din putul de foraj* include
atat mediile existente in mod natural in putul de foraj, cat si materialele sau fluidele

introduse Tn putul de sonda.

[0037] Materialele degradabile adecvate care pot fi utilizate in conformitate cu
variantele de realizare ale prezentei inventii includ sticla borat, acidul poliglicolic
(PGA), acidul polilactic (PLA), un cauciuc degradabil, un polimer degradabil, un metal
sensibil la coroziune galvanica, un metal dizolvabil, o sare deshidratata si orice
combinatie a acestora. Materialele degradabile pot fi configurate sa se degradeze
printr-un numar de mecanisme incluzand, dar fara a se limita la, umflare, dizolvare,
trecerea printr-o modificare chimica, reactii electrochimice, degradare termica sau

orice combinatie a celor de mai sus.

[0038] Degradarea prin dilatare implicd absorbtia de catre materialul degradabil a
unor fluide apoase sau fluide de hidrocarburi prezente in mediul caracteristic putului
de sonda, astfel incat proprietatile mecanice ale materialului degradabil se
deterioreaza sau se distrug. Fluidele de hidrocarburi cu titlu de exemplu, care pot
dilata si degrada materialul degradabil includ, dar nu sunt limitate la, petrol brut, un
distilat fractional de petrol brut, o hidrocarbura saturata, o hidrocarbura nesaturata, o
hidrocarbura ramificata, o hidrocarbura ciclica si orice combinatie a acestora.
Fluidele apoase exemplificative care pot dilata materialul degradabil pentru a-I
degrada includ, dar nu sunt limitate la, apa dulce, apa sarata (de exemplu, apa care
contine una sau mai multe saruri dizolvate In ea), saramurd (de exemplu, apa

saturata de sare), apa de mare, acizi, baze sau combinatii ale acestora. In cazul
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degradarii prin umflare, materialul degradabil continua sa absoarba fluidul apos
si/sau fluidul de hidrocarburi, pana cand proprietatile sale mecanice nu mai sunt
capabile sa mentina integritatea materialului degradabil si, cel putin partial, acesta
este distrus. In unele variante de realizare, materialul degradabil poate fi proiectat
pentru a se degrada doar partial, prin dilatare, pentru a asigura faptul ca proprietatile
mecanice ale inelului de limitare a extrudarii 230 realizat din materialul degradabil il
fac pe acesta suficient de capabil sa reziste pe durata operatiunii specifice in care

este utilizat.

[0039] Degradarea prin dizolvare implica un material degradabil, care este solubil
sau, altfel, sensibil la un fluid apos sau la un fluid de hidrocarburi, astfel incat fluidul
apos sau de hidrocarburi nu este incorporat in mod necesar in materialul degradabil
(astfel cum este cazul degradarii prin umflare), dar devine solubil la contactul cu
fluidul apos sau de hidrocarburi.

[0040] Degradarea prin actiunea unei modificari chimice poate implica ruperea
legaturilor din scheletul materialului degradabil (de exemplu, un schelet polimeric)
sau reticularea legaturilor materialului degradabil, astfel incat materialul degradabil
devine casant si se sfardama in mici fragmente la contactul cu forte chiar mici,

previzibile in mediul din putul de foraj.

[0041] Degradarea termica a materialului degradabil implica o descompunere
chimica datorita caldurii, cum ar fi caldura prezenta intr-un mediu pentru putul de
sonda. Degradarea termica a unor materiale degradabile mentionate sau descrise
aici poate sa apara la temperaturi ale mediului din putul de foraj care depasesc
aproximativ 93° C (sau aproximativ 200° F).

[0042] Referitor la polimerii degradabili utilizati ca material degradabil, un polimer
este considerat a fi ,degradabil“ in cazul in care degradarea se datoreaza, in situ,
unui proces chimic si/sau radical, cum ar fi hidroliza, oxidare sau radiatie UV.
Polimerii degradabili, care pot fi fie polimeri naturali fie sintetici, includ, dar nu se
limiteaza la, poliacrilati, poliamide si poliolefine cum ar fi polietilena, polipropilena,
poliizobutilena si polistirenul. Exemple adecvate de polimeri degradabili care pot fi
utilizati in conformitate cu variantele de realizare ale prezentei inventii includ
polizaharide, cum ar fi dextran sau celuloz3, chitine, chitosani, proteine, poliesteri
alifatici, poli(lactide), poli(glicolide), poli(?-caprolactone), poli(hidroxibutirati), poli
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(anhidride), policarbonati alifatici sau aromatici, poli(ortoesteri), poli(aminoacizi),
poli(etilenoxizi), polifosfazene, poli(fenilactide), poliepiclorohidrine, copolimeri de oxid
de etilend/poliepiclorohidrina, terpolimeri de epiclorhidrind/oxid de etilena/eter alil
glicidil si orice combinatie a acestora. Dintre acesti polimeri degradabili, astfel cum s-
a mentionat mai sus, pot fi preferati acidul poliglicolic si acidul polilactic. Acidul
poliglicolic si acidul polilactic tind s& se degradeze prin hidrolizd, pe masura ce
temperatura creste.

[0043] Polianhidridele reprezinta un alt tip de polimer degradabil, adecvat in mod
particular, util pentru a fi folosit in cadrul exemplelor de realizare ale prezentei
inventii. Hidroliza polianhidrida continua, in situ, prin intermediul capetelor de catena
ale unui acid carboxilic liber, obtindndu-se acizi carboxilici ca produsi finali de
degradare. Timpul de eroziune poate varia intr-o gama larga de modificari in ceea ce
priveste scheletul polimerului. Exemple de polianhidride adecvate includ
poli(anhidrida adipica), poli(anhidrida suberica), poli(anhidrida sebacica) si poli
(anhidrida dodecanedioica). Alte exemple adecvate includ, dar nu sunt limitate la,
poli (anhidrida maleica) si poli (anhidrida benzoica).

[0044] Cauciucurile degradabile adecvate includ cauciucuri degradabile naturale (de
exemplu, cis-1,4-poliizopren) si cauciucuri sintetice degradabile, care pot include, dar
nu sunt limitate la, cauciuc clasa M etilena-propilena diena, cauciuc izopren, cauciuc
izobutilen, cauciuc poliizobuten, cauciuc stiren-butadienic, cauciuc siliconic, cauciuc
etilen propilen, cauciuc butilic, cauciuc norbornenic, cauciuc polinorbornenic, un
polimer bloc de stiren, un polimer bloc de stiren si butadiena, un polimer bloc de
stiren si izopren, precum si orice combinatie a acestora. Alti polimeri degradabili
adecvati i includ pe cei care au un punct de topire astfel incat acestia se vor dizolva

la temperatura formatiunii subterane in care sunt plasati.

[0045] in unele exemple de realizare, materialul degradabil poate avea un polimer
termoplastic incorporat in acesta. Polimerul termoplastic poate modifica rezistenta,
elasticitatea sau coeficientul inelului de limitare a extrudarii 230 si poate controla, de
asemenea, viteza de degradare a inelului de limitare a extrudarii 230. Polimerii
termoplastici adecvati pot include, dar nu se limiteaza la, un acrilat (de exemplu,
polimetiimetacrilat, polioximetilena, o poliamida, o poliolefina, o poliamida alifatica,

polibutilena tereftalat, polietilena tereftalat, policarbonat, poliester, polietilena,
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polieteretercetona, polipropilena, polistiren, clorura de poliviniliden, stiren-acrilonitril),
prepolimer de poliuretan, polistiren, poli (o-metilstiren), poli (m-metilstiren), poli (p-
metilstiren), poli (2,4-dimetilstiren), poli (2,5-dimetilstiren), poli (p-tert-butilstiren), poli
(p-clorstiren), poli (?- metilstiren), co-si ter-polimeri de polistiren, rasina acrilica,
rasina celulozica, polivinil toluen si orice combinatie a acestora. Fiecare dintre cele
de mai sus poate cuprinde in plus acrilonitril, vinil toluen, sau metacrilat de metil.
Cantitatea de polimer termoplastic care poate fi incorporata in materialul degradabil
care formeaza inelul de limitare a extrudarii 230 poate fi orice cantitate care confera
o elasticitate doritd, fara a afecta gradul dorit de degradare. in unele variante de
realizare, polimerul termoplastic poate fi inclus intr-o cantitate cuprinsa in intervalul
pornind de la o limita inferioara de aproximativ 1%, 5%, 10%, 15%, 20%, 25%, 30%,
35%, 40% si 45%, pana la o limita superioara de aproximativ 91%, 85%, 80%, 75%,
70%, 65%, 60%, 55%, 50% si 45%, in greutate, de material degradabil, cuprinzand

orice valoare sau subset dintre acestea.

[0046] Referitor la metalele sensibile la coroziune galvanica folosite ca material
degradabil, metalul sensibil la coroziune galvanica poate fi configurat pentru a se
degrada printr-un proces electrochimic Tn care metalul sensibil la coroziune galvanica
se corodeaza in prezenta unui electrolit (de exemplu, solutie salind sau alte fluide
care contin sare prezente in gaura de sonda). Metalele sensibile la coroziune
galvanica adecvate includ, dar nu sunt limitate la, aur, aliaje de aur-platina, argint,
nichel, aliaje de nichel-cupru, aliaje de nichel-crom, cupru, aliaje de cupru (de
exemplu, alama, bronz etc.), crom, staniu, aluminiu, fier, zinc, magneziu, si beriliu.
Metalele sensibile la coroziune galvanica adecvate includ, de asemenea, materiale
galvanice cu o matrice nano-structuratd. Un exemplu de material micro- galvanic cu
matrice nano-structurata este un aliaj de magneziu, cu incluziuni acoperite cu fier.
Metalele sensibile la coroziune galvanica adecvate includ, de asemenea, metale sau
materiale micro-galvanice, cum ar fi un material galvanic structurat in solutie. Un
exemplu de material galvanic structurat in solutie este zirconiu (Zr) care contine un
aliaj de magneziu (Mg), in care domenii diferite din aliaj contin diferite procente de Zr.
Aceasta situatie conduce la un cuplaj galvanic intre aceste domenii diferite, ceea ce
cauzeaza coroziunea si degradarea micro-galvanica. Aliajele de magneziu sensibile
la coroziune micro-galvanica ar putea fi, de asemenea, structurate in solutie cu alte

elemente, cum ar fi zinc, aluminiu, nichel, fier, carbon, staniu, argint, cupru, titan,
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elemente de pamanturi rare etc. Aliajele de aluminiu sensibile la coroziune micro-
galvanicad ar putea fi in solutie cu elemente cum ar fi nichel, fier, carbon, staniu,

argint, cupru, titan, galiu etc.

[0047] in unele variante de realizare, pot fi, de asemenea, adecvate ca material
degradabil pentru inelul de limitare a extrudarii 230, unele amestecuri de anumite
materiale degradabile. Un exemplu in ceea ce priveste un amestec adecvat de
materiale degradabile este o mixtura de PLA si borat de sodiu, in care amestecarea
unui acid cu o baza poate da o solutie neutra, in cazul in care acest lucru este de
dorit. Un alt exemplu poate include un amestec de PLA si oxid de bor. Alegerea
materialelor degradabile amestecate poate depinde, de asemenea, cel putin in parte,
de conditiile existente in putul de sonda, de exemplu, de temperatura din putul de
sonda. De exemplu, lactidele s-au dovedit a fi potrivite in cazul sondelor avand
temperatura mai scazuta, incluzandu-le pe cele din intervalul cuprins intre 60° F si
150° F, iar PLA s-au dovedit a fi adecvate pentru temperaturi ale putului de sonda
care depasesc acest interval. In plus, PLA pot fi potrivite pentru sonde de foraj avand
temperaturi mai mari. Unii stereoizomeri ai poli (lactidelor) sau amestecuri ale unor
astfel de stereoizomeri pot fi potrivite pentru aplicatii desfasurate la temperaturi mai
ridicate. Sarurile deshidratate pot fi, de asemenea, potrivite pentru puturi de foraj
avand temperaturi mai mari. Alte amestecuri de materiale degradabile pot include
materiale care au in compunere diferite aliaje, inclusiv utilizarea acelorasi elemente

dar in proportii diferite sau cu un aranjament diferit al acelorasi elemente.

[0048] Tn unele exemple de realizare, materialul degradabile poate include un
material care a fost supus unor tratamente termice diferite si, prin urmare, prezinta
diferite structuri ale granulelor sau structuri variate de precipitare. Ca un exemplu, in
unele aliaje de magneziu, faza beta poate determina o coroziune accelerata, in cazul
in care acesta se produce in particule izolate. Recoacerea de omogenizare pentru
diferiti timpi si temperaturi face ca faza beta sa aiba loc in particule izolate sau intr-o
retea continua. in acest fel, comportamentul la coroziune poate fi foarte diferit pentru

acelasi aliaj care a fost supus unor tratamente termice diferite.

[0049] in unele exemple de realizare, materialul degradabil poate fi cel putin partial
incapsulat intr-un al doilea material, sau ,manta”, dispus pe tot inelul de limitare a

extrudarii 230 sau pe o portiune a acestuia. Mantaua poate fi configurata pentru a
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ajuta la prelungirea degradarii inelului de limitare a extrudarii 230. Mantaua poate
servi, de asemenea, la protejarea la abraziune a inelului de limitare a extrudarii 230,
n interiorul gaurii de sonda. Mantaua poate fi permeabila, casanta sau poate contine
un material care este cel putin partial detasabil, intr-o masura dorita, in mediul din
putul de sonda. In oricare scenariu, mantaua poate fi proiectata astfel incat s& nu
interfereze cu capacitatea dispozitivului de izolare pentru putul de sonda 116 de a
forma o etansare la fluid in gaura de sonda.

[0050] Mantaua poate cuprinde oricare dintre materialele degradabile mentionate
anterior. In unele variante de realizare, mantaua poate fi realizata dintr-un material
degradabil care se degradeazd la o viteza care este mai mare decat cea a
materialului degradabil de baza care formeaza inelul de limitare a extrudarii 230. Alte
materiale adecvate pentru fabricarea mantalei includ, dar nu sunt limitate la, un
invelis de TEFLON®, o ceara, un ulei de uscare, un poliuretan, un epoxi, un
poliacrilic hidrolizat partial reticulat, un material silicat, o sticla, un material durabil
anorganic, un polimer, acid polilactic, alcool polivinilic, clorura de viniliden, un invelis

hidrofob, vopsea, precum si orice combinatie a acestora.

[0051] in unele variante de realizare, suprafata exterioara a inelului de limitare a
extrudarii 230, in intregime, sau o portiune a acesteia pot fi tratate pentru a impiedica
degradarea. De exemplu, suprafata exterioara a inelului de limitare a extrudarii 230
poate fi supusd unui tratament care ajutd la prevenirea corodarii galvanice a
materialului degradabil (de exemplu, un metal sensibil la coroziune galvanica).
Tratamentele adecvate includ, dar nu se limiteaza la, un tratament de anodizare, un
tratament de oxidare, un tratament de conversie cromata, un tratament dicromat, un
tratament de anodizare cu fluoruri, un tratament de anodizare durd si orice
combinatie a acestora. Unele tratamente de anodizare pot avea ca rezultat un strat
anodic de material care este depus pe suprafata exterioara a inelului de limitare a
extrudarii 230. Stratul anodic poate cuprinde materiale cum ar fi, dar fara a se limita
la, ceramica, metale, polimeri, epoxidice, elastomeri sau orice combinatie a acestora
si poate fi aplicat utilizdnd orice procedee adecvate cunoscute persoanelor de
specialitate din domeniu. Exemple de procedee adecvate care au ca rezultat un strat
anodic includ, dar nu sunt limitate la, strat anodic moale, acoperire anodica, placare
negalvanica cu nichel, acoperire anodica dura, acoperiri ceramice, invelis de granule

de carbid, acoperire cu material plastic, acoperire prin pulverizare termicd, acoperire
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prin pulverizare de mare viteza cu amestec de oxigen si combustibil (HVOF),
acoperire HVOF nano, o acoperire metalica.

[0052] in unele variante de realizare, toata suprafata exterioara a inelului de limitare
a extrudarii 230 sau o portiune a acesteia pot fi tratate sau acoperite cu o substanta
configurata pentru a spori degradarea materialului degradabil. De exemplu, un astfel
de tratament sau de acoperire poate fi configurat pentru a indeparta un strat sau un
tratament de protectie sau, altfel, pentru a accelera degradarea materialului
degradabil al inelului de limitare a extrudarii 230. Un exemplu este un material
metalic sensibil la coroziune galvanica, acoperit cu un strat de PGA. In acest
exemplu, PGA este supus hidrolizei si face ca fluidul din zona inconjuratoare sa
devind mai acid, ceea ce ar accelera degradarea metalului de baza.

[0053] in unele exemple de realizare, materialul degradabil poate fi constituit din
metale diferite care genereaza un cuplaj galvanic care fie accelereaza, fie
decelereaza viteza de degradare a inelului de limitare a extrudarii 230. Astfel cum se
va considera, astfel de variante de realizare pot depinde de locul in care diferitele
metale sunt dispuse in raport de potentialul galvanic. in cadrul cel putin unui exemplu
de realizare, un cuplaj galvanic poate fi generat prin incorporarea unei substante
catodice sau a unei piese de material intr-un element structural anodic. De exemplu,
cuplajul galvanic poate fi generat prin dizolvarea aluminiului in galiu. Un cuplaj
galvanic poate fi generat, de asemenea, prin utilizarea unui anod de sacrificiu cuplat
la materialul degradabil. In astfel de variante de realizare, viteza de degradare a
materialului degradabil poate fi deceleratd pana cand anodul de sacrificiu este
dizolvat sau, altfel, corodat.

[0054] FIG. 4 reprezinta o vedere lateralad a inelului de limitare a extrudarii 230, care
este pozitionat in jurul unei portiuni a elementului de etansare 204, in conformitate cu
una sau mai multe variante de realizare. In varianta de realizare ilustrata, inelul de
limitare a extrudarii 230 poate fi pozitionat Tn jurul unui umar radial 402 definit pe un
capat axial al elementului de etansare 204. Umarul radial 402 poate cuprinde o
portiune cu diametru redus a elementului de etansare 204, unde un diametru 404 al
umarului radial 402 poate avea aceeasi dimensiune sau putin mai mare decat
diametrul interior 304a (fig. 3B) al inelului de limitare a extrudarii 230 in timp ce se
afla in stare contractata.
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[0055] Tn unele variante de realizare, inelul de limitare a extrudarii 230 poate fi
prelungit peste (in jurul) umarul radial 402 in timpul asamblarii dispozitivului de
izolare a gaurii de sonda 116 (fig. 2A-2B). In cadrul unor astfel de variante de
realizare, inelul de limitare a extrudarii 230 in starea 203 contractatd poate sa
exercite suficienta forta de compresie radiala pentru a ramane agezat pe umarul
radial 402 pana la extinderea radiala spre exterior, atunci cand elementul de
etansare 204 se extinde.

[0056] Cu toate acestea, in alte exemple de realizare, inelul de limitare a extrudarii
230 poate fi fixat in jurul elementului de etansare 204 la umarul radial 402, in timpul
turnarii sau a formarii in alt mod a elementului de etansare 204. in astfel de variante
de realizare, inelul de limitare a extrudarii 230 poate fi conectat la materialul
elementului de etansare 204 dupa ce elementul de etansare 204 a fost turnat.
Elementul de etansare 204 si inelul de limitare a extrudarii 230, combinate, pot fi apoi
asamblate Tmpreuna pe dornul 202 (fig. 2A-2B) din alcatuirea dispozitivului de izolare
a gdaurii de sonda 116 (fig. 2A-2B). Turnarea inelului de limitare a extrudarii 230 direct
pe elementul de etansare 204 la umarul radial 402 ajutd la retinerea inelului de
limitare a extrudarii 230 in starea contractatd pana cand urmeaza sa fie extins si
astfel se previne situatia in care inelul de limitare a extrudarii 230 se extinde
prematur. Acest lucru se dovedeste avantajos, de asemenea, in ceea ce priveste

facilitarea fabricarii mai usoare a dispozitivului de izolare a gaurii de sonda 116.

[0057] Cu referire din nou la fig. 2A si 2B, este ilustrata functionarea exemplificativa
a inelului de limitare a extrudarii 230, in combinatie cu dispozitivul de izolare a gaurii
de sonda 116. Dispozitivul de izolare pentru putul de sonda 116 este coborét in
gaura de sonda 106 (fig. 1), avand inelul de limitare a extrudarii 230 in configuratie
contractata, astfel cum se arata in fig. 2A. La atingerea locatiei tinta in interiorul
gaurii de sonda 106, dispozitivul de izolare pentru putul de sonda 116 poate fi
actionat pana cand ajunge in configuratia fixata, astfel cum este descris mai sus,
care extinde radial elementul de etansare 204 pana cand acesta ajunge in contact de
etansare cu suprafata interioara a carcasei 114. Pe masura ce elementul de
etansare 204 se extinde radial, de asemenea, si umarul radial 402 (fig. 4) se extinde
radial, ceea ce forteaza inelul de limitare a extrudarii 230 sa se extinda in mod
corespunzator de la starea contractata, la starea extinsa, astfel cum se arata in fig.
2B.
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[0058] Deplasarea inelului de limitare a extrudarii 230 pana ajunge la starea extinsa
duce la cresterea treptatd a dimensiunii crestaturii in diagonala 308, pe masura ce
creste diametrul si permite desprinderea inelului de limitare a extrudarii 230 de
elementul de etansare 204. in cele din urma, diametrul inelului de limitare a extrudérii
230 va fi suficient de mare pentru a se extinde peste suprafata radiala exterioara a
penei culisante inferioare 206b si, altfel, pentru a intra in golul radial 224 format intre
peretele interior al carcasei 114 si suprafata radiala exterioara 228 a penei culisante
inferioare 206b. Fiind pozitionat in jurul suprafetei exterioare radiale 228 a penei
culisante inferioare 206b, inelul de limitare a extrudarii 230 poate actiona pentru a
preveni sau impiedica materialul folosit la formarea elementului de etansare 204 sa
patrunda sau sa treaca fortat in golul radial 224 si in golurile axiale 226 formate intre
segmentele de alunecare inferioare, adiacente unghiular, 208b. Mai exact, inelul de
limitare a extrudarii 230, aflat in stare extinsa, formeaza o bariera axiala si/sau
radiala fata de materialul elementului de etansare 204. In unele cazuri, spatiul de
extrudare pentru elementul de etansare 204 poate fi redus, dar nu eliminat in
totalitate, prin utilizarea inelului de limitare a extrudarii 230. In astfel de cazuri,
elementul de etansare 204 poate impinge in afara o cantitate mica de material, dar
mentine inca presiunea dorita, fard a extruda materialul pana la un punct de
distrugere a etansarii. Mai mult decéat atat, in starea extinsa, inelul de limitare a
extrudarii 230 poate veni in contact cu capatul dinspre partea superioara a gaurii de
sonda a setului de segmente de alunecare inferioare 208b, ceea ce poate consolida
axial inelul de limitare a extrudarii 230, deoarece materialul elementului de etansare
204 intrad si se cupleaza cu inelul de limitare a extrudarii 230. Dupa cum se poate
aprecia, acelasi lucru poate fi valabil si dacéa inelul de limitare a extrudarii 230 a fost
utilizat pe partea opusa a elementului de etansare 204, unde inelul de limitare a
extrudarii 230 se va cupla cu capatul dinspre partea inferioara a gaurii de sonda al
setului de segmente de alunecare superioare 208a.

[0059] FIG. 5 este o vedere laterald a unui alt exemplu de realizare a inelului de
limitare a extrudarii 230, in conformitate cu una sau mai multe variante de realizare
suplimentare. In unele exemple de realizare, inelul de limitare a extrudarii 230 poate
fi mentinut Tn stare contractata folosind un mijloc de retinere si va fi deplasat inspre
starea extinsd numai la depasirea fortei de retentie a mijlocului de retinere. in fig. 5,

de exemplu, inelul de limitare a extrudarii 230 poate fi mentinut in stare contractata
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cu o cantitate de material 502 ramasa in crestatura in diagonala 308. Mai precis,
crestatura in diagonald 308 definitd in corpul circular 302 poate sa nu se extinda
complet prin corpul 302, intre primul si al doilea capat axial 306a, b. Mai exact,
crestatura in diagonald 308 poate fi oprita brusc, astfel incat o cantitate mica de
material 502 apartinand inelului de limitare a extrudarii 230 poate ramane. Materialul
ramas 502 poate impiedica extinderea inelului de limitare a extrudarii 230. in schimb,
materialul 502 trebuie sa fie mai intai forfecat sau distrus in alt mod inainte ca inelul
de limitare a extrudarii 230 s3 se poate deplasa spre starea extinsa. In unele variante
de realizare, expansiunea radiala a elementului de etansare 204 (fig. 2A-2B) poate
servi la forfecarea materialul rdmas 502, astfel incat suprafetele opuse inclinate
318a, b se pot separa si inelul de limitare a extrudarii 230 poate trece la starea
extinsa.

[0060] FIG. 6A si 6B sunt vederi izometrica si, respectiv, in sectiune transversala
laterala, ale altei variante de realizare a inelului de limitare a extrudarii 230, in
conformitate cu unul sau mai multe exemple de realizare suplimentare. Inelul de
limitare a extrudarii 230 din fig. 6A si 6B poate fi mentinut in stare contractata
folosind un alt mijloc de retinere, si anume, un element casant 602 care se extinde
pe circumferinta unei portiuni a crestaturii in diagonala 308. in unele exemple de
realizare, astfel cum se arata in fig. 6A, elementul casant 602 poate fi un inel circular
care se extinde in jurul intregii circumferinte a corpului 302, inclusiv pe o portiune a
crestaturii in diagonalda 308. Cu toate acestea, in alte exemple de realizare,
elementul casant 602 se poate extinde numai partial in jurul circumferintei corpului
302, dar, cu toate acestea, pe o portiune a crestaturii in diagonala 308.

[0061] Astfel cum se aratd in fig. 6B, elementul casant 602 poate fi dispus intr-o
canelura 604 definita pe suprafata radiala exterioara a corpului 302. in unele variante
de realizare, astfel cum este ilustrat, canelura 604 poate fi definitd la sau n
apropierea celui de-al doilea capat axial 306b al corpului 302. in alte exemple de
realizare, cu toate acestea, canelura 604 poate fi definitd pe corpul 302 in orice punct
situat intre primul si cel de-al doilea capat axial 306a, b, fara a se indeparta de
obiectul inventiei.

[0062] Elementul casant 602 poate fi realizat dintr-o varietate de materiale
configurate pentru a ceda la aplicarea unei forte radiale, cum ar fi atunci cand
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elementul de etansare 204 (fig. 2A-2B) se extinde radial si forteaza inelul de limitare
a extrudarii 230 sa se extindd in mod corespunzator. Materialele adecvate pentru
elementul casant 602 includ, dar nu sunt limitate la, un material compozit (de
exemplu, fibrd de sticla, fibra de carbon etc.), un material plastic, cauciuc, un
elastomer, un metal, oricare dintre materialele degradabile mentionate aici si orice
combinatie a acestora. Similar cu materialul ramas 502 conform fig. 5, elementul
casant 602 trebuie sa fie mai intai forfecat sau distrus in alt mod inainte ca inelul de
limitare a extrudarii 230 sa se poate deplasa spre starea extinsa, impiedicand astfel
extinderea prematura a inelului de limitare a extrudarii 230.

[0063] FIG. 7 este o vedere laterala a unui alt exemplu de realizare a inelului de
limitare a extrudarii 230, in conformitate cu una sau mai multe variante de realizare
suplimentare. Inelul de limitare a extrudarii 230 din fig. 7 poate fi mentinut in stare
contractata folosind un alt mijloc de retinere, si anume, un material de legatura 702
dispus in toata crestatura in diagonala 308 sau intr-o portiune a acesteia. Materialul
de legatura 702 poate fi configurat pentru a cupla suprafetele inclinate opuse 316a, b
impreuna si trebuie sa fie forfecat sau distrus in alt mod, Thainte ca inelul de limitare
a extrudarii 230 sa se poata deplasa la starea extinsa, ceea ce impiedica extinderea

prematura a inelului de limitare a extrudarii 230.

[0064] Materialul de legatura 702 poate consta in orice material sau substanta
aplicata sau depozitatd in alt mod in crestatura in diagonala 308, pentru a preveni
separarea suprafetelor inclinate opuse 316a, b pana cand inelul de limitare a
extrudarii 230 exercitd forta radiald suficient de mare pentru a deplasa inelul de
limitare a extrudarii 230 in starea extinsa. Materialele adecvate care pot fi utilizate ca
material de legatura 702 includ, dar nu sunt limitate la, un adeziv (de exemplu,
adeziv de sudurd, un adeziv industrial etc.), un epoxi, un cordon de sudura, aliaj de

lipire si orice combinatie a acestora.
[0065] Variantele de realizare dezvaluite aici includ:

[0066] A. Un dispozitiv de izolare pentru putul de sonda care include un dorn alungit,
un element de etansare sustinut de dorn, o pana culisantd pozitionata in jurul
dornului, alaturata axial elementului de etansare si asigurand o suprafata radiala
exterioard, un set de segmente de alunecare dispuse circumferential in jurul dornului

si a cel putin unei portiuni a penei culisante si un inel de limitare a extrudarii avand
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un corp inelar, care asigura un prim capat axial, un al doilea capat axial, si o
crestatura in diagonald care se extinde, cel putin partial, intre primul si al doilea
capat axial, in care inelul de limitare a extrudarii este mobil intre o stare contractata,
caz in care inelul de limitare a extrudarii este dispus in jurul elementului de etansare,
si o stare extinsa, in care inelul de limitare a extrudarii este dispus in jurul suprafetei

radiale exterioare a penei culisante inferioare.

[0067] B. O metoda care include transportul unui dispozitiv de izolare pentru putul de
sonda intr-o locatie dintr-o gaura de sonda, dispozitivul de izolare a gaurii de sonda
incluzand un dorn alungit, un element de etansare dispus pe dorn, o pana culisanta
pozitionatd in jurul dornului, alaturata axial elementului de etansare, un set de
segmente de alunecare dispuse circumferential in jurul dornului si a cel putin unei
portiuni a penei culisante si un inel de limitare a extrudarii dispus in jurul elementului
de etansare si avand un corp inelar, care asigura un prim capat axial, un al doilea
capat axial, si o crestatura in diagonala care se extinde, cel putin partial, intre primul
si al doilea capat axial. Suplimentar, metoda mai include actionarea dispozitivului de
izolare pentru putul de sonda si, astfel, extinderea radiald a elementului de etansare
pentru a etansa gaura de sonda la locatie, in care prin extinderea radiala a
elementului de etansare, inelul de limitare a extrudarii se deplaseaza dintr-o stare
contractata, dispusa in jurul elementului de etansare, intr-o stare extinsa, unde inelul
de limitare a extrudarii este dispus in jurul unei suprafete radiale exterioare a penei
culisante inferioare, si impiedicarea, cu ajutorul inelului de limitare a extrudarii, ca un
material al elementului de etansare sa treaca fortat, pe directie axiala, de la un capat
la altul al suprafetei radiale exterioare si in golurile axiale formate intre segmentele

de alunecare adiacente unghiular ale setului de segmente de alunecare.

[0068] C. Un sistem de put de sonda care include o gaura de sonda si un dispozitiv
de izolare pentru putul de sonda, transportabil in interiorul gaurii de sonda si
incluzand un dorn alungit, un element de etansare sustinut de dorn, o pana culisanta
pozitionatad in jurul dornului, alaturatd axial elementului de etansare si furnizand o
suprafatd radiala exterioard, un set de segmente de alunecare dispuse
circumferential Tn jurul dornului si a cel putin unei portiuni a penei culisante, un inel
limitator a extrudarii avand un corp inelar care asigurd un prim capat axial, un al
doilea capat axial, si o crestaturé Tn diagonald care se prelungeste, cel putin partial,

intre primul si al doilea capat axial, in care inelul de limitare a extrudarii este mobil
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intre o stare contractata, in care inelul de limitare de extrudare este dispus in jurul
elementului de etansare, si 0 stare extinsa, in care inelul de limitare a extrudarii este

dispus in jurul suprafetei radiale exterioare a penei culisante inferioare.

[0069] Fiecare dintre obiectele inventiei, A, B si C, pot avea unul sau mai multe
dintre urmatoarele elemente suplimentare, in orice combinatie: Element 1: in care
crestatura in diagonala este definitd in corpul inelar sub un anumit unghi in raport cu
unul dintre primul si al doilea capat axial si in care unghiul este decalat fata de
directia perpendiculara pe unul dintre primul si al doilea capat axial. Elementul 2: in
care inelul de limitare a extrudarii consta intr-un material selectat din grupul constituit
dintr-un metal, un polimer, un material compozit, un material degradabil si orice
combinatie a acestora. Elementul 3: in care materialul degradabil este selectat din
grupul constéand in sticla borat, acid poliglicolic, acid polilactic, un cauciuc degradabil,
un polimer degradabil, un metal sensibil la coroziune galvanica, un metal dizolvabil, o
sare deshidratata si orice combinatie a acestora. Elementul 4: in care un umar radial
este definit pe un capat axial al elementului de etansare si inelul de limitare a
extrudarii este pozitionat in jurul elementului de etansare pe umarul radial, in starea
contractata. Elementul 5: in care inelul de limitare a extrudarii este conectat la umarul
radial in timp ce formeaza elementul de etansare. Elementul 6: in care crestatura in
diagonala asigura suprafete inclinate opuse si o cantitate de material a inelului de
limitare a extrudarii conecteaza suprafetele opuse inclinate in starea contractata.
Elementul 7: care cuprinde suplimentar un element casant care se extinde
circumferential pe o portiune a crestaturii in diagonald, pentru a mentine inelul de
limitare a extrudarii in stare contractata. Elementul 8: in care elementul casant este
dispus intr-o canelurd definitd pe o suprafata radiald exterioard a corpului inelar.
Elementul 9: in care crestatura in diagonala asigura suprafete opuse inclinate si un
material de legatura este dispus in cel putin o portiune a crestaturii in diagonala
pentru a cupla suprafetele opuse unghiulare in starea contractata.

[0070] Elementul 10: in care dispozitivul de izolare pentru putul de sonda este
selectat din grupul format dintr-un obturator frac, un obturator punte, un pacher de
put de foraj, un obturator stergétor, un obturator de ciment, un manson de alunecare
si orice combinatie a acestora. Elementul 11: in care actionarea dispozitivului de
izolare a gaurii de sonda pentru a extinde radial elementul de etansare cuprinde

extinderea radiala a inelului de limitare a extrudarii pe masurd ce elementul de
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etansare se extinde radial. Elementul 12: in care un umar radial este definit pe un
capat axial al elementului de etansare si inelul de limitare a extrudarii este pozitionat
in jurul elementului de etansare pe umarul radial in starea contractata, si in care
extinderea radiala a elementului de etansare cuprinde extinderea radiald a inelului de
limitare a extrudarii si, astfel, largirea unui gol al crestaturii in diagonala. Elementul
13: in care inelul de limitare a extrudarii este conectat la umarul radial in timp ce
formeaza elementul de etansare, metoda cuprinzand suplimentar ruperea inelului
limitator a extrudarii de umarul radial, pe masura ce elementu! de etansare se
extinde radial. Elementul 14: in care crestatura in diagonala asigura suprafete
inclinate opuse si o cantitate de material a inelului de limitare a extrudarii conecteaza
suprafetele inclinate opuse in starea contractata, metoda cuprinzand suplimentar
extinderea radiald a inelului de limitare a extrudarii pe masurd ce elementul de
etansare se extinde radial, si ruperea cantitatii respective de material pe masura ce
inelul de limitare a extruddrii se extinde radial si permitdnd astfel suprafetelor
inclinate opuse sa se separe. Elementul 15: in care un element casant se extinde
circumferentiar pe o portiune a crestaturii in diagonald, pentru a mentine inelul de
limitare a extrudarii in starea contractatd, metoda cuprinzand suplimentar extinderea
radiala a inelului de limitare a extrudarii pe masura ce elementul de etansare se
extinde radial, si ruperea elementului casant pe masura ce inelul de limitare a
extrudarii se extinde radial. Elementul 16: in care crestatura in diagonala asigura
suprafete opuse inclinate si un material de legatura este dispus in cel putin o
portiune a crestaturii in diagonala pentru a cupla suprafetele opuse inclinate in
starea contractata, metoda cuprinzand suplimentar extinderea radiala a inelului de
limitare a extrudarii pe masura ce elementul de etansare se extinde radial si ruperea
materialului de legaturad pe masura ce inelul de limitare a extrudarii se extinde radial
si permitand astfel suprafetelor opuse inclinate sa se separe.

[0071] Elementul 17: in care un umar radial este definit pe un capat axial al
elementului de etansare si inelul de limitare de extrudare este pozitionat in jurul
elementului de etansare pe umar radial in starea contractata. Elementul 18: in care
crestatura in diagonald asigura suprafete opuse unghiulare cuplate impreuna in
starea contractata cu cel putin una dintre: o cantitate de material a inelului de limitare
a extrudarii, un element casant care se extinde circumferential pe o portiune a

crestaturii in diagonala, si un material de legatura este dispus in cel putin o portiune
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a crestaturii in diagonald, pentru a cupla suprafetele opuse inclinate in starea

contractata.

[0072] Cu titlu de exemplu nelimitativ, combinatiile exemplificative aplicabile
obiectelor inventiei A, B si C includ: Elementul 2 cu Elementul 3; Elementul 4 cu
Elementul 5; Elementul 7 cu Elementul 8; si Elementul 12 cu Elementul 13.

[0073] Prin urmare, sistemele si metodele descrise sunt bine adaptate pentru a
atinge obiectivele si avantajele mentionate, precum si pe cele care decurg din
acestea. Variantele particulare de realizare descrise mai sus sunt numai ilustrative,
in conditiile in care informatiile din prezenta dezvaluire pot fi modificate si puse in
aplicare in maniere diferite, dar echivalente, evidente pentru specialistii in domeniu
avand avantajul cunostintelor dezvaluite aici. Mai mult decat atat, nu exista limitari
care sa se refere la detalii de constructie sau proiectare prezentate aici, altele decat
cele conform revendicarilor de mai jos. Prin urmare, este evident ca exemplele de
realizare ilustrative particulare descrise mai sus pot fi amendate, combinate sau
modificate si toate aceste variatii sunt considerate ca fiind incluse in obiectele
prezentei inventii. Sistemele si metodele descrise aici in mod ilustrativ pot fi puse in
practica in mod adecvat in absenta oricarui element care nu este dezvaluit aici in
mod specific sifsau a oricarui element optional descris aici. In timp ce compozitiile si
metodele sunt descrise in termeni precum ,cuprinzadnd®, ,contindnd” sau ,incluzand*
diferite componente sau etape, compozitile si metodele pot, de asemenea, ,consta
in principal din“ sau ,fi constituite din“ diferite componente si etape. Toate valorile si
intervalele dezvaluite mai sus pot varia intr-o anumitd masura. Ori de cate ori este
prezentat un interval numeric, cu o limita inferioara si o limitd superioara, orice
valoare si orice interval inclus care se incadreaza in intervalul initial este dezvaluit in
mod specific. in particular, fiecare gama de valori (de forma ,de la aproximativ a
pana la aproximativ b“ sau, echivalent, ,de la aproximativ a pana la b* sau,
echivalent, ,de la aproximativ a - b) dezvaluita aici trebuie sa fie inteleasa ca
specificand fiecare numar si interval cuprins in intervalul mai larg de valori. De
asemenea, termenii din revendicari au semnificatia lor comuna, obisnuita, cu
exceptia cazului in care sunt definiti altfel in mod explicit si clar de solicitantul cererii
de brevet. In plus, articolele nehotarate ,un“ sau ,0% astfel cum sunt folosite in
revendicari, sunt definite aici prin aceea ca desemneaza unul sau mai multe dintre

elementele pe care le introduce. In cazul in care exista un conflict in uzantele unui

27

[2_



a 2018 00332 11/01/2016

cuvant sau termen din aceasta descriere si intre unul sau mai multe brevete sau alte
documente care pot fi incorporate aici prin referinta, ar trebui sa fie adoptate
definitiile care sunt in concordanta cu aceasta specificatie.

[0074] Astfel cum se utilizeaza aici, expresia ,cel putin unul dintre”, care precede o
serie de elemente, cu termenii ,si“ sau ,sau“ pentru a separa oricare dintre
elementele in cauza, modifica lista in intregul sadu, si nu fiecare element din lista
(adica, fiecare articol). Expresia ,cel putin unul dintre” permite un sens care include
cel putin unul din oricare dintre elemente, si/sau cel putin una din orice combinatie de
elemente, si/sau cel putin unul din fiecare dintre elementele in cauza. Cu titlu de
exemplu, expresiile ,cel putin unul dintre A, B, si C* sau ,cel putin unul dintre A, B
sau C* se refera, fiecare, numai la A, numai la B sau numai la C; orice combinatie

dintre A, B si C; si/sau cel putin unul din fiecare dintre A, B si C.
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REVENDICARI

1. Dispozitiv de izolare a putului de sonda, care cuprinde:

un dorn alungit;

un element de etansare sustinut de dorn;

0 pana culisanta pozitionata n jurul dornului, alaturatd axial elementului de
etansare si care asigura o suprafata radiala exterioara;

un set de segmente de alunecare dispuse circumferential in jurul dornului si a
cel putin unei portiuni a penei culisante,

un inel de limitare a extrudarii avand un corp inelar, care asigura un prim capat
axial, un al doilea capat axial si o crestatura in diagonala care se extinde, cel putin
partial, intre primul si al doilea capat axial,

in care inelul de limitare a extrudarii este mobil intre o stare contractata, in
care inelul de limitare a extrudarii este dispus in jurul elementului de etansare, si 0
stare extinsa, in care inelul de limitare a extrudarii este dispus in jurul suprafetei

radiale exterioare a penei culisante inferioare.

2. Dispozitiv de izolare a putului de sonda conform revendicarii 1, in care crestatura
in diagonala este definitd in corpul inelar sub un unghi masurat in raport de unul
dintre primul si al doilea capat axial, si in care unghiul este decalat fatd de directia
perpendiculara la unul dintre primul si al doilea capat axial.

3. Dispozitiv de izolare a putului de sonda conform revendicarii 1, in care inelul de
limitare a extrudarii cuprinde un material selectat din grupul constand intr-un metal,
un polimer, un material compozit, un material degradabil si orice combinatie a

acestora.

4. Dispozitiv de izolare a putului de sonda conform revendicarii 3, in care materialul
degradabil este selectat din grupul constand in sticla borat, acid poliglicolic, acid
polilactic, un cauciuc degradabil, un polimer degradabil, un metal sensibil la
coroziune galvanica, un metal dizolvabil, o sare deshidratata, precum si orice
combinatie a acestora.

5. Dispozitiv de izolare a putului de sonda conform revendicarii 1, in care un umar
radial este definit pe un capat axial al elementului de etansare si inelul de limitare a
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extrudarii este pozitionat in jurul elementului de etansare, pe umarul radial, in stare

contractata.

6. Dispozitiv de izolare a putului de sonda conform revendicarii 5, in care inelul de
limitare a extrudarii este conectat la umarul radial in timp ce formeaza elementul de

etansare.

7. Dispozitiv de izolare a putului de sonda conform revendicarii 1, in care crestatura
in diagonala asigura niste suprafete inclinate opuse si o cantitate de material a
inelului de limitare a extrudarii vine in contact cu suprafetele inclinate opuse in stare
contractata.

8. Dispozitiv de izolare a putului de sonda conform revendicarii 1, care cuprinde
suplimentar un element casant care se extinde circumferential pe o portiune a
crestaturii in diagonala pentru a mentine inelul de limitare a extrudarii in stare

contractata.

9. Dispozitiv de izolare a putului de sonda conform revendicarii 8, in care elementul
casant este dispus intr-o canelurd definitd pe o suprafatd radiala exterioara a
corpului inelar.

10. Dispozitiv de izolare a putului de sonda conform revendicarii 1, in care crestatura
in diagonala asigura suprafete opuse inclinate si un material de lipire este dispus in
cel putin o portiune a crestaturii in diagonald pentru a cupla suprafetele opuse

inclinate Tn stare contractata.

11. Metoda, care cuprinde:
deplasarea unui dispozitiv de izolare a putului de sonda intr-o locatie dintr-o
gaura de sonda, dispozitivul de izolare a putului de sonda incluzand:
un dorn alungit;
un element de etansare sustinut de dorn;
0 pana culisanta pozitionata Tn jurul dornului, alaturata axial elementului
de etansare;
un set de segmente de alunecare dispuse circumferential in jurul
dornului si a cel putin unei portiuni a penei culisante; si
un inel de limitare a extrudarii dispus in jurul elementului de etansare si
avand un corp inelar, care asigura un prim capat axial, un al doilea capat axial,
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Si o crestatura in diagonalé care se extinde cel putin partial intre primul si al

doilea capat axial;

actionarea dispozitivului de izolare a putului de sonda si extinzand astfel radial
elementul de etansare pentru a etansa gaura de sonda la locul dorit, in care
elementul de etansare in extindere radiala deplaseaza inelul de limitare a extrudarii
dintr-o stare contractata, dispus in jurul elementului de etansare, intr-o stare extinsa,
in care inelul de limitare a extrudarii este dispus in jurul unei suprafete radiale
exterioare a penei culisante inferioare; si

impiedicarea, cu ajutorul inelului de limitare a extrudarii, unui material al
elementului de etansare sa treaca fortat, pe directie axiala, de-a lungul suprafetei
exterioare radiale si sa patrunda in niste goluri axiale formate intre segmentele de

alunecare adiacente unghiular ale setului de segmente de alunecare.

12. Metoda conform revendicarii 11, in care dispozitivul de izolare a putului de sonda
este selectat din grupul format dintr-un obturator frac, un obturator punte, un pacher
pentru putul de foraj, un obturator stergator, un obturator de ciment, un manson

culisant si orice combinatie a acestora.

13. Metoda conform revendicarii 11, in care actionarea dispozitivului de izolare a
putului de sonda pentru a extinde radial elementul de etansare cuprinde extinderea
radiald a inelului de limitare a extrudarii pe masurd ce elementul de etansare se

extinde radial.

14. Metoda conform revendicarii 11, In care un umar radial este definit pe un capat
axial al elementului de etansare si inelul de limitare a extrudarii este pozitionat in
jurul elementului de etansare, pe umarul radial, in stare contractata, si in care
extinderea radiala a elementului de etansare cuprinde extinderea radiala a inelului de

limitare a extrudarii gi largirea astfel a unui gol al crestaturii in diagonala.

15. Metoda conform revendicarii 14, in care inelul de limitarea extrudarii este
conectat la umarul radial in timp ce formeaza elementul de etansare, metoda
cuprinzand suplimentar desprinderea inelului de limitare a extrudarii de umarul radial

pe masura ce elementul de etansare se extinde radial.
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16. Metoda conform revendicarii 11, in care decupajul de imbinare asigura suprafete
opuse inclinate si o cantitate de material a inelului de limitare a extrudarii conecteaza
suprafetele opuse inclinate in stare contractata, metoda cuprinzand in plus:
extinderea radiala a inelului de limitare a extrudarii pe masura ce elementul de
etansare se extinde radial; si
desprinderea cantitatii de material pe masura ce inelul de limitare a extrudarii
se extinde radial si permitand astfel ca suprafetele inclinate opuse sa se separe.

17. Metodad conform revendicarii 11, in care un element casant se extinde
circumferentiar pe o portiune a crestaturii in diagonald pentru a mentine inelul de
limitare a extrudarii in stare contractata, metoda care cuprinde in plus:

extinderea radiala a inelului de limitare a extrudarii pe masura ce elementul de
etansare se extinde radial; si

ruperea elementului casant pe masura ce inelul de limitare a extrudarii se

extinde radial.

18. Metoda conform revendicarii 11, in care crestatura in diagonala asigura suprafete
opuse inclinate si un material de legatura este dispus in cel putin o portiune a
crestaturii in diagonala pentru a cupla suprafetele opuse inclinate in starea
contractata, metoda cuprinzand in plus:

extinderea radiala a inelului de limitare a extrudarii pe masura ce elementul de
etansare se extinde radial; si

ruperea materialului de legatura pe masura ce inelul limitator de extrudare se

extinde radial si permitand astfel suprafetelor opuse inclinate sa se separe.

19. Sistem pentru putul de sonda, care cuprinde:
un put de foraj; si
un dispozitiv de izolare a putului de sonda, transportabil in interiorul gaurii de
sonda si incluzand:
un dorn alungit;
un element de etansare dispus pe dorn;
o pana culisantd pozitionatda in jurul dornului, alaturatd adiacent
elementului de etansare si care asigura o suprafata radiala exterioara;
un set de segmente de alunecare dispuse circumferential in jurul
dornului si a cel putin unei portiuni a penei culisante; si
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un inel de limitare a extrudarii avand un corp inelar, care asigura un

prim capdt axial, un al doilea capat axial si o crestatura in diagonala care se
extinde cel putin partial intre primul si al doilea capat axial,

in care inelul de limitare a extrudarii este mobil intre 0 stare contractata, in

care inelul de limitare a extrudarii este dispus in jurul elementului de etansare, si o

stare extinsa, in care inelul de limitare a extrudarii este dispus in jurul suprafetei

exterioare radiale a penei inferioare culisante.

20. Sistem pentru putul de sonda conform revendicarii 19, in care un umar radial
este definit pe un capat axial al elementului de etansare si inelul de limitare a
extrudarii este pozitionat in jurul elementului de etansare pe umarul radial, in stare

contractata.

21. Sistem pentru putul de sonda conform revendicarii 19, in care crestatura in
diagonald asigura suprafete opuse inclinate cuplate impreuna in starea contractata
cu cel putin una dintre: o cantitate de material a inelului de limitare a extrudarii, un
element casant care se extinde circumferential pe o portiune a crestaturii n
diagonala, si un material de legatura este dispus in cel putin o portiune a crestaturii

in diagonala, pentru cuplarea suprafetelor inclinate opuse in stare contractata.
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