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Inventia se refera la un compresor de gaze orizontal cu piston cu auto-ridicare
echipat cu cilindri si pistoane cu capete drepte si camere de comprimare inclinate, cu
auto-ridicare, utilizat in aplicatii industriale de comprimare a gazului din rafinarie, petrochimie,
industria chimica, inmagazinare, comprimare si transport gaz metan sau comprimare aer.

Sunt cunoscute solutji de fabricatie a compresoarelor de gaze orizontale, cu piston,
facandu-se referire la urmatoarele brevete.

Documentul FR 2627236 (A1), considerat ca fiind documentul cel mai apropiat fata
de inventia revendicata, se refera la un compresor orizontal cu piston prevazut cu mijloace
coaxiale de sustinere care are tija pistonului realizata dintr-un material feromagnetic si este
amplasata opus unui rulment magnetic radial fixat in interiorul cilindrului. Din interactiunea
celor doua elemente rezultd o migcare de alunecare cu auto-ridicare a greutatii tijei si
pistonului ce are ca efect reducerea fortelor de frecare.

Documentul US 6016738 (A) se refera la un compresor orizontal cu piston prevazut
cu mijloace de sustinere ce cuprind o sursa care furnizeaza, in mod continuu, un gaz sub
presiune printr-un orificiu amplasat intre elementul inelar si cilindru. Gazul evacuat cu
presiune exercita in mod constant o forta care ridica pistonul, avand ca efect reducerea
fortelor de frecare dintre piston si camasa cilindrului.

Dezavantajele solutjilor prezentate sunt urmatoarele:

- gazul utilizat ca perna de gaz provine din gazul cald rezultat din camera de
comprimare, care va parcurge golul pistonului, fara racire si va ajunge in cealalta camera de
comprimare, amestecandu-se cu gazul aspirat rece, la care va aparea o crestere a
temperaturii de aspiratie din cauza amestecului de gaz rece aspirat cu gaz cald din perna
de gaz;

- gazul cald din perna de gaz va aduce un aport suplimentar de caldura in zona
benzilor portante, la evacuarea prin orificiile pernei de gaz, impiedicand cedarea caldurii pe
ciclul de aspiratie cu gaz rece, catre gazul aspirat; cresterea temperaturii la nivelul benzilor
portante din teflon grafiat sau alt material, creste viteza de uzura a acestora;

- orificiile de evacuare a gazului din partea inferioara a pistonului traverseaza benzile
portante care pot realiza conditia de perna de gaz numai daca sunt executate dintr-o singura
bucata, cu fretaj pe piston, solutie complicata din punct de vedere constructiv;

- orificiul de aspiratie, cu sau fara supapa si orificiul sau orificiile de refulare, cu sau
fara supapa, din partea inferioara a pistonului, pentru realizarea pernei de gaz, se pot
infunda foarte usor cu contaminantul din gaz, conditie in care realizarea pernei de gaz nu
mai este posibila;

- contaminantul care patrunde in interiorul pistonului nu poate fi curatat numai dupa
oprirea compresorului si demontarea completa a subansamblului pistonului;

- conditia de laminare a gazului cu realizarea unei perne de gaz presupune
indeplinirea conditjilor reciproce ale suprafetelor aflate in contact, cu abateri de forma de
ordinul micronilor, conditie imposibil de realizat in practica pentru compresoarele de proces
de dimensiuni medii si mari la care face referire inventia;

- pierderea de gaz din debitul compresorului, pentru realizarea pernei de gaz, este
considerabila si in cazul in care exista cate un orificiu prevazut la fiecare banda portanta, in
cazul in care 2 orificii nu pot satisface, din punct de vedere al portantei, orice dimensiune de
piston din cauza suprafetei mici a pernelor de gaz, realizata de cele doua orificii este
consemnata si varianta de realizare a pernei de gaz cu mai multe orificii la fiecare banda
portanta, care va avea ca efect pierderi de debit mai mari;
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- variatia presiunii gazului pe lungimea cursei in timpul comprimarii si a cresterii
presiunii de la valoarea presiunii de aspiratie pana la valoarea presiunii de refulare, va
realiza o pulsatie si o variatie a presiunii gazului din interiorul pistonului, implicit a presiunii
gazului la evacuarea acestuia prin partea inferioara a pistonului pentru realizarea pernei de
gaz, cu discontinuitate in pastrarea conditiilor de laminare a gazului, cu realizarea pulsatorie
a pernei de gaz intre piston si camasa cilindrului pe lungimea cursei si cu diminuarea
pulsatorie a efectului de auto-ridicare.

Problema tehnica obiectiva pe care o rezolva inventia consta in cresterea eficientei
de comprimare a gazelor prin reducerea fortelor de frecare care apar intre piston si camasa
cilindrului unui compresor de gaze orizontal.

Compresorul de gaze orizontal cu piston cu auto-ridicare, conform inventiei, inlatura
dezavantajele de mai sus prin aceea ca pistonul este prevazut cu niste capete drepte si niste
camere de comprimare inclinate care formeaza, impreuna cu o zona de la un cap de
chiulasa inclinat si 0 zona de la un al doilea cap de chiulasa inclinat, doua camere de
comprimare a gazului, cate una la fiecare capat al unui cilindru pentru comprimarea gazului
si auto-ridicarea pistonului care are o miscare alternativa si este prevazut cu niste magneti
permanenti dispusi, la partea inferioara a pistonului, pe doua sau mai multe randuri, cu alti
magneti permanenti fixati in cilindru sub camasa, care formeaza un camp magnetic opus fata
de magnetii permanenti mentionati anterior si creeaza efecte concomitente de auto-ridicare
si alunecare, pentru ghidarea suplimentara a pistonului pe lungimea cursei, in interiorul
cilindrului, pe perna magnetica pentru reducerea actiunii greutatii si a fortelor de frecare,
inclusiv a uzurilor.

Compresorul de gaze orizontal, cu piston cu auto-ridicare, are urmatoarele avantaje:

- solutia constructiva a compresorului cu piston cu cap drept si cu camere de
comprimare inclinate si perna magnetica reduce greutatea pistonului, forta de frecare si
uzura, in condifii simplificate, indiferent de aplicatie si marimea compresorului, pastrand
forma pistonului cu cap drept;

- auto-ridicarea pistonului si a tijei Tn compresor nu este influentata de contaminatul
din gaz in conditii normale si care se regaseste in modul curent de functionare;

- auto-ridicarea pistonului si a tijei in compresor nu se produce cu pierdere de debit
din refulare catre aspiratie;

- auto-ridicarea pistonului in compresor se realizeaza prin actiunea directa a presiunii
pe suprafata inclinata a capului pistonului si prin alunecarea pe perna magnetica;

- nu este necesara presurizarea pistonului pentru auto-ridicarea acestuia;

- nu se realizeaza o incalzire a gazul din aspiratie cu gazul din refulare;

- auto-ridicarea pistonului in compresor se poate dimensiona in functie de conditiile
tehnice de operare si dimensionale ale compresorului existent sau ale unui proiect de
compresor nou cu posibilitatea de a utiliza, impreuna sau separat, solutiile de auto-ridicare
cu piston cu camera de comprimare inclinata si/sau cu perna magnetica;

- se pastreaza n totalitate lungimea efectiva a pistonului, iar pozifionarea si
dimensionarea existenta a canalelor pentru benzi portante si segmenti, inclusiv restrictiile
impuse de pozitia relativa a pistonului in cilindru si a ferestrelor supapelor, are loc fara
necesitatea modificarii pozitiei relative a acestora, cu mentinerea disponibilitatii de realizare
a camerei de comprimare inclinate in capul pistonului;

- se extinde posibilitatea de alunecare a pistonului Tn camasa, cu frecare redusa pe
toata lungimea cursei prin introducerea pernei magnetice, avand posibilitatea realizarii,
simultan sau separat, a efectului de auto-ridicare in oricare configuratie aleasa si in functie
de necesitali si/sau de conditiile tehnice disponibile pentru care solufia adoptata este mai
simplu de aplicat.
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Se da, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legatura cu fig. 1...3, care
reprezinta:

- fig. 1, o sectiune prin compresorul de gaze orizontal cu piston cu auto-ridicare;

- fig. 2, un detaliu in sectiune realizat prin cilindrul compresorului de gaze, orizontal,
cu piston cu auto-ridicare, cu capete inclinate si camere de comprimare inclinate, echipat cu
magneti permanentj;

- fig. 3, o sectiune transversala prin piston si camasa cilindrului, echipate cu magneti
permanenti.

Compresorul de gaze orizontal, cu piston cu auto-ridicare, este compus dintr-un
piston 11 prevazut cu niste segmenti 9 de etansare, iar pentru ghidare are montate niste
benzi portante 10 si este fixat pe o tija 7 care trece prin doua piese de distanta 21 si 23, o
caseta raclor ulei 24, o caseta auxiliara pe gaz 20 si o caseta principala pe gaz 1, iar pistonul
11 este prevazut cu doua bucse de ghidare cu fete inclinate 5 si 12, si actioneaza asupra
unui cilindru 8 prevazut cu o camasa 6 si cu niste supape de aspiratie 14 si refulare 18, iar
pentru comprimarea gazului, pistonul 11 este prevazut cu niste capete drepte siniste camere
de comprimare inclinate m si k, care formeaza, impreuna cu o zona n de la un cap inclinat
de chiulasa 32 si cu o zona p de la cel de-al doilea cap inclinat de chiulasa 33, cele doua
camere de comprimare a gazului, cate una amplasata la fiecare capat al cilindrului 8, iar
pentru auto-ridicare, pistonul 11 este prevazut cu niste magneti permanenti 30, dispusi in
partea inferioara, pe mai multe randuri, si care formeaza un cAmp magnetic opus fata de alti
magneti permanenti 31, care sunt fixati sub camasa 6 a cilindrului 8, care, prin interactiune,
produc concomitent un efect de auto-ridicare a pistonului 11 n limita jocului la cap de cursa,
fata de zonele n si p prevazute la capetele celor doua chiulase 17, respectiv 2, si un efect
de alunecare a pistonului 11 aflat in miscare rectilinie alternativa.

Cilindrul 8 contine la capete doua camere de comprimare inclinate m, respectiv k,
care sunt amplasate pe capetele pistonului 11 si sunt delimitate de capul inclinat de chiulasa
32 fixat pe chiulasa 17, respectiv de capul inclinat de chiulasa 33 fixat pe chiulasa 2, ce
corespund unei zone n, respectiv altei zone p.

Pistonul 11 este echipat cu doua bucse de ghidare cu fete inclinate 5 si 12, montate
pe tija 7, astfel incat, impreuna cu fetele inclinate n si p, ale capetelor de chiulase 32 si 33
ce corespund chiulaselor 17 si 2, formeaza cele doua camere inclinate m si k pentru
comprimarea gazului.

In vederea suplimentarii efectului de auto-ridicare si alunecare cu frecare redusa, se
folosesc magnetii 30 fixati pe un piston 11 si magnetii 31 fixati in cilindrul 8, pe exteriorul si
la partea inferioara a camasii 6 acestuia.

Aspiratia gazului se face prin niste supape 14 pe lungimea cursei de deplasare a
pistonului 11 al cilindrului 8 si cu comprimarea gazului pe cursa de intoarcere a pistonului
11, cu auto-ridicarea acestuia realizata de actiunea presiunii gazului intr-o camera inclinata,
pana la capatul cursei, cand se deschid alte supape de refulare 18, actiunea de auto-ridicare
este concomitenta si opusa ca eveniment pe cursa dubla a pistonului 11, cu efect imediat
si, alternativ, la fiecare secventa de comprimare pe deplasarea alternativa a pistonului 11,
cand se realizeaza aspiratia in capul cilindrului 8 dinspre o chiulasa 17, concomitent cu
comprimarea gazului intre pistonul 11, o chiulasa 2 si un cap chiulasa 33, respectiv, aspiratia
gazului pe cursa de intoarcere a unui piston 11 prin niste supape de aspiratie 14 si
comprimare a gazului intre piston 11, o chiulasa 17 si un cap de chiulasa 32.

Prezenta inventie nu se limiteaza numai la exemplul de realizare prezentat mai sus,
respectiv doar la compresoare orizontale cu un singur cilindru, solutia tehnica putand fi
aplicata si la compresoare orizontale cu mai multi cilindri.
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Revendicari

1. Compresor de gaze orizontal, cu piston cu auto-ridicare, compus dintr-un piston
(11) prevazut cu niste segmenti (9) de etansare, iar pentru ghidare avand montate niste
benzi portante (10) si fiind fixat pe o tija (7) care trece prin doua piese de distanta (21 si 23),
o caseta raclor ulei (24), o caseta auxiliara pe gaz (20) si o caseta principala pe gaz (1), iar
pistonul (11) fiind prevazut cu doua bucse de ghidare cu fete inclinate (5 si 12) si actionand
asupra unui cilindru (8) prevazut cu o camasa (6) si cu niste supape de aspiratie (14) si
refulare (18), caracterizat prin aceea ca, pentru auto-ridicare, pistonul (11) este prevazut
cu niste capete drepte si niste camere de comprimare inclinate (m si k), care formeaza,
impreuna cu o zona (n) de la un cap inclinat de chiulasa (32) si cu o zona (p) de la cel de-al
doilea cap inclinat de chiulasa (33), cele doua camere de comprimare a gazului, cate una
amplasata la fiecare capat al cilindrului (8), iar pentru suplimentarea efectului de
auto-ridicare, pistonul (11) este prevazut si cu niste magneti permanenti (30) dispusi, in
partea inferioara, pe mai multe randuri si care formeaza un camp magnetic opus fata de alti
magneti permanenti (31) care sunt fixafi sub camasa (6) a cilindrului (8), care, prin
interactiune, produc concomitent un efect suplimentar de auto-ridicare a pistonului (11) in
limita jocului la cap de cursa, fata de zonele (n si p) prevazute la capetele celor doua
chiulase (17, respectiv 2), dar si un efect de alunecare a pistonului (11) aflat in miscare
rectilinie alternativa.

2. Compresor de gaze orizontal, cu piston cu auto-ridicare caracterizat prin aceea
ca cilindrul (8) contine, la capete, doua camere de comprimare inclinate (m, respectiv k),
care sunt amplasate pe capetele pistonului (11) si sunt delimitate de capul inclinat de
chiulasa (32) fixat pe chiulasa (17), respectiv de capul inclinat de chiulasa (33) fixat pe
chiulasa (2), ce corespund unei zone (n), respectiv altei zone (p).

3. Compresor de gaze orizontal, cu piston cu auto-ridicare caracterizat prin aceea
ca pistonul (11) este echipat cu doua bucse de ghidare cu fete inclinate (5 si 12), montate
pe tija (7), astfel incat, impreuna cu fetele inclinate (n si p) ale capetelor de chiulase (32 si
33) ce corespund chiulaselor (17 si 2), formeaza cele doua camere inclinate (m si k) pentru
comprimarea gazului.

4. Compresor de gaze orizontal, cu piston cu auto-ridicare caracterizat prin aceea
ca cilindrul (8) are prevazut, la fiecare capat, cate un cap de chiulasa cu suprafata inclinata
(n, respectiv p), care are acelasi unghi de inclinare egal cu unghiul de inclinare al camerelor
inclinate (m, respectiv k) care sunt amplasate pe capetele pistonului (11), pastrandu-si jocul
stabilit constructiv intre aceste elemente, pentru fiecare capat de cursa.
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