ROMANIA
(19) OFICIUL DE STAT -

3 an RO 132824 A2
PENTRU INVENTII $I| MARCI

1) Int.Cl.

Bucuresti FO1L 1/18 200601
FOTL 1/20 %500
(12) CERERE DE BREVET DE INVENTIE

(21)  Nr.cerere: d 2017 00200
(22)  Data de depozit: 31/03/2017

(41) Data publicarii cererii: » TANASIE CRISTIAN, STR. AGRISELOR
28/09/2018 BOPI nr. 9/2018 NR.7, BRASOV, BV, RO;
+ CERNEA ADRIAN,
(71) Solicitant: STR. MIRCEA CEL BATRAN, NR.45,
* SCHAEFFLER TECHNOLOGIES BRASOV, BV, RO;
AG & CO. KG, * GHERGHISAN HORIA DANIEL,
INDUSTRIESTRASSE 1-3, STR. OCTAVIAN GOGA, NR.24, BRASOV,
HERZOGENAURACH, DE BV, RO
(72) Inventatori: (74) Mandatar:
* DOGARIU DAN MIHAI, ROMINVENT S.A.,
STR..L.CARAGIALE NR.68, RASNOV, BV, STR. ERMIL PANGRATTI NR.35,
RO; SECTOR 1, BUCURESTI

9 PARGHIE DE TRACTIUNE COMUTA@ILA
PENTRU UN MECANISM DE SUPAPA
AL UNUI MOTOR CU ARDERE INTERNA

(57) Rezumat:

Inventia se refera la o parghie de tractiune comutabilg,
pentru un mecanism de supapa al unui motor cu ardere
interna. Parghia conform inventiei este formata din
doua parghii (1 si 2), primara si secundara, care, pentru
comutare, sunt cuplate prin cel putin un element (5) de
cuplare dispus cu posibilitate de culisare intr-un alezaj
(4) pe parghia (1) primara, pentru securizarea impotriva
rotirii elementului (5) de cuplare, un stift (8) de ghidaj
este dispus cu un joc perpendicular pe o aplatizare (6)
pe diametrul extern al elementului (56) de cuplare, intr-o
gaura (9) de trecere, care se extinde intre o parte
externa a parghiei (1) primare si alezaj (4), si elementul
(5) de cuplare cu aplatizare (6) este ghidat in contact cu
un capat frontal al stiftului (8) de ghidaj.
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Péarghie de tractiune comutabild pentru un mecanism de supapa
al unui motor cu ardere interna

Descriere

Domeniul inventiei

Inventia se refera la o parghie de tractiune comutabild pentru un mecanism de supapa
al unui motor cu ardere internd conform tipului definit detaliat in preambulul
revendicarii 1.

O astfel de parghie de tractiune comutabila cu o parghie externa si o parghie interna
este cunoscutd din WO 2016/057601. Parghiile interna si externa sunt dispuse
pivotante una in raport cu cealaltd si sunt cuplabile printr-un mijloc de cuplare avand
un stift de zavorare dispus intr-o carcasa, mobil in directie longitudinala, intre o pozitie
de zavorare si o pozitie de deszavorare. Stiftul de zavorare este pretensionat printr-un
arc in pozitia de zavorare. Un stift de sigurantd impotriva rotirii dispus in carcasa se
afla in contact cu o aplatizare, ce se extinde in directie longitudinala, de pe stiftul de
zavorare si impiedica o rotire a acestuia. Dezavantajos |la aceastd configuratie este
faptul ca stiftul de siguranta impotriva rotirii necesita o fixare complicata in carcasa, de
exemplu printr-o conexiune sudata, care poate conduce la o slabire de material si o
deformare a componentei.

Sumarul inventiei

Inventia se bazeaza asadar pe obiectivul simplificarii unei parghii de tractiune
comutabile de tipul mentionat anterior in ceea ce priveste alcatuirea sa, fabricarea si
montajul sdu si pe obiectivul configurarii acesteia astfel incat sa fie rentabila din punct
de vedere al costurilor.

Obiectivul este atins prin caracteristicile revendicarii 1. Alte forme avantajoase de
realizare sunt definite in revendicarile dependente, descriere si figurile respective.

Este propusa o péarghie de tractiune comutabild pentru un mecanism de supapa al

unui motor cu ardere interna, cu o parghie primara si o parghie secundara rezemata
1
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de aceasta intr-o maniera de pivotare, in care parghiile primara si secundara, pentru
comutare, sunt cuplabile prin cel putin un element de cuplare dispus cu posibilitate de
culisare intr-un alezaj pe parghia primara. in vederea securizarii impotriva rotirii a
elementului de cuplare, un stift de ghidaj este dispus cu un usor joc perpendicular pe
o aplatizare pe diametrul extern al elementului de cuplare, intr-o gaura de trecere, ce
se extinde intre o parte externa a parghiei primare si alezaj. Elementul de cuplare cu
aplatizarea este ghidat in contact cu un capat frontal al stiftului de ghidaj. in acest mod
este facilitatd o securizare simpla Tmpotriva rotirii a unui element de cuplare, intr-o
maniera de reducere a spatiului constructiv si a greutatii, intr-un mecanism de cuplare
pentru o parghie de tractiune comutabild. in acest caz, gaura de trecere pe parghia
primara si aplatizarea pe diametrul extern al elementului de cuplare pot fi cu usurinta
fabricate. Stiftul de ghidaj poate fi montat simplu in gaura de trecere, prin conectare in
aceasta, cu un usor joc. O incarcare excesivd a componentelor in timpul fabricarii si
montajului poate fi astfel evitata intr-o maniera fiabila. Datorita jocului usor este evitata
in acelasi timp o blocare a stiftului de ghidaj pe aplatizare in timpul culisarii
elementului de cuplare.

De preferinta, stiftul de ghidaj, la un capat interior, pe partea frontala, formeaza o
suprafata de contact plana cu care sta pe aplatizare in vederea ghidarii.

Este avantajos daca stiftul de ghidaj este largit, la capatul sai interior proeminent pe
diametrul intern al alezajului, cu diametrul sdu extern fatd de diametrul intern al gaurii
de trecere. Ca urmare este obtinutd o securizare impotriva pierderii stiftului de ghidaj,
prin simpla imbinare prin forma, pe diametrul intern al alezajului.

Realizarea gaurii de trecere pe partea exterioara a parghiei primare poate fi
simplificatd prin faptul ca in zona gaurii de trecere este prevazutd o portiune de
suprafata pe parghia primara, realizatd plan-paraleld cu aplatizarea pe elementul de
cuplare, de exemplu prin folosirea unei scule de gaurit.

Stiftul de ghidaj se termina, de preferintd cu un capat exterior, coplanar cu partea
frontald cu partea exterioara a parghiei primare.
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intr-o forma preferata de realizare a inventiei, aplatizarea formeaza in acelasi timp la
capatul asociat cuplarii al elementului de cuplare o suprafatd de cuplare destinata
cuplarii cu parghia secundara.

Intr-o alta forma deosebit de preferata de realizare a inventiei, elementul de cuplare
este pretensionat prin forta elastica a mijlocului cu arc de revenire, intr-o pozitie initiala
de cuplare a parghiei primare cu parghia secundara.

intr-o alta forma deosebit de avantajoasa de realizare a inventiei, parghia primara este
realizata ca 0 asa-numita parghie externa, care cuprinde cel putin pe portiuni parghia
secundara ca 0 asa-numita parghie interna. Este de asemenea posibil ca parghia
primara sa fie realizatad ca o aga-numita parghie interna, care este cuprinsa, cel putin
pe poriiuni, de parghia secundara ca o asa-numita parghie externa.

Descrierea pe scurt a figurilor

Alte caracteristici ale inventiei vor fi evidente din urmatoarea descriere si din figuri, in
care este reprezentat simplificat un exemplu de realizare. Se arata:

Figura1 o vedere partiald in sectiune longitudinald, a unei péarghii de tractiune

comutabile conform inventiei, intr-o prima stare de operare,

Figura2 o vedere pariald in sectiune longitudinala, a péarghiei de tractiune
comutabile, intr-o a doua stare de operare,

Figura3 o vedere partiala in sectiune longitudinala, in perspectiva, a parghiei de
tractiune comutabile intr-o stare montata,

Figura4 o sectiune transversala partiala a parghiei de tractiune comutabile in zona
elementului de cuplare si a stiftului de ghidaj.

"
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Descrierea detaliata a figurilor

Parghia de tractiune comutabilda conform inventiei reprezentatd in cate o vedere
partiala in Figurile 1 si 2, pentru un mecanism de supapd al unui motor cu ardere
interna, are o parghie primara 1 si o parghie secundara 2 rezemata de aceasta intr-o
manierd de pivotare. Parghia de tractiune comutabila este ilustratd sectionata de-a
lungul axei longitudinale de péarghie, pe zona sa de capat asociatd rezemarii. Acolo
este integrat, intr-o carcasa 3 pe parghia primara 1, un mecanism de cuplare, care
cuprinde un element de cuplare 5 dispus cu posibilitate de culisare intr-un alezaj 4 in
vederea comutarii, element prin care parghiile primara si secundara 1, 2 pot fi cuplate.
La partea inferioara de parghie a carcasei 3, parghia primara 1 poate fi rezemata, cu o
suprafatd de rezemare in forma de calota, de un element de rezemare nereprezentat,
fntr-o manierad de deplasare prin pivotare in planul desenului. Elementul de cuplare 5
prezinta la portiunea sa de capéat, asociatad cuplarii, o0 aplatizare 6 redusa in trepte pe
diametrul extern. Aceasta formeaza in acelasi timp, la capatul asociat cuplarii, o
suprafata de cuplare destinata cuplarii cu o suprafata de contact respectiv o suprafata
de antrenare 7 la partea inferioara de parghie a unui capat liber al parghiei secundare
2.

Elementul de cuplare 5 este format printr-un piston de cuplare cilindric, care este
realizat intr-o singura piesa si are diametru extern redus spre interior de doua ori, fiind
etansat si ghidat culisant cu diametrul sdu extern pe portiunea redusa corespondenta
de pe diametrul intern al alezajului 4 al parghiei primare 1 (Figura 1). La portiunea sa
de capat redusa treptat radial spre interior asociata cuplarii, elementul de cuplare 5
formeaza aplatizarea 6 cu suprafata de cuplare plana la capatul asociat cuplarii in
vederea cuplarii cu parghia secundara 2 (Figura 1).

Pentru securizarea impotriva rotirii a elementului de cuplare 5 in alezajul 4 este
prevazut un stift de ghidaj 8. Acesta este dispus corespondent cu aplatizarea 6 pe
elementul de cuplare 5 si perpendicular pe aceasta intr-o gaurd de trecere 9 pe
carcasa 3, cu un usor joc. Gaura de trecere 9 este realizatad ca un alezaj de trecere
intre partea exterioard a parghiei primare la nivelul parii superioare de parghie a
carcasei 3 si alezajul 4.
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Axa centrald 15 a stiftului de ghidaj 8 si a gaurii de trecere 9 este orientata
perpendiculard pe axa longitudinald respectiv axa de culisare 16 a elementului de
cuplare 5. Gaura de trecere 9 se extinde ca alezaj de trecere intre partea superioara
de parghie la nivelul suprafetei exierne a carcasei 3 si diametrul intern al unei portiuni
de capat al alezajului 4, asociat cuplarii $i redus spre interior. Gaura de trecere 9 si
stiftul de ghidaj 8 sunt dispuse aici perpendiculare pe aplatizarea 6 pe elementul de
cuplare 5. Stiftul de ghidaj 8 se extinde cu un capat interior pe diametru! intern al
alezajului 4, respectiv patrunde in acesta. El prezinta la capatul interior, pe partea
frontald, o suprafata de contact 10, care este orientata plan-paraleld cu aplatizarea 6 a
elementului de cuplare 5. $tiftul de ghidaj 8 std cu suprafata de contact 10 pe
aplatizarea 6 in vederea ghidarii. In acest mod, elementul de cuplare 5, in timpul unei
culisari ale sale in alezajul 4 pe aplatizarea 6, este ghidat in contact de alunecare,
securizat impotriva rotirii, prin stiftul de ghidaj 8 avand suprafata de contact 10 si, ca
urmare, este impiedicat sa se roteasca in jurul axei sale longitudinale sau de culisare
16. Datoritd securizarii impotriva rotirii este asiguratd o pozitionare sau orientare
precisa a aplatizarii 6 cu suprafata de cuplare in raport cu suprafata de antrenare sau
de contact 7 pe parghia secundara 2, atunci cand se face cuplarea.

Stiftul de ghidaj este largit la capatul sau interior proeminent pe diametrul intern al
alezajului 4 pe diametrul extern fata de diametrul intern al gaurii de trecere 9. Ca
urmare, la capatul interior al stiftului de ghidaj 8 este obtinuta o suprafata de contact
10 mare pentru contactul cu aplatizarea 6 si ghidarea elementului de cuplare 5.
Largirea permite in acelasi timp o securizare a stiftului de ghidaj 8 la capatul interior al
gaurii de trecere 9 impotriva unei iesiri din aceasta, la capatul ei exterior pe suprafata
externa a carcasei 3.

Intrucat stiftul de ghidaj 8 este dispus mobil in gaura de trecere 9, cu un usor joc
radial, predefinit, el sta cu suprafata de contact 10 pe aplatizarea 6 doar prin efectul
foriei gravitationale. Ca urmare, este prevenita o blocare a ghidarii in timpul culisarii
elementului de cuplare 5 in alezajul 4, iar frecarea este redusa la minim. in plus,
montajul este simplificat si o incarcare excesivd a componentelor in timpu! acestuia
este prevenita.

3
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Stiftul de ghidaj 8 poate fi adaptat usor la conditile de instalare, in particular la
inaltimea aplatizarii 6 pe elementul de cuplare 5. In plus este permisa cu usurinta
utilizarea diferitelor tolerante de fabricatie intre elementul de cuplare 5 si stiftul de
ghidaj 8, precum si intre acesta si gaura de trecere 9 pe carcasa 3.

Parghia primara 1 este realizata aici deosebit de avantajos ca o aga-numita parghie
externa, care cuprinde cel putin pe portiuni parghia secundara 2 ca o asa-numita
parghie interna. Pe parghia secundara este dispusa o rola cu came destinata aplicarii
actionarii de ridicare a camelor de catre un arbore cu came neilustrat aici.

Elementul de cuplare 5 este deplasabil intr-o maniera inainte inapoi in alezajul 4, intre
o pozitie de zavorare, aratata in Figura 1 si o pozitie de deszavorére, aratata in Figura
2. In pozitia de z&vorare, care corespunde pozitiei initiale, parghiile primara si
secundard 1, 2 sunt cuplate intre ele. Prin actiunea unui mijloc hidraulic, intr-un alezaj
de mijloc hidraulic, pe partea alezajului 4 dinspre partea inferioara de parghie,
elementul de cuplare 5 este deplasabil dintr-o pozitie initiala sau de zavorare, cu
parghiile primara si secundara 1, 2 cuplate (Figura 1), in pozitia de deszavorare, cu
acestea decuplate (Figura 2). Alezajul de mijloc hidraulic se afla in conexiune directa
de mijloc hidraulic cu suprafata de reazem in forma de calotd pe partea inferioara a
carcasei 3 in vederea rezemarii parghiei primare 1 intr-o maniera de deplasare prin
pivotare. Ca mijloc hidraulic este utilizat de obicei ulei sub presiune din circuitul de ulei
de motor al motorului cu ardere interna.

In pozitia de deszavorare, parghia secundard 2 este pivotanta liber in raport cu
parghia primara 1 in planul desenului si poate oscila cu capatul sau liber intre acesta
céatre marginea inferioara in Figura 2 si poate executa o miscare de mers in gol ca o
asa numitd miscare Lost-Motion, in cadrul careia pe parghia secundard nu este
transmisa nici o cursa. Intoarcerea in pozitia de baza nepivotata reprezentata are loc
cu un mijloc cu arc rotativ indicat pe zona de capat de parghie asociata rezemarii, a
parghiei primare 1, care pre-tensioneaza intre ele péarghiile primara si secundara 1, 2
in pozitia de baza. Parghia secundara 2 poate fi astfel cuplatd sau decuplata prin
elementul de cuplare 5, lucru prin care este posibild o comutare a cursei supapei sau
o decuplare a supapei sau cilindrului.

39
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intr-o zonad de capit de parghie asociatd supapei, nereprezentatd, parghia de
tractiune comutabila are cel putin o suprafata de contact supapa pentru actionarea cel
putin a unei supape de gaz cu doua cai a motorului cu ardere interna. in zona de
capat de parghie asociata supapei, in acelasi timp parghia secundara 2 este rezemata
intr-o maniera de deplasare prin pivotare pe parghia primara 1, de exemplu printr-un
ax de fixare.

Mecanismul de cuplare cuprinde suplimentar un mijloc cu arc de revenire 11 dispus in
alezajul 4, care pre-tensioneaza elementul de cuplare 5 in pozitia de zavorare
conform Figurii 1. Mijlocul cu arc de revenire 11, realizat ca un arc de compresiune
elicoidal, este rezemat cu un capat de un disc de arc 12 dispus in alezajul 4, iar cu
celalalt capat intr-o gaura infundata centrald de pe capatul elementului de cuplare 5,
departat de capatul asociat cuplarii. Discul de arc 12 este fixat printr-un inel de
sigurantd sau elastic 13 in alezajul 4. Acesta este realizat ca un alezaj de trecere
redus de mai multe ori in diametrul intern si se extinde in lung prin carcasa 3 intre un
capat exterior pe capatul asociat rezemarii al parghiei primare 1 si capatul interior
asociat cuplarii. Acesta din urma este opus capatului liber al parghiei secundare 2, in
caz de cuplare, pe care este realizatd suprafata de contact sau de antrenare 7
destinata cuplarii cu elementul de cuplare 5. Elementul de cuplare 5, mijlocul cu arc
de revenire 11, discul de arc 12 si inelul de sigurantd 13 sunt dispuse in alezajul 4
redus in trepte. Discul de arc 12 si inelul de sigurantd 13 sunt dispuse intr-o portiune
de capat largita a alezajului 4, dinspre capatul exterior al alezajului 4.

Figura 3 arata montajul stiftului de ghidaj 8 in gaura de trecere 9 in carcasa 3 a
parghiei primare 1. $tiftul de ghidaj 8, dupa cum este indicat printr-o prima sageata,
este introdus cu capatul sau exterior ingust in capatul interior al gaurii de trecere 9 pe
diametrul intern al alezajului 9. Dupa care, elementul de cuplare 5 este introdus cu
capatul sau asociat cuplarii pe capatul exterior al alezajului 4, dupa cum este indicat
printr-o a doua sageata. Dupéa ce elementul de cuplare 3 este montat in alezajul 4,
stiftul de ghidaj 8 cu suprafata de contact 10 sta la capatul sau interior pe aplatizarea
6 pe diametrul extern al elementului de cuplare 5 si, Tn acest fel, este refinut in gaura
de trecere 9 si este securizat impotriva unei iesiri din aceasta.

Yo
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in Figura 4, parghia de tractiune comutabila este ilustrata, intr-o porfiune sectionata
partial, in zona aplatizarii 6 a elementului de cuplare 5 si stiftul de ghidaj 8 dispus in
gaura de trecere 9. Gaura de trecere se extinde pornind din partea superioara a
suprafetei externe a carcasei 3 a parghiei primare catre partea inferioara pana la
diametrul intern al alezajului 4. Gaura de trecere 9 poate fi realizata prin gaurire de
exemplu pornind dintr-o portiune de suprafata 14 plana la nivelul parii superioare de
parghie pe suprafata externa a carcasei 3. Portiunea de suprafatd 14 plana este
realizata aici paraleld cu aplatizarea 6 si cu suprafaia de contact 10 intinsa pe
aceasta, a stiftului de ghidaj 8, precum si paralela cu suprafata de contact sau de
antrenare 7 pe péarghia secundara 2, atunci cand are loc cuplarea (Figura 1). Ca
urmare, axa centrald 15 a gaurii de trecere 9 si a stiftului de ghidaj 8 dispus in aceasta
este orientatd normald pe aplatizarea 6 respectiv in directia acesteia normald pe
suprafata. in acest mod, prin contactul dintre suprafata de contact 10 a stiftului de
ghidaj 8 si aplatizarea 6 a elementului de cuplare 5, este evitata o rotire din pozitia
ilustrata. Stiftul de ghidaj 8 se termina, cu capatul sau exterior, coplanar cu portiunea
de suprafatad 14 la partea superioara pe suprafata externa a carcasei 3. Axa centrald
15 a stiftului de ghidaj 8 este orientatd perpendiculara pe axa longitudinald sau de
culisare 16 a elementului de cuplare 5, pe care o intersecteaza. Ca urmare, stiftul de
ghidaj 8 sta cu suprafata de contact 10 simetric in raport cu axa longitudinala sau de
culisare 16 a elementului de cuplare 5, la nivelul aplatizarii 6, lucru prin care este
obtinuta o ghidare uniforma la nivelul acestuia.

Lista numerelor de referinta

parghie primara

parghie secundara

carcasa

alezaj

element de cuplare

aplatizare

suprafata de antrenare sau de contact
stift de ghidaj

gaura de trecere

= O 00 N O 0 A W DN =

0  suprafata de contact



11
12
13
14
15
16

mijloc cu arc de revenire
disc de arc

inel de siguranta
portiune de suprafata
axa centrala

axa longitudinala respectiv de culisare
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Revendicari

Parghie de tractiune comutabila pentru un mecanism de supapa al unui motor
cu ardere internd, cu o parghie primara (1) si o parghie secundara (2) rezemata
de aceasta intr-o maniera de pivotare, in care parghiile primara si secundara
(1, 2), pentru comutare, sunt cuplabile prin cel putin un element de cuplare (5)
dispus cu posibilitate de culisare intr-un alezaj (4) pe parghia primara (1),
caracterizatd prin aceea c¢ad in vederea securizarii impotriva rotirii a
elementului de cuplare (5), un stift de ghidaj (8) este dispus cu un usor joc
perpendicular pe o aplatizare (6) pe diametrul extern al elementului de cuplare
(5), intr-o gaura de trecere (9), ce se extinde intre o parte externa a péarghiei
primare (1) si alezaj (4), si elementul de cuplare (5) cu aplatizarea (6) este
ghidat in contact cu un capat frontal al stiftului de ghidaj (8).

2. Parghie de tractiune comutabila conform revendicarii 1, caracterizatd prin

aceea ca stiftul de ghidaj (8) formeaza la un capat interior proeminent pe
diametrul intern al alezajului (4) o suprafata de contact (10) plana, cu care sta
pe aplatizare (6) in vederea ghidarii.

Péarghie de tractiune comutabild conform uneia din revendicarile 1 sau 2,
caracterizata prin aceea ca stiftul de ghidaj (8) este largit la un capat interior
proeminent pe diametrul intern al alezajului (4) cu diametrul sdu extern fata de
diametrul intern al gaurii de trecere (9).

Parghie de tractiune comutabild conform uneia din revendicarile 1 la 3,
caracterizatd prin aceea ca pe partea exterioard a parghiei primare (1) in
zona gaurii de trecere (9) este prevazuta o portiune de suprafata (14) realizata
plan-paralela cu aplatizarea (6) pe elementul de cuplare (5).

5
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. Parghie de tractiune comutabild conform uneia din revendicarile 1 la 4,

caracterizata prin aceea ca stiftul de ghidaj (8) se termina cu un capat exterior
coplanar la partea frontala cu partea exterioara a parghiei primare (1).

. Parghie de tractiune comutabila conform uneia din revendicarile 1 la 5,

caracterizata prin aceea ca aplatizarea (6) este realizata pe capatul asociat
cuplarii al elementului de cuplare (5) si formeaza in acelasi timp o suprafata de
cuplare destinata cuplarii cu parghia secundara (2).

. Parghie de tractiune comutabila conform uneia din revendicarile 1 la 6,

caracterizatd prin aceea ca elementul de cuplare (5) este pretensionat prin
forfa elasticd a mijlocului cu arc de revenire (11), intr-o pozitie inifiala de
cuplare a parghiei primare cu parghia secundara (1, 2}).

. Parghie de tractiune comutabild conform uneia din revendicarile 1 la 7,

caracterizatd prin aceea ca péarghia primara (1) este realizata ca o parghie
externa, care cuprinde cel putin pe portiuni parghia secundara (2) ca o asa-
numita parghie interna.
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