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Inventia se referd la un procedeu si la o instalatie de
epurare locald a apelor uzate menajere. Procedeul
conform inventiei constd in aceea ca apele uzate
menajere colectate sunt supuse filtrarii de tip
fizico-mecanic, si separarii directe prin atomizare pe o
suprafata Incalzitd, rezultdnd detergenti in stare solida,
care sunt colectati gravitational, si vapori care sunt
transformati in efluent sireciclati in circuitul energetic al
consumatorului. Instalatia conform inventiei este
formata dintr-un bazin (3) de colectare apa uzata, un
sistem de filtrare (6) in trepte, niste duze (12) care
asiguré atomizarea picaturilor de apa, o placa (13)
incalzitd de la un grup (15) de incalzire, rezultand
vapori (10) si substante solide (14), un schimbator de
calduré (21) care condenseaza vaporii (10), un bazin
(18) pentru colectare efluent cald rezultat din schim-
batorul (21) pentru reutilizare ca apa menajera, precum
si un sistem (9) senzorial si de automatizare a
procedeului.
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PROCEDEU DE PSEUDOSUBLIMARE A APELOR UZATE iN
VEDEREA OBTINERII
DE EFLUENT SI DE SUBLIMAT iN STARE SOLIDA

Inventia se referd la un procedeu termic care asigurd epurarea locald a apelor uzate
menajere sau de alt tip, folosind pseudosublimarea care permite separarea efluentului prin
vaporizare urmati de condensare si a sublimatului solid. PAn3 in prezent existd o multitudine
de tehnologii de epurare a apelor uzate [1-11], care folosesc ca metode de separare cildura,
lumina sau gravitatia. Procedeele enumerate asigurd fierberea sau distilarea apelor uzate
folosind caldura, lumina ultravioletd si sedimentarea prin gravitatie. Pe scard larga, in tratarea
apelor uzate sunt utilizate tratamente chimice precum clorinarea, addugarea de brom, iod,
perhidrol, argint, acizi organici netoxici, agenti alcalini slabi etc. Mai nou se folosesc
procedeele de neutralizare chimicd, floculare-coagulare sau cele bazate pe schimbul de ioni.
in tratarea apelor uzate un rol fundamental il are filtrarea. Aceasta poate fi asigurati la randul
ei cu filtre sau prin diverse procedee [1-11]: cu nisip la joasd sau inaltd presiune, cu diatomit,
ceramice, hartie, pasla, cirbune (presat, granular, sub formd de pudrd), osmozi inverss,
enzime si bacterii, plante, micro-organisme etc. In prezent sunt dezvoltate si procedee care
asigurd oxigenarea apei prin aerare, ozonificare, purificare pe cale electronici si generare de
oxigen dizolvat.

Dezavantajele sistemelor existente de epurare a apelor uzate constau in utilizarea unor
metode centralizate, de tip industrial in care se prelucreaza un conglomerat de categorii de
substanfe poluante inglobate in apd. Un dezavantaj al sistemelor actuale il reprezinta gradul
ridicat de complexitate a instalatiilor §i necesitatea transportérii apelor uzate la distantd in
vederea epurdrii. Un alt dezavantaj al sistemelor actuale de epurare il prezintd imposibilitatea
extragerii directe a detergentilor i a altor saruri din apa uzata.

Spre deosebire de metodele folsite in prezent, procedeul propus asigurd pe de o parte

efluent ce poate fi refolosit cét §i obtinerea pe cale directd a sublimatului in stare solida.
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Inventia propusa permite ca printr-un procedeu termic de pseudosublimare si se extragi
din apele uzate menajere detergentii si alte siruri sub forma solidd. Procedeul este direct i nu
necesitd utilizarea de alte substante chimice. Din experieniele efectuate a rezultat ci
detergentul extras in formd solidd poate fi reutilizat. in plus s-a constatat experimental ci si
detergentii lichizi addugati in cantititi extrem de mici in ap3, sunt adusi prin pseudosublimare
in stare solidi. Procedeul asigurd mentinerea culorii initiale a detergentilor lichizi. Procedeul
propus asigurd o epurare a apelor uzate menajere pe plan local avind un puternic impact in
ecologizarea mediului ambiant.

Procedeul de pseudosublimare directd pe cale termicd foloseste la baza extragerii
detergentilor si a altor saruri din apa uzati. Pentru a obtine efectul de pseudosublimare este
necesar si se asigure temperaturi ridicate asociate §i cu alegerea anumitor materiale. Dupa
separarea solidelor, condensarea vaporilor de apd cu ajutorul unui schimbitor de cédldura
asigurd obtinerea acesteia sub forma de efluent. .

Cu metoda propusd se separd direct din apa uzati sublimatul sub formd solida
(detergenti si alte saruri) si efluentul (apa epuratd).

Conform inventiei, sistemul de separare termicad a efluentului i sublimatului in stare
solidd printr-un procedeu de pseudosublimare este constituit dintr-un sistem de colectare a
apelor uzate, un sistem de pompare §i de atomizare a lichidului pe o suprafatd incilzitd
puternic. Gratie acestui procedeu are loc separarea componentelor. Se produc vapori de apé
care sunt apoi condensati rezultdnd efluent. Substantele solide (preponderent detergenti dar si
saruri) sunt colectate intr-un recipient prin cadere gravitationala. Efluentul rezultat este cald si
poate fi reintrodus in circuitul menajer sub forméa de apd caldi sau pentru incélzire.

Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei in legiturd cu figura 1 care
reprezintd schema de principiu a procedeului de pseudosublimare a apelor uzate menajere.

Procedeul de pseudosublimare a apelor uzate conform inventiei (figura 1) consti in
aceea c poate fi aplicat oricirei cladiri, sciri de bloc, bloc, ansablu de cladiri etc., notate cu 1,
din care se colecteaza apele uzate 2. Din bazinul de colectare 3, prevazut cu sorbul cu siti 4,
apa uzati trece prin intermediul valvei 5 ce aparfine sistemului de automatizare printr-un
sistem de filare 6 - in trepte (de tip fizico-mecanic). Apa uzati fard impurititi este vehiculati
de pompa 7 prin conducta 8 citre sistemul senzorial si de automatizare 9. Sistemul de
automatizare 9 are rol multiplu care impune verificarea nivelului apei uzate in bazinul 3 i

bazinul 18, de pornire a pompelor de circulatie, de masurare a diferentelor de presiune intre
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conductele tur si retur si de pornire a sistemului de incilzire a instalatiei de pseudo-sublimare.
Apa uzati intrd In corpul instalatiei de pseudosublimare 11 fiind trecutd prin duzele 12 care
asigurd atomizarea si ciderea picdturilor pe placa 13. Grupul de incélzire 15 asigurd o
temperaturi ridicata a plicii 13, prin pseudosublimare formandu-se vaporii 10 si sublimatul
14 in stare solida. Instalatia de pseudosublimare poate avea mai multe trepte dacd se doreste
un grad de purificare mai ridicat al efluentului. Vaporii sunt trimisi de ventilatorul 16 prin
conducta 17 cétre gura de aspiratie 23 a schimbatorului de cdldura 21. in schimbitorul de
cildura se introduce forfat prin gura de aspiratie 22 un fluid rece iar datoritd circulatiei in
contracurent incrucisat a efluentului si fluidului de ricire se obtine efluent cald ce pardseste
schimbdtorul de célduri prin gura de evacuare 19 si fluid incilzit 20. Efluentul este colectat in
bazinul 18 (izolat termic) iar grupul de automatizare 9 permite trimiterea acestuia prin
pompele 24 si conductele 25 citre consumatorii 1. Efluentul cald din bazinul 18 poate fi
utilizat ca apd caldd menajerd sau la instalagia de incélzire in sezonul rece.

Procedeul de pseudosublimare a apelor uzate este destinat cu precddere extragerii
detergentilor sub forma solidd si reintroducerii acestora in circuitul de fabricatie dupi
reciclare, cu modificari minime ale instalatiilor.

Pornind de la procedeul descris au fost efectuate teste de laborator care au dovedit
incontestabil posibilitatea separarii directe, in stare solida, a detergentilor si sirurilor din apa
uzatd. Experimentele au vizat aditia detergentilor lichizi cit si solizi in ap3, prin
pseudosublimare reusindu-se extragerea sub forma solidd a detergentilor si sdrurilor.
Procedeul propus se recomandati a fi utilizat pentru apele uzate menajere de la bai, bucatirii,
birouri etc. Intrucét procedeul este energofag prezentul brevet de inventie propune prin solutia
conceputd §i recuperarea efluentului cu introducerea acestuia in circuitul energetic al

consumatorului sub formé de api caldd menajera sau incilzire.
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REVENDICARI

Procedeu de pseudosublimare a apelor uzate in vederea obtinerii de efluent si
de sublimat in stare solidd se caracterizeaza prin aceea ci permite pentru
consumatorii (1) separarea directi in formd solidd, pe cale termic3, a
detergentilor i sarurilor din apa uzatd (3) dupa filtrarea fizico-mecanica (6)
prin atomizarea lichidului (12) si trimiterea acestuia sub forma de picaturi pe
placa unor schimbatoare de cildurd (13) incilzitd puternic prin intermediul
unui grup (15).

Conform revendicarii 1, placa schimbidtoare de caldurd (13) se
caracterizeazi prin aceea cii este inclinati §i are in componenti un material
subtire acoperit cu teflon, care permite glisarea solidelor fard ca acestea si
adere la suprafatd, datoritd temperaturii ridicate.

Procedeul de pseudosublimare directd pe cale termici conform revendicarii 2
se caracterizeazi prin aceea cii permite epurarea locald a apelor uzate
menajere §i reintroducerea efluentului (18) in circuitul energetic al
consumatorului si refolosirea solidelor (14) sub form# de detergenti sau alte

sdruri.
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