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RO 132811 B1

Inventia se refera la un sistem de minisuprafete de comanda pentru controlul minimal
al aeronavelor aflate in dificultate, cu posibilitate de aplicare in industria aerospatiala.

Sunt cunoscute cateva solutii de control al zborului aeronavelor. O solutie este aceea
ca suprafetele de comanda (profundor, deriva, flapsuri, eleroane) sa fie actionate prin cabluri
flexibile din cabina pilotului. Alta solutie este ca aceste suprafete de comanda sa fie actio-
nate de un sistem hidraulic sau sa fie actionate de servomotoare electrice alimentate prin
cabluri electrice.

Dezavantajele acestor solutii consta in faptul ca accidental o piesa detasata din motor
(disc turbina sau de compresor) poate segmenta complet toate sistemele de cabluri
mecanice, hidraulic sau cabluri electrice moment in care aeronava nu mai poate fi controlata.

Din documentul US 20070284483 A1 se cunoaste un sistem de comanda a unor
suprafete mobile cu profil aerodinamic montate in aripi ce poate modifica local portanta unei
aripi de avion, incluzand un panou superior si un panou inferior si cel putin un actuator de
panou pentru a deplasa panourile independent unul de celalalt intre o prima pozitie, numita
de repaus, in care suprafata exterioara a fiecaruia dintre panouri formeaza o suprafata
continua cu suprafata superioara si respectiv cu suprafata inferioara a aripii si 0 a doua
pozitie in care unul dintre cele doua panouri este actionat pentru a forma un unghi cu
suprafata corespunzatoare a aripii, actuatoarele fiind pozitionate intre panourile superioare
si inferioare intr-o adancitura a aripii.

Din documentulWO 2010105818 A2 se cunoaste un sistem redundant de guvernare
al unei aeronave, utilizat in caz de avarie a sistemului de comanda primar existent pe orice
aeronava, si o cale secundara de control al zborului, ce transmite comenzile date de pilot
direct catre actuatoarele suprafetelor de control. Calea de control primara include unitati de
comanda electronica de la distanta cuplate operational la unul sau mai multe concentratoare
de date iar calea de control secundar ocoleste toate unitatile de comanda electronica de la
distanta devenind operativa la detectarea unei defectiuni in calea primara a controlului
zborului. Calea secundara de control al zborului consta din senzori, ce comunica cu concen-
tratori de informatii zonali complet independenti de prima cale. Lamele si spoilerele, sunt
suprafete secundare de control al zborului. Eleroanele, pe de alta parte, reduc portanta
atunci cand sunt mutate din pozitiile retractate in pozitiile extinse, ceea ce se face de obicei
in timpul operatiunilor de aterizare, dar pot fi utilizate ca frane pentru a ajuta la incetinirea
aeronavei.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in asigurarea unei guvernari
minimale Tn caz de avarie a comenzilor aeronavei.

Inventia de fata rezolva problema tehnica mentionata prin aceea ca sistemul este
compus din mai multe suprafete de comanda de mici dimensiuni, care se rotesc in jurul unor
articulatii fiind plasate pe aripi, pe ampenajul orizontal si pe cel vertical al aeronavei, unde
suprafetele de comanda sunt actionate de niste servomotoare cu reductor, alimentate de la
niste acumulatori incarcati de niste celule solare, plasate pe aripi, pe ampenajul orizontal si
pe cel vertical, servomotoare comandate printr-o telecomanda aflata in posesia fiecarui pilot.

Avantajul si originalitatea prezentei inventii consta in faptul ca in cazul segmentarii
tuturor liniilor de control a suprafetelor normale de control ale aeronavei, pilotii dispun de o
ultima sansa de a orienta incet aeronava spre o pista de aterizare sau spre un teren putin
accidentat adecvat unei aterizari fortate.

Se da, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei pentru o aeronava, in
legatura cu fig. 1...4 care reprezinta:

- fig. 1a, b, ¢, vederi ale unei aeronave cu indicarea pozitionarii mini-suprafetelor de
comanda;
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- fig. 2, sectiune prin aripa aratand mini-suprafetele de comanda inchise;

- fig. 3, sectiune prin aripa aratand mini-suprafata de comanda superioara deschis3;

- fig. 4, sectiune prin aripa aratand mini-suprafata de comanda inferioara deschisa.

Sistemul de minisuprafete de comanda pentru controlul minimal al aeronavelor aflate
in dificultate conform prezentei inventii (fig. 1) este alcatuit din nigte suprafete de comanda
1, plasate pe aripi 2, pe ampenajul orizontal 3 si vertical 4 al unei aeronave 5. Suprafetele
de comanda 1 sunt suprafete de mici dimensiuni care necesita o putere de actionare mica
si se misca lent sub actiunea unor servomotoare 6 (fig. 2) cu reductor incorporat, alimentate
de la niste baterii 7a incarcate de niste celulele solare 7. Suprafetele 1 se ridica sau coboara,
in functie de manevra comandata de pilot printr-o telecomanda spre antena 7b si dispozitivul
electronic 7c alimentat de acumulatorul 7a, asa cum se arata in fig. 3 si 4.

Sistemul mecanic si de suprafetele de comanda pentru controlul minimal al
aeronavelor conform prezentei inventii functioneaza astfel: la caderea tuturor sistemelor de
control ale aeronavei, pilotul preia comanda acesteia prin telecomanda aflata in posesia sa.
Prin actionarea telecomenzii pilotul ridica suprafetele de comanda 1 de la nivelul suprafetelor
aripii, a ampenajului orizontal sau vertical, in functie de evolutia dorita.

Sunt posibile numai manevre lente de intoarcere si dirijare a aeronavei spre o pista
de aterizare sau un teren de aterizare apropriat care este mai adecvat unei aterizari for{ate.
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Revendicare

Sistem mecanic cu minisuprafete de comanda (1) pentru controlul minimal al
aeronavelor aflate Tn dificultate, compus din mai multe suprafete de comanda (1) de mici
dimensiuni, care se rotesc in jurul unor articulatii fiind plasate pe aripi (2), pe ampenajul
orizontal (3) si pe cel vertical (4) al aeronavei (5), caracterizat prin aceea ca suprafetele de
comanda (1) sunt actionate de niste servomotoare (6) cu reductor, alimentate de la niste
acumulatori incarcati de niste celule solare (7), plasate pe aripi, pe ampenaijul orizontal si pe
cel vertical, servomotoare (6) comandate printr-o telecomanda aflata in posesia fiecarui pilot.
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Fig. 3
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