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499 GENERATOR HOMOPOLAR CU LAMELE

SUPRACONDUCTOARE

(57) Rezumat:

Inventia se refera la un generator homopolar cu lamele
supraconductoare. Generatorul, conforminventiei, este
compus dintr-un cadru suport (1) care sustine un disc
rotoric (R), fixat cu axul (2) din material electroizolant in
niste lagare (3, 3') cu rulmenti (r, r') sau magnetice, si
un stator magnetic (S) format dintr-o pereche de
magneti tip coroana magnetica (6, 6'), polarizati radial,
cu polarizatiile P paralele, discul rotoric (R) fiind format
dintr-un disc superconductor (4), realizat din niste
lamele superconductoare (4a) subtiri, curbate si
orientate in unghi (a) fatd de planul discului
superconductor (4) care este placat pe ambele fete cu
cate un strat metalic (5, §') subtire, pentru colectarea
curentului | generat, pe miezul (m) al axului (2) fiind
fixate doua flanse dis-coidale (7, 7') electroconductive,
care sunt prelungite cu o parte tubulara (t) contactata
electric de niste perii colectoare (p, p') platinate. Intr-o
altd varianta, generatorul homopolar are un magnet
statoric cilindric (6), polarizat axial sau radial, si un
cilindru rotoric superconductor (4'), cu doua flange
electroconductive (7', 7") si realizat din lamele
supraconductoare (4'b) subtiri dispuse circular, pe un
substrat adecvat, orientate perpendicular pe ax sau
paralel cu suprafata cilindrica a cilindrului rotoric (4').
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Generator homopolar cu lamele supraconductoare

Inventia se refera la un generator homopolar cu consum redus de putere de actionare, realizat
cu lamele supraconductoare care n particular pot fi realizate din grafene sau fulerene.

Realizarea unui generator homopolar cu franare magneto-electricd redusd este o
preocupare mai veche, fiind cunoscut ca generatorul electric homopolar, cu disc Faraday din
cupru sau alt material bun conductor electric, utilizdnd forta Lorentz care actioneazad asupra
electronilor liberi sau cvasi-liber, deplasandu-i fie in spirala, intre axul discului si marginea lui
sau invers, fie intre fetele discului, generand astfel diferenta de potential utilizabila, are totusi o
franare magneto-electrica a rotatiei ca urmare a rezistivitatii nenule a discului sau tamburului din
cupru rotit in cdmp magnetic, datd de ciocnirea electronilor cu atomii din reteaua metalica,
ciocnire care genereaza o forta si un lucru mecanic de franare a discului sau tamburului, ce
trebuie compensat de puterea motorului de rotire a acestuia. O variantd imbunatatitd o
constituie generatorul homopolar cu spirald Tesla din fire de cupru, rotit intr-un cdmp magnetic
constant generat de una sau mai multe perechi de magneti permanenti, care induce in disc o
forta Lorentz de deplasare in spirald, intre marginea discului si axul lui , de-a lungul unor fire de
cupru deformate adecvat. Astfel de generatori homopolari sunt utilizati de regula pentru obtinere
de intensitati de curent mari, la tensiuni de valori relativ reduse.

Este cunoscut si faptul ca structurile de grosimi nanometrice din atomi de carbon tip grafene

(retele de atomi de C bidimensionale, planare) sau fulerene (nanotuburi de C) au o
conductivitate electricaA pentru electroni de cca 10 ori mai mare decat cea a cuprului.
Este cunoscut de asemenea si faptul ca grafenele- care au o rezistivitate electrica mai mica si
decat a argintului, au fost realizate superconductoare prin dopare cu atomi de Ca dispusi intre
doua straturi de grafene, dispuse pe suport din SiC (carbura de Si) sau prin acoperire cu atomi
de Li sau prin depunere pe cuprat de praseodim si ceriu, (PCCO), considerandu-se ca grafenele
vor putea permite realizarea de supraconductori la temperaturi ridicate, utilizabili inclusiv Tn
tehnica de calcul si telecomunicatii, ca urmare a posibilitatii de formare in superconductorii din
grafene de perechi Cooper de electroni cuplati magnetic la temperatura camerei, care in
superconductorii uzuali se formeaza doar la temperaturi scazute. (Fiona McDonald, “Wonder
Material Graphene Has Been Turned Into a Superconductor”, Science Alert, 17 feb. 2016 si
.Graphene's superconductive power has finally been unlocked, and it's crazier than we
expected”, Science Alert, 20 ian. 2017).
- Este cunoscut insa si faptul ca au fost realizate si materiale supraconductoare la temperatura
apei inghetate, cum ar fi cele din hidrura de paladiu, stabilizatd prin acoperire cu un metal, un
oxid sau un compus ceramic, ca in brevetul US 7033568 B2, si care a fost realizata
experimental supraconductoare si la 260K, (Tripodi, P.; Di Gioacchino, D.; Vinko, J. D. (2007),
"A review of high temperature superconducting property of PdH system". International Journal of
Modern Physics B. 21 (18&19): 3343-3347) sau chiar si la temperatura camerei, (la 300K), ca in
cazul pulberii de grafit tratatd cu apa distilatd sau al cupratului de Y si Ba (YBCO) transformat in
supraconductor la temperatura camerei prin pulsuri laser in infrarosu (IR), (Mankowsky, R.;
Subedi, A.; Férst, M.; Mariager, S. O.; Chollet, M.; Lemke, H. T.; Robinson, J. S.; Glownia, J. M.;
Minitti, M. P.; Frano, A.; Fechner, M.; Spaldin, N. A.; Loew, T.; Keimer, B.; Georges, A.;
Cavalleri, A. (2014), "Nonlinear lattice dynamics as a basis for enhanced superconductivity in
YBa,Cu30¢ 5", Nature. 516 (7529): 71-73; arXiv:1405.2266).

Utilizarea unor supraconductori pentru astfel de generatori, desi preferabila, este
costisitoare- in general, prin faptul ca metalele, precum si unele materiale compozite, devin
supraconductoare sub temperatura de lichefiere a azotului, de reguld. Materialele

supraconductoare la temperatura camerei, unele- deja obtinute experimental, in particular si in
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perspectiva: fulerenele si in special- grafenele supraconductoare recent obfinute, ar putea
rezolva problema cresterii randamentului energetic de obtinere de energie electrica cu un
generator homopolar adecvat construit, dar utilizarea lor la astfel de generatori trebuie adaptata
deoarece supraconductibilitatea lor nu este tridimensionala, ¢i monodimensionala - la fulerene
si bidimensionala- la grafene (intre doua planuri de grafene intre care se afla atomi de Ca , de
reguld), iar in cazul altor materiale- este de regula bidimensionala prin faptul ca ele sunt obtinute
prin depunere pe un substrat adecvat, stabilizator, din stare de vapon, in mod uzual.

Este cunoscut de asemenea si generatorul atomo-electric Michel Meyer, (Renaud de la
Taille, ,A power plant at home”, Science et vie, nr.700, march 1976, p.42-45), format din o
bobind cu miez din o bara de cupru, alimentata electric de la iesirea unui oscilator cu cuartz
acordat pe frecventd egald cu un submultiplu al frecventei de rezonanta electronica orbitala a
atomilor de cupru: 172,753kHz, care-conform experimentelor, a produs la capetele barei de
cupru avand unul din capete conectat prin intermediul unei diode la un pol al sursei de curent
continuu de alimentare a oscilatorului, o putere de peste 10 on mai mare decat cea consumata
pentru alimentarea oscilatorului cu cuartz, prin generare de electroni liberi suplimentan.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in realizarea unui generator homopolar
cu lamele supraconductoare in particular- grafene sau fulerene, care sa valorifice proprietatile
de buna conductivitate electrici ale materialelor supraconductoare la temperatura apropiata de
temperatura camerei si in particular- proprietatile de buna conductibilitate electrica ale grafenelor
sau fulerenelor cu conductibilitate marita, pentru un randament maxim de conversie a energiei
de rotire a rotorului tip disc in energie electrica.

Generatorul homopolar cu lamele superconductoare conform inventiei rezolva aceasta
problema tehnica prin aceea c3, intr-o prima varianta, este compus dintr-un cadru-suport care
sustine un disc rotoric fixat cu axul in niste lagare cu ruimenti sau magnetice, si un stator
magnetic format dintr-un ansamblu de magneti paralelipipedici polarizati longitudinal, cu polii pe
capete, dispusi de o singura parte a discului rotoric sau simetric, in perechi, de ambele parti ale
acestuia, cu fetele plane paralele cu ale discului, la distantda de maxim 1mm de acestea, sau din
unul sau o pereche de magneti inelari de dimensiuni mari, tip coroand magnetica polarizai
radial, discul rotoric fiind format dintr-un disc superconductor cu o gaura o centrala, de minim
5mm, realizat din lamele supraconductoare subtiri depuse pe un substrat adecvat, stabilizator,
orientate in unghi o fatd de planul discului, care este placat pe ambele fete cu céte un strat
metallic subtire, de maxim 1mm, preferabil —functie de puterea dorita, din metal bun conductiv
electric: Ag, Au, Pt, Cu, Sn, usor donor de electroni, depus electrolitic, prin depunere in vid sau
prin placare pe discul superconductor. Pentru colectarea curentului |1 generat, axul are un miez
isolator electric, cu un inel izolator de grosime egaléd cu cea a discului superconductor si raza
egala cu gaura acestuia, in care se pozitioneaza, pe miezul axului fiind fixate doua flanse
discoidale electroconductive, din cupru, Ag, Au sau plastic placat cu fullerene, care contacteaza
electric straturile metalice ale discului rotoric si care sunt prelungite cu o parte tubulara metalica,
din Ag, Cu, Pt, Au care se fixeaza in gaura rulmentilor si care este contactata electric de niste
perii colectoare platinate solidarizate de cadrul-suport .

Intr-o alta varianta, generatorul homopolar este compus dintr-un cadru-suport cu o baz3 care
sustine un ax nemetalic cu un magnet statoric cilindric, polarizat axial sau radial si un cilindru
rotoric fixat in rulmenti sau lagare magnetice, avand un cilidru superconductor cu doua flanse
electroconductive si realizat din lamele supraconductoare subtiri dispuse circular, pe un substrat
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adecvat, orientate perpendicular pe ax, cilindrul electroconductiv fiind placat in acest caz pe
ambele fete-interioara si exterioard, cu céte un strat metallic subtire, sau paralel cu suprafata
cilindica a cilindrului electroconductiv, flansele electroconductive fiind din metal bun conductiv
electric, in particular- placat cu fullerene si avand o margine de diametru mai mare care vine in
contact cu stratul metallic al cilindrului electroconductiv sau- respectiv, cu capatul cilindrului
format din straturile de lamele supraconductoare suprapuse si o prelungire tubulara centrala in
interiorul careia este fixat un rulment al cate unui lagar prin centrul caruia trece axul si care este
contactata electric de o perie colectoare platinata, solidarizatd cu suportii axului nemetalic ai
cadrului-suport.

De asemenea, pentru cresterea numarului de electroni cvasi-liberi in partea metalica donoare de
electroni de conductie, a cilindrul supraconductor, devenitd astfel electrod pozitiv al
generatorului, Tn jurul cilindrului rotoric sau- respectiv- in proximitatea flansei electroconductive
donoare de electroni poate fi prevazut un cilindru solenoidal, respectiv- un disc solenoidal, cu o
infasurare electricd din sdma Cu-Em subtire, de 0,2- 0,4mm diametru, cu 500-2000 spire,
functie de dimensiunile generatorului, preferabil- cu cca 1000 de spire, alimentat electric de la un
generator de inalta frecventa, stabilizata la o valoare egald cu un submultiplu al frecventei de
rezonantd electronicd orbitala a electronilor de conductie ai atomilor electrodului pozitiv, in
particular: de 172,753kHz, pentru Cu.

Inventia prezintd avantajul ca permite realizarea unui generator magneto-electric cu
randament bun de conversie a energiei mecanice in energie electrica, cel putin apropiat de sau
egal cu 1, printr-o constructie relativ simpla, la diverse dimensiuni si puteri de iesire.

Inventia este prezentata pe larg in continuare in legatura si cu figurile 1...10 care reprezinta:
-fig.1, vedere din fata cu sectiune partiala a generatorului in prima varianta de realizare;
-fig.2, vedere in sectiune vericala a generatorului homopolar in prima varianta de realizare;
-fig.3, vedere in sectiune longitudinald a generatorului in a doua varianta de realizare;
-fig.4, vedere din lateral in sectiune A-A a generatorului Tn a doua varianta de realizare;
-fig.5, vedere in sectiune longitudinald a generatorului in a treia varianta de realizare;
-fig.6, vedere din lateral in sectiune A-A a generatorului in a treia varianta de realizare;
-fig.7, modul de generare a fortei Lorentz in rotorul generatorului;
-fig. 8, exemplu de l&garuire magnetica a generatorului in a doua si a treia varianta de realizare;
-fig.9, mod de realizare a unei lamele supraconductoare din grafene dopate cu atomi de Ca;
-fig.10, modul de utilizare ca generator al unei turbine eoliene, a generatorului din a doua si a
treia varianta de realizare;

-fig. 11, lamela supraconductoare in a doua varianta, formata din lamele segment de cerc.

Generatorul homopolar cu lamele supraconductoare conform inventiei, intr-o prima varnanta,
cu rotor discoidal, este compus dintr-un cadru-suport 1 cu o baza a care sustine un disc rotoric
R fixat cu axul 2 din material electroizolant in niste lagére 3, 3’ cu rulmenti r, r’ sau magnetice, si
un stator magnetic S format dintr-o pereche de magneti tip coroana magnetica 6, 6’ polarizati
radial, dispusi de ambele parti ale discului rotoric R, cu polarizatiile P paralele si cu fetele plane
paralele cu ale discului, la distantd de maxim 1mm de acestea, discul rotoric R fiind format dintr-
un disc superconductor 4, cu o gaurd o centrald, de minim 5mm, realizat din lamele
supraconductoare 4a subtiri cu material superconductor g depus pe un substrat s adecvat,
stabilizator, putin curbate si orientate in unghi o fatd de planul discului superconductor 4 care
este placat pe ambele fete cu cate un strat metallic 5, 5 subtire, de maxim 1mm, preferabil —
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functie de puterea dorita, din metal bun conductiv electric: Ag, Au, Pt, Cu, Sn, usor donor de
electroni, depus electrolitic, prin depunere in vid sau prin placare pe discul superconductor.
Pentru colectarea curentului | generat, axul 2 are un miez m izolator electric, cu un inel i izolator
de grosime egala cu cea a discului superconductor 4 si raza egala cu gaura o a acestuia, in
care se pozitioneaza, pe miezul m fiind fixate doua flanse discoidale 7, 7’ electroconductive, din
cupru, Ag, Au sau plastic placat cu fullerene, care contacteaza electric straturile metalice 5, 5’
ale discului rotoric R si care sunt prelungite cu o parte tubulara t metalica, din Ag, Cu, Pt, Au
care se fixeaza in gaura rulmentilor r si care este contactata electric de niste perii colectoare p,
p’ platinate solidarizate de cadrul-suport 1.

Tn alta varianta, rulmentii r sunt realizati din cupru cu putin staniu (pentru durificare) si curentul
electric generat este cules direct de pe colivia rulmentilor, iar in alta varianta, lagarele sunt de tip
magnetic, fiind formate din o pereche de magneti in repulsie, unul conic, ¢- rotoric si unul inelar-
d, statoric, cu o adancitura tronconica.

Forma si dispunerea inclinata in unghi o a lamelelor supraconductoare 4a 4a este necesara
pentru ca electronii individuali sau perechile Cooper de electroni sa circule pe calea de minima
rezistentd, care genereaza si minimalizarea pierderilor de energie de rotatie prin franare
nemecanica, (prin ciocnirea perechilor Cooper cu atomi ai retelei supraconductoare), aceasta
cale fiind cea din planul lamelei in special in cazul grafenelor sau- respectiv- din planul stratului
de fulerene care trebuiesc orientate cu axul tubului perpendicular pe marginea corespondenta
lungimii | a lamelelor, paralela cu directia radiala, (fig. 2).

Calculul traiectoriei electronilor in disc si implicit- al unghiului o, se face conform legilor
electrodinamicii, considerand o vitez& unghiulard o de rotatie a discului rotoric R si o valoare
medie B a inductiei magnetice in planul discului rotoric R, orientatd de-a lungul razei acestuia.
Un electron aflat la distanta r de axul 2 rotoric va fi sub influenta unui camp electric:

E = vxB = (®-r)xB care va determina o deplasare y perpendiculara pe planul discului:

y = Ysat? = Vse-E t¥m, = V2e-(r)xB-t¥m, (1)

Simultan, electronul parcurge impreuna cu atomii de pe directia y de deplasare, o lungime de
rotatie: | = vyt = k{(@-r)xt , unde k < 1 este un coeficient de retardare a electronilor fata de atomii
discului. Daca k=1, distanta | parcursa in sensul rotatiei este aceeasi si pentru electroni ca si
pentru atomii de pe o directie y pe care se afla si electronul, deci lamelele ar trebui dispuse cu
latimea pe directia y perpendiculara pe planul discului rotoric R, cu o = 90° .

Daca k < 1, retardarea electronului echivaleaza cu o deplasare a acestuia in discul rotoric in
sens invers rotatiei, pe o distanta: Al = | — I' = (1-k)-(wr)t , legea de deplasare in interiorul
discului rotoric R a electronului fiind in acest caz:

D= (A +y*] = K[(1-k)-(o-rH]f + [Vee-(@-r)xB-t2/mJJ? (2)
si:
tg a = y/Al = Y2e-xB-t/(1k)-m, 3)
deci dispunerea cailor supraconductoare, formata de interiorul unor fulerene sau de spatiile
dintre doua planuri succesive de grafene, trebuie sa urmeze relatiile 2) si 3) care dau si curbura
lamelelor supraconductoare 4a.
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-Deoarece deplasarea de electroni prin discul rotoric are loc pana céand diferenta de potential
astfel obtinuta genereaza pe grosimea discului rotoric un cdmp electric care anuleazd campul
electric generat de rotirea discului in cdmp magnetic, tensiunea obtinutd are expresia
aproximativa:

AU = Enxg = Y2(w-R)xBxg (4)

in care- E,, valoarea medie a cAmpului electric generat; R- raza discului rotoric si g-grosimea
discului rotoric, (distanta intre arméturile-electrod).
Randamentul ridicat de conversie a energiei mecanice de rotire a rotorului in energie electrica e
dat de faptul ca forta de franare prin conductie electrica este foarte mult diminuatéd deoarece
rezistivitatea electrica- data de ciocnirile electronilor de conductie cu ionii retelei, care produc
implicit si forta de frinare magnetica a discului rotoric, este aproape anulata la supraconductori,
un curent | generat circular, de exemplu, intr-un cdmp magnetic perpendicular pe planul rotatiei,
putand fi mentinut o perioada de timp chiar si fara re-accelerarea electronilor.
intr-o altd variantd, mai avantajoasd din punctul de vedere al dispunerii lamelelor
supraconductoare, conforma figurilor 3, 4, generatorul homopolar este compus dintr-un cadru-
suport 1’ cu o bazé a, care sustine un cilindru rotoric R'format dintr-un cilidru superconductor 4’
cu douad flanse electroconductive 7°, 77, realizat din lamele supraconductoare 4’b subtiri,
suprapuse, preferabil circulare sau formate din lamele segment de cerc 4’a dispuse circular si
sudate (lipite) intre ele cu material identic cu al lor sau cu argint sau cositor, (fig. 11), din
material supraconductor g , in particular- din grafene supraconductoare, depus(e) pe un substrat
s adecvat, stabilizator, orientate radial, cu fetele paralele cu planul rotatiei, cilindrul
electroconductiv 4’ fiind placat pe ambele fete- interioara si exterioara, cu cate un strat metallic
g, q’ subtire, de maxim 1mm, preferabil —functie de puterea dorita, din metal bun conductiv
electric: Ag, Au, Pt, Cu, Sn , usor donor de electroni, depus electrolitic, prin depunere in vid
printr-o metoda cunoscuta (PVD, IPVD) sau prin placare pe ansamblul cilindric de lamele
supraconductoare 4’b, cu fixarea electroconductiva a marginilor corespondente ale acestora.
Cilindrul electroconductiv 4’ astfel format este fixat intre doua flanse electroconductive 7’, 77,
din metal bun conductiv electric: Ag, Au, Pt, Cu, Sn, in particular- placat cu fullerene si avand o
margine h, h’ care vine in contact cu stratul metallic q, respectiv -q’ al cilindrului
electroconductiv 4’ si cate o prelungire tubulara e, €’ de capat, dispusa central, in interiorul
careia este fixat cate un rulment r, r’ de lagaruire, prin centrul caruia trece un ax 2’ nemetalic
(din ebonita, pertinax, plastic, etc) care are capetele fixate in niste suporti verticali u, u’ ai
cadrului-suport 1’ si care sustine un stator §’ format dintr-un magnet cilindric 6’ polarizat
longitudinal, cu polii pe capete si cu suprafata la distantd de maxim 1mm de suprafata interioara
a cilindrului rotoric R’. Pentru rotirea cilindrului rotoric R’, pe prelungirea tubulara e este fixata
o roata dintata 8 de diametru putin mai mare decéat aceasta care este angrenata cu o alta roata
dintata 9 fixata pe axul v cu cap patrat, trecut printr-o gaura din suportul vertical u, al unui motor
10 de actionare prin intermediul unui manson i electroizolant (nemetalic), ceramic sau din
pertinax, ebonita, etc. O alta alternativa este realizarea rotii dintate 8 din material electroizolant.
Logica alegerii formei si orientarii lamelelor 4’b este data de necesitatea ca deplasarile y si
Al din relatiile 1)-3) sa fie in planul lamelelor, pentru o bun& conductie a electronilor deplasati.

f)
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Pentru colectarea curentului | generat prin rotirea cilindrului rotoric R’ in raport cu magnetul
cilindric 6”, prelungirea tubulara e, e’ a capacelor 7°, 7 este contactata electric de niste perii
colectoare p, p’ platinate, solidarizate de suporti verticali u, u’ ai cadrului-suport 1°.

De asemenea, pentru cresterea numarului de electroni cvasi-liberi in stratul metalic q al
cilindrului electroconductiv 4°, devenit electrod pozitiv prin deplasarea acestor electroni catre
stratul metalic @’ sub actiunea cadmpului electric E=vxB, in jurul cilindrului rotoric R’ poate fi
prevazut un cilindru solenoidal 11 , cu o infasurare electrica din sdrma Cu-Em subtire, de 0,2-
0,4 mm diametru, cu 500-2000 spire, functie de dimensiunile generatorului, preferabil- cu cca
1000 de spire, alimentat electric de la un generator 12 de inaltad frecventa, stabilizata la o
valoare egala cu un submultiplu al frecventei de rezonanta electronica orbitala a electronilor de
conductie ai atomilor stratului metalic q, in particular: de 172,763kHz, pentru Cu.

intr-o altd varianta, conforma figurilor 5, 6, generatorul homopolar este compus in mod
similar variantei anterioare, dintr-un cadru-suport 1’ cu o baza a , care sustine un stator §' cu
magnet cilindric 6” si un cilindru rotoric R’ format dintr-un cilidru superconductor 4’ cu doua
capace 7’, 7" electroconductive, realizat din lamele supraconductoare 4’c subtiri, lamelare, dar
cu curburd pe latime, dispuse circular cu lungimea paraleld cu axul 2’ de sustinere a unui
magnet cilindric 6" si compuse din material supraconductor g, in particular- din grafene
supraconductoare, depus(e) pe un substrat s adecvat, lamelele supraconductoare 4’c fiind
orientate cu suprafata paralela cu suprafata cilindricd a cilidrului superconductor 4’ si a
magnetului cilindric 6”” care in aceasta variantd este polarizat radial, cu polii pe fetele cilindrice,
cilindrul superconductor 4’ format fiind placat pe ambele fete cilindrice- interioara si exterioara,
cu céte un strat izolator w, w’ , nemetallic, subtire, de maxim 1mm, preferabil, iar pe fetele de
capat fiind depus printr-o metoda cunoscuta (PVD, IPVD- depunere din stare de vapori) un strat
subtire de matenal supraconductor sau un strat de metal bun conductor (Pt, Au, Ag, Cu), astfel
incat sa fixeze electroconductiv capetele corespondente ale lamelelor supraconductoare 4'c,
alese cu latimea preferabil apropiata de sau egala cu raza cilindrului superconductor 4’ .
Cilindrul electroconductiv 4’ astfel format este fixat intre doua flanse electroconductive 7°, 77,
din metal bun conductiv electric: Ag, Au, Pt, Cu, Sn placat cu fullerene si avind o margine
circulara h, de diametru mare si o0 margine circulara h’ de diametru mai mic, care vin in contact
cu stratul izolator w, w’ al cilindrului electroconductiv 4’ si cate o prelungire tubulara e, e’ de
capat, dispusa central, in interiorul careia este fixat cate un rulment r, r’ de Iagaruire, prin
centrul caruia trece un ax 2’ nemetalic (din ebonitd, pertinax, plastic, etc) care are capetele
fixate in niste suporti verticali u, u’ ai cadrului-suport 1’ si care sustine un stator magnetic S
format dintr-un magnet cilindric 6’ polarizat radial, cu polii pe fete si cu suprafata la distanta de
maxim 1mm de suprafata interioara a cilindrului rotoric R’. Colectarea curentului electric | produs
fn aceasta varianta prin rotirea cilindrului rotoric R’ in raport cu magnetul cilindric 6”, se face ca
la vananta precedenta, prin niste perii colectoare p, p’ platinate, solidarizate de suporti verticali
u, U’ ai cadrului-suport 1°, care contacteazad electric prelungirea tubulara e, e’ a flanselor
electroconductive 7°, 7”.

Este preferabild si folosirea unor lagare magnetice, realizate prin dispunerea in interiorul
prelungirii e, e’ a flangelor electroconductive 7’, 7’ prin care trece axul 2’ a cate unui magnet z
inelar cu o suprafata tronconica, prin centrul caruia trece axul 2’ pe capetele caruia sunt fixati doi
magneti ' tronconici dispusi repulsiv fatd de magnetul inelar z corespondent, ca in fig. 8.

7
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De asemenea, pentru cresterea numarului de electroni cvasi-liberi in flansa
electroconductiva 7’ a cilindrului electroconductiv 4’, devenita electrod pozitiv prin deplasarea
acestor electroni catre flansa electroconductiva 7’ sub actiunea campului electric E = vxB, in
proximitatea flansei electroconductive 7" poate fi prevazut un disc solenoidal 11’ cu o
infasurare electrica din sdrma Cu-Em subtire, de 0,2- 0,4mm diametru, cu 500-2000 spire,
functie de dimensiunile generatorului, preferabil- cu cca 1000 de spire, alimentat electric de la un
generator 12 de inalta frecventa, stabilizata la o valoare egala cu un submultiplu al frecventei de
rezonanta electronica orbitala a electronilor de conductie ai atomilor flansei electroconductive
77, in particular: de 172,753kHz, pentru atomi de Cu.

Variantele din figurile 1-6, considerate la scara 1:1 sau 1:2 pot constitui exemple concrete de
realizare.
Timpul T de deplasare a electronilor intre electrozii distantati la interdistanta d este dat cu
aproximatie de relatia 1) in care punem: y = d, adica: t = V[2d-m¢/(e-(w-R)xB)] .
Asimiland electrozii cu placile unui condensator de capacitate C =~ €S/d care se incarca cu o
sarcina :

Q = CxAU = CxExd = ¥2C(»-R)xBxd = Y2e-S(w-R)xB,

Daca sarcina Q se acumuleazd prin deplasarea rapida a electronilor prin lamelele
supraconductoare si se descarca prin circuitul exterior mai lent (ca urmare a rezistentei electrice
mai mari a circuitului exterior), intensitatea curentului este:

I~ AQ/kt = %e-S[(w-R)xB]*? N(2d-m¢/e) , (e-permitivitatea electrica in supraconductor;
k>1 —coeficient de diferenta de rezistivitate, care determina circularea mai lenta a electronilor in
circuitul exterior), iar puterea rezulta cu aproximatie in forma:

P = AUxl =~ % &:S-Vd [(0-R)xB]*? /kV(2m¢/e)
deoarece diferenta de potential AU poate fi consideratd ca in cazul rotirii discului rotoric fara
sarcind pe circuitul exterior, (mentinuté valoric), ca urmare a rezistentei electrice considerabil
mai mari si a vitezei sensibil mai mici a electronilor prin circuitul exterior raportat la cel interior.
Se observa- din dependenta puterii si de valoarea permitivitatii electrice, ca utilizarea unor
supraconductori pentru realizarea rotorului generatorului reprezintd un avantaj energetic,
(permitivitatea electrica mica fiind caracteristica izolatorilor, iar cea mare- conductorilor electrici).
Mai multi generatori homopolari cu rotor cilindric pot fi utilizati intr-un ansamblu in care acestia
sunt dispusi circular, cu axul 2’ paralel fatd de axul x al unui sistem mecanic, magneto-mecanic
sau termo- mecanic de actionare 10’ a rotorilor R’ ai generatorilor, actionarea acestora fiind
realizata prin intermediul unei roti dintate 13 de diametru mare care angreneaza cu rotile dintate
8 ale rotorilor generatorilor ansamblului.
in particular, un sistem mecanic de actionare a ansamblului de generatori homopolari poate fi un
rotor de turbina eoliana.

Lamelele supraconductoare 4a, 4’b pot fi realizate conform uneia dintre tehnologiile
cunoscute deja, din materiale supraconductoare ia temperaturd cat mai apropiatd de cea a
mediuluim cum ar fi - din cuprat de Y si Ba (YBCO) transformat in supraconductor la
temperatura camerei prin pulsuri faser in infrarosu sau din hidrura de Pa sau- pentru temperaturi
mai joase, din graphene supraconductoare dopate cu Ca sau cu depuneri metalice.

Magnetii se aleg din NdFeB, preferabil, cu stabilitate mare, si de gosime corespondenta
gabaritului si puterii dorite, de exemplu- de 5-8 mm dar pereferabil de 10 mm sau chiar mai
mare, pentru o putere mai mare $i un gabarit mai mare.
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Revendicari

1. Generator homopolar cu lamele supraconductoare , caracterizat prin aceea ca, intr-o prima
varianta, cu rotor discoidal, este compus dintr-un cadru-suport (1) cu o baza (a) care sustine un
disc rotoric (R) fixat cu axul (2) din matenal electroizolant in niste lagare (3, 3’) cu rulmenti (r, r’)
sau magnetice, si un stator magnetic (S8) format dintr-o pereche de magneti tip coroana
magnetica (6, 6°) polarizati radial, dispusi de ambele parti ale discului rotoric (R), cu polarizatiile
P paralele si cu fetele plane paralele cu ale discului, la distantd de maxim 1mm de acestea,
discul rotoric (R) fiind format dintr-un disc superconductor (4), cu o gaura (o) centrald, realizat
din lamele supraconductoare (4a) subtin din material superconductor (g) depus pe un substrat
(s) adecvat, curbate si orientate in unghi o fatéd de planul discului superconductor (4) care este
placat pe ambele fete cu cate un strat metallic (5, 5’) subtire din metal bun conductiv electric
depus pe discul superconductor (4a), iar pentru colectarea curentului | generat, axul (2) are un
miez (m) izolator electric, cu un inel (i) izolator pe care se fixeaza discul superconductor (4), pe
miezul (m) fiind fixate doua flanse discoidale (7, 7°) electroconductive care contacteaza electric
straturile metalice (5, 5’) ale discului rotoric (R) si care sunt prelungite cu o parte tubulara (t)
care este contactata electric de niste perii colectoare (p, p’) platinate, solidarizate de cadrul-
suport (1).

2. Generator homopolar cu lamele supraconductoare, caracterizat prin aceea ca, este compus
dintr-un cadru-suport (1) cu o baza (a) , care sustine un cilindru rotoric (R’) format dintr-un
cilidru superconductor (4’) cu douad flanse electroconductive (7°, 7”), realizat din lamele
supraconductoare (4’b) subtiri , circulare, din material superconductor (g) depus pe un substrat
(s) adecvat , orientate radial, cu fetele paralele cu planul rotatiei, cilindrul electroconductiv (4’)
fiind placat pe ambele fete cu cate un strat metallic (q, q’) subtire, depus pe ansamblul cilindric
de lamele supraconductoare (4’b) suprapuse care este fixat intre doua flanse electroconductive
(7’, 7") avand o margine (h, h’) care vine in contact cu stratul metallic (q), respectiv —(q’) al
cilindrului electroconductiv (4°) si cate o prelungire tubulara (e, €’) de capat in interiorul careia
este fixat cate un rulment (r, r’) de lagaruire prin centrul caruia trece un ax (2’) nemetalic care
are capetele fixate in niste suporti verticali (u, u’) ai cadrului-suport (1°) si care sustine un stator
(S’) format dintr-un magnet cilindric (6”’) polarizat longitudinal si cu suprafata la distanta de
maxim 1mm de suprafata interioara a cilindrului rotoric (R’), pe prelungirea tubulara (e) fiind
fixata o roata dintata (8) de diametru putin mai mare decét aceasta care este angrenata cu o alta
roata dintata (9) fixata prin intermediul unui manson (i) electroizolant pe axul (v) cu cap patrat,
trecut printr-o gaurd din suportul vertical (u), al unui motor (10) de actionare, prelungirea
tubulara (e, e’) a flanselor electroconductive (7°, 7”) fiind contactatd electric de niste perii
colectoare (p, p’) platinate, solidarizate de suporti verticali (u, u’) ai cadrului-suport (1°).

3. Generator homopolar, conform revendicarii 2, caracterizat prin aceea ca, pentru cresterea
numarului de electroni cvasi-liberi in stratul metalic (q) al cilindrului electroconductiv (4’), devenit
electrod pozitiv prin deplasarea acestor electroni catre stratul metalic (q’) sub actiunea campului
electric E=vxB, in jurul cilindrului rotoric (R’) este prevazut un cilindru solenoidal (11) , cu o
infasurare electricd din sdrma Cu-Em subtire, de 0,2- 0,4mm diametru, alimentat electric de la
un generator (12) de inalta frecventa, stabilizatd la o valoare egald cu un submultiplu al
frecventei de rezonantd electronica orbitala a electronilor de conductie ai atomilor stratului
metalic (q).
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4. Generator homopolar cu lamele supraconductoare, caracterizat prin aceea ca, este compus
dintr-un cadru-suport (1’) cu o baza (a), care sustine un stator (§’) cu magnet cilindric (6’)
polarizat radial, fixat pe un ax (2’) nemetalic si un cilindru rotoric (R’) cu suprafata interioara la
distantd de maxim 1mm de suprafata magnetului cilindric (6”), format dintr-un cilidru
superconductor (4’) fixat intre doud flanse electroconductive (7°, 7”), realizat din lamele
supraconductoare (4’c) subtiri, din material supraconductor (g) depus pe un substrat (s)
adecvat, orientate cu lungimea paralela cu axul 2’ si cu suprafata paralela cu suprafata cilidrului
superconductor (4’) astfel format, care este placat pe ambele fete cu céte un strat izolator (w,
w’) nemetallic subtire, flansele electroconductive (7°, 7”’) avand o margine circulara (h) de
diametru mare si o margine circulara (h’) de diametru mai mic, care vin in contact cu stratul
izolator (w, w’) al cilindrului electroconductiv (4°) si cate o prelungire tubulara (e, e’) de capat in
interiorul careia este fixat cate un lagar magnetic, format dintr-un magnet inelar (z) cu o
suprafatad tronconica, prin centrul caruia trece axul (2’) cu capetele prevazute cu cate un magnet
(2’) tronconic dispus repulsiv fata de magnetul inelar (z) si fixate in niste suporti verticali (u, u’) ai
cadrului-suport (1’), colectarea curentului electric | realizdndu-se prin niste perii colectoare (p,
p’) platinate, solidarizate de suporti verticali (u, u’) ai cadrului-suport (1’), care contacteaza
electric prelungirea tubulara (e, €’) a flanselor electroconductive (7°, 77).

5. Generator homopolar, conform revendicarii 4, caracterizat prin aceea ca, pentru cresterea
numarului de electroni cvasi-liberi in flansa electroconductiva (7”) a cilindrului electroconductiv
(4’), devenita electrod pozitiv prin deplasarea acestor electroni catre flansa electroconductiva
(7’) sub actiunea campului electric E = vxB, in proximitatea flansei electroconductive (7”’) este
prevazut un disc solenoidal (11’) cu o infasurare electrica din sdrma Cu-Em subtire, alimentat
electric de la un generator (12) de inaltd frecventa, stabilizatd la o valoare egald cu un
submultiplu al frecventei de rezonanta electronica orbitala a electronilor de conductie ai atomilor
flansei electroconductive (7”).

6. Ansamblu generator de energie electricA cu generatori homopolari cu lamele
supraconductoare, caracterizat prin aceea ca, are mai multi generatori homopolan realizati
conform uneia dintre revendicarile 2, 3, 4 sau 5, dispusi cu axul (2’) paralel fatad de axul (x) al
unui sistem mecanic, magneto-mecanic sau termo+ mecanic de actionare (10’) a rotorilor (R’) ai
generatorilor, prin intermediul unei roti dintate (13) de diametru mare care angreneaza cu rotile
dintate (8) ale rotorilor generatorilor ansamblului.
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