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Inventia se refera la realizarea unor tigle ceramice acoperite cu glazuri care au potential
fotovoltaic. Glazurile includ si materii prime secundare obfiinute din reciclarea deseurilor.

Aceasta inventie este necesara deoarece recomandarile Uniunii Europene sunt in
directia cresterii procentelor de valorificare a energiei solare, potential care in momentul de fata
este valorificat la scara redusa. Totodata, realizarea unor acoperisuri din tigle cu potential foto-
voltaic va reduce semnificativimpactul peisagistic negativ creat de amplasarea pe acoperisuri
a panourilor fotovoltaice clasice, valorificand astfel suprafete care nu pot fi destinate altor
utilizari. Materialele si tehnologiile alese vor reduce semnificativ costurile pentru energie, astfel
incat acoperisul din tigle cu potential fotovoltaic sa contribuie la realizarea unor locuinte cu
consum redus de energie.

Romania este localizata intr-o zona cu potential solar bun, beneficiind de 210 zile inso-
rite pe an si un flux anual de energie solara cuprins intre 1000 kWh/mp/an si 1300 kWh/mp/an.
Din aceasta cantitate doar 600-800 kWh/mp/an sunt utilizabili din punct de vedere tehnic.

Directiva 2009/28/CE pentru promovarea utilizarii energiei din surse regenerabile a
stabilit, pentru Romania ca ponderea energiei din surse regenerabile Tn consumul national final
brut de energie sa fie de 24% pentru anul 2020.

in lume este cunoscutd o tehnologie, denumita tigla solard Tesla, care inglobeaza
mini-panouri fotovoltaice in rame realizate din sticla securizata, obiectul rezultat avand forma
si dimensiunile unei tigle clasice. Acoperisul solar dezvoltat de Tesla, desi este realizat din
sticla, arata ca un acoperis din tigle clasic, tigle care au, teoretic, o durata de viata de doua ori
mai mare decat cea a asfaltului. Scopul acestuia este de a inlocui panourile fotovoltaice
obisnuite, care se monteaza pe acoperis si sunt, in opinia unora, inestetice. La aceasta se
adauga si brevetul nr. US 2007/0157963 A1 care se refera la un sistem de asamblare a {iglelor,
pe acoperis, care are potential fotovoltaic. Aceasta inventie este prevazuta cu un sistem modu-
lar care include tigle, cu sau fara celule fotovoltaice integrate, o retea pentru asamblarea tiglelor
si un sistem de cabluri. Reteaua si figlele sunt fabricate din material compozit. Celulele
fotovoltaice pot fi turnate sau asamblate pe tigle.

Din documentul WO 2008038116 A2, se cunosc o tigla, o instalatie si un procedeu
pentru realizarea tiglei. Tigla cuprinde un strat prevazut cu o zona de separare intre o prima
portiune si 0 a doua portiune atiglei, cea de-a doua portiune fiind realizata dintr-un prim material
ceramic si un al doilea material ceramic, respectiv primul material ceramic fiind primul material
semiconductor avand o structura de tip p, al doilea material ceramic mentionat fiind un al doilea
material semiconductor avand o structura de tip n si zona de separare mentionata fiind o
articulatie p-n aranjata pentru generarea unui curent electric atunci cand este iluminata de
radiatia solara. Procedeul de realizare a tiglelor cuprinde furnizarea de materiale ceramice semi-
conductoare dopate printr-o deschidere de admisie a mijloacelor de distribuire si distribuirea
materialelor ceramice semiconductoare dopate printr-un orificiu de evacuare a mijloacelor de
distribuire, care cuprinde suplimentar distribuirea materialelor ceramice semiconductoare
dopate printr-o multitudine de duze de distribuire care conduc catre un corp, in care in care este
prevazuta deschiderea de admisie.

Se mai cunoaste o tigla cu potential fotovoltaic pentru un acoperis din documentul
US 2012151856 A1. Tigla cuprinde un corp avand muchii de suprapunere cu {iglele adiacente,
constituind o margine superioara si o margine inferioara, marginea superioara fiind formata
astfel incat sa acopere marginea inferioara a cel putin uneia dintre placile adiacente. Tigla mai
cuprinde un strat fotovoltaic si niste conectori electrici care sunt conectati la stratul fotovoltaic
prin conductoare electrice. Conectorii electrici sunt prevazuti in niste elemente de asamblare
prevazute pe marginile de suprapunere. Inventia se refera, de asemenea, la o metoda pentru
fabricarea unei astfel de {igle.
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Mai este cunoscut un dispozitiv pentru colectarea energiei solare, in mod particular o
tigla de acoperis, din documentul US 4083360. Dispozitivul cuprinde o placa de absorbtie a
caldurii, o conducta pentru un fluid de schimb de caldura pentru extragerea caldurii din placa
si un geam simplu sau dublu dispus peste respectiva placa, geamurile constand dintr-o multitu-
dine de placi de transmitere a radiatjilor, fiecare avand o fata posterioara incastrata care defi-
neste o celulda, prin care convectia dintre geam si suprafata absorbanta este redusa sau
eliminata.

In continuare va fi prezentat un exemplu de tigla din ceramica acoperitd cu glazuri care
confera acesteia un potential fotovoltaic, conform fig. 1...11:

- fig.1, vedere de ansamblu a tiglei ceramice, conform inventiei;

- fig. 2, model de tigla ceramica cu fante longitudinale;

- fig. 3, realizarea unui camp electric intr-o jonctiune de tip PN;

- fig. 4, tigla glazurata cu potential fotovoltaic;

- fig. 5, detaliu montare {igle fotovoltaice - vedere de jos;

- fig. 6, detaliu montare tigle fotovoltaice - vedere de sus;

- fig. 7, sectiunea A-A printr-o {igla glazurata cu potential fotovoltaic;

- fig. 8, sectiunea B-B printr-o {igla glazurata cu potential fotovoltaic;

- fig. 9, sectiunea C-C printr-o tigla glazurata cu potential fotovoltaic;

- fig. 10, constructie al carui acoperis este realizat din tiglda ceramica cu potential
fotovoltaic - detaliu montaj;

- fig. 11, sectiune transversala prin acoperis.

Elementele caracteristice figurilor reprezinta:

1 - {igla ceramicg;

2 - fante longitudinale;

3 - strat subtire de glazura dopata cu clorura de staniu obtinut prinpulverizare;

4 - strat subtire de glazura dopata cu oxid de bor obtinut prin pulverizare;

5 - strat conductiv;

6 - bare de interconectare {igle cu potential fotovoltaic;

7 - banda magistrala pentru conectarea intre ele a sirurilor de tigle;

8 - material cu proprietati termo si hidroizolatoare;

9 - cabluri solare;

10 - regulator de incarcare;

11 - invertor;

12 - bateria solara pentru stocarea energiei electrice.

In tigla ceramica 1 se aplica fante longitudinale 2 pe circa 2/3 din lungimea lor, pentru
asigurarea depunerii stratului conductiv pe fata posterioara a tiglei, precum si a benzii metalice
pentru interconectarea tiglelor ceramice cu potential fotovoltaic.

Pe fata superioara a tiglei 1 se depune prin pulverizare/pensulare un strat subtire de
glazura dopata cu clorura de staniu 3. Tigla, cu primul strat aplicat, se introduce in cuptor,
regimul de temperatura variind de la temperatura camerei pana la 1000°C, temperaturé la care
tigla s-a mentinut 15 minute, dupa care a urmat o racire lenta.

Dupa racire s-a aplicat prin pulverizare/pensulare al doilea strat subtire de glazura
dopata cu oxid de bor 4. Tigla, avand si al doilea strat aplicat, s-a introdus in cuptor, regimul de
temperatura/racire a fost similar celui descris pentru obfinerea primului strat. De mentionat ca
atat borul cat si staniul au fost materii prime secundare, obtinute prin reciclarea deseurilor care
contin bor si staniu. Tigla ceramica cu potential fotovoltaic este de tip PN deoarece glazura,
care are rol de semiconductor pe baza de siliciu, este dopata cu oxid de bor pentru obtinerea
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anodulului P, care este stratul superior, iar pentru obtinerea catodului N - a stratului de la
interfata cu tigla ceramica - glazura este dopata cu clorura de staniu. La frontiera celor doua
straturi se creeaza un camp electric. Clorul utilizat pentru doparea staniului poate fi i el materie
prima secundara, rezultat in urma reciclarii deseurilor.

Dupa racirea lenta a urmat depunerea/trasarea stratului conductiv 5 atat pe fata
posterioara, in fantele aplicate, cat si pe fata superioara a tiglei cu potential fotovoltaic. Peste
straturile conductive trasate se aplica barele de interconectare a {iglelor 6, precum si banda
magistrala 7 pentru conectarea intre ele a sirurilor de tigle cu potential fotovoltaic. Fantele tiglei
sunt in final umplute cu un material cu proprietati termo si hidroizolatoare 8.

Pentru fabricarea tiglelor ceramice cu potential fotovoltaic pot fi utilizate si alte elemente
de dopare ce apartin grupelor llI-1V si VII din tabelul lui Mendeleev, tehnologia de obtinere a
acestora fiind aceeasi. Aceste elemente pot fi obtinute din materii prime sau din materii prime
secundare, rezultate Tn urma reciclarii deseurilor.

Pentru cresterea durabilitaii la conditiile de mediu tiglele cu potential fotovoltaic vor fi
acoperite cu pelicule transparente.

Energia fotovoltaica astfel obfinuta este transmisa prin cablurile solare 9 la regulatorul
de incarcare 10, la invertor 11 si la bateria solara 12 pentru stocarea energiei electrice.

Dintiglele glazurate cu potentjal fotovoltaic se pot realiza mai multe tipuri de acoperisuri,
dupa cum urmeaza: acoperis cu 2 si 4 ape, acoperis cu panta franta cu forma concava, aco-
peris cu pante inegale, acoperis piramida, acoperis cu panta curba, acoperis cu o apa daca este
orientat pe directia est-vest si acoperisuri cu forme complexe.
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Revendicari

1. Tigla glazurata cu potential fotovoltaic pentru acoperisuri constituita dintr-o placa
ceramica pe care sunt aplicate straturi de glazura formate dintr-un prim strat (N) cu rol de catod
si un al doilea strat (P) cu rol de anod, ambele straturi de glazura avand rol semiconductor,
caracterizata prin aceea ca pe circa 2/3 din lungimea sa, tigla (1) are practicate fante (2) longi-
tudinale, straturile de glazura fiind aplicate atat pe fantele (2) cat si pe fata posterioara a {iglei
(1), peste straturile de glazura este trasat atat pe fata posterioara, in fantele aplicate, cat si pe
fata superioara un strat conductiv (5), peste care sunt aplicate niste bare de interconectare (6)
a tiglei la o banda magistrala (7) pentru conectarea intre ele a sirurilor de tigle (1), fantele (2)
fiind umplute cu materiale termo si hidro izolatoare.

2. Procedeu de obtinere a tiglelor glazurate cu potential fotovoltaic pentru acoperisuri
de la revendicarea 1, caracterizat prin aceea ca se desfasoara in urmatoarea succesiune de
etape:

- sunt practicate fante (2) longitudinale, ce strapung tigla (1) pe circa 2/3 din lungimea
acesteia;

- pe fata superioara a tiglei (1) se aplica prin pulverizare sau pensulare un strat de
glazura dopata cu elemente chimice din grupele llI-IV din tabelul Mendeleev, utilizand atat
materii prime cat si materii prime secundare, rezultate prin valorificarea deseurilor;

- se introduce tigla (1) in cuptor, in condintii in care valoarea temperaturii creste de la
temperatura camerei pana la 1000°C, temperatura la care se mentine un timp de 15 minute,
dupa care se raceste lent;

- se aplica prin pulverizare sau pensulare un al doilea strat de glazura dopata cu
elemente chimice din grupa VII din tabelul Mendeleev, utilizand atat materii prime cat si materii
prime secundare, rezultate prin valorificarea deseurilor;

- se introduce tigla (1) in cuptor, in conditii similare etapei anterioare;

- se traseaza straturi conductive (5) atat pe fata posterioara, in fantele aplicate, cat si
pe fata superioara a tiglei (1);

- se aplica, peste straturile conductive trasate, barele de interconectare (6) ce se leaga
la banda magistrala (7);

- se umplu fantele (2) cu un material cu proprietati termo si hidro izolatoare.

3. Acoperis pentru locuinte de tipurile cu doua sau patru ape, cu panta franta cu forma
concava, cu pante inegale, cu panta curba, piramida, cu o apa orientat pe directia est-vest si
cu forme complexe, caracterizat prin aceea ca este realizat din tiglele glazurate cu potentjal
fotovoltaic de la revendicarea 1.
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Fig. 3
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