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(57) Rezumat:

Inventia se refera la o solutie hidrotehnica de redis-
tribuire a debitelor unui fluviu Tntre albia principala si
cea a bratului sdu, astfel incat sa se obtina cel putin o
egalizare a debitelor sau chiar o crestere a debitului pe
fluviu n perioada de seceta. Solutia, conform inventiei,
este alcatuita dintr-o prelungire (1) a apararii de mal
stang a bratului secundar, o prelungire (2) a apararii de
mal drept a bratului secundar, o prelungire (3) a apararii
de mal stang a fluviului, un dig (4) de dirijare pe malul
drept al fluviului, o dragare/autodragare (5), cu ajutorul
unui pinten mobil care poate culisa pe digul de dirijare
de pe malul drept al fluviului, o prelungire (6) pat de
protectie, si asigura redistribuirea de debite Tn conditiile
eliminarii riscurilor de impact asupra traseelor de
migrare a sturionilor, solutia fiind interconectata cu un
dig (a) de dirijare fluviu - mal stang, o aparare (b) de
mal stang pe bratul secundar, o aparare (¢) de mal
drept pe bratul secundar, un prag (d) de fund si o0 apa-
rare (e) de mal stang fluviu, deja existente, iar distri-
butia spatiald a solutiilor hidrotehnice existente (a...e) si
a celei propuse prin inventie vor fi interconectate,
inventia urmand sa asigure o latime de deschidere a
bratului secundar egala sau mai mica cu 30% fata de
cea a fluviului, astfel incat sa favorizeze aparitia
fenomenului de autodragare controlata, prin intermediul
unui pinten mobil, astfel lungimea totald a apararii de
mal stang si drept pebratul secundar vor reprezenta o

abatere de maximum 20%, iar capatul din aval al
apararii de mal stang a fluviului va avea o abatere de
maximum 30% faté de cel al digului de dirijare realizat
de fluviu, capetele de pornire din amonte ale celor doua
diguri de dirijare pe fluviu, mal stdng - mal drept, fiind
pe aceeasi sectiune transversala, prelungirea patului de
protectie va fi realizata la o cota cu minimum 1 m sub
cota coronamentului, iar pe zona de dragare va inter-
veni fenomenul de autodragare.
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cu art.23 alin.(1) - (3).
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SOLUTIE HIADROTEHNICA DE REDISTRIBUIRE A DEBITELORVUNUI FLUVIU
INTRE ALBIA PRINCIPALA SI CEA A BRATULUI SAU

DESCRIEREA INVENTIEI

Domeniul tehnic al inventiei

Inventia cu titlul "SOLUTIE HIDROTEHNICA DE REDISTRIBUIRE A DEBITELOR
UNUI FLUVIU INTRE ALBIA PRINCIPALA SI CEA A BRATULUI SAU"se referi la o
metoda destinati la redistribuirea debitelor de apd in cazul in care existd o diferentd de nivel
intre albiile fluviului §i bratului acestuia, astfel incdt sd se obtind o cel putin o egalizare a
debitelor sau chiar o crestere a debitului pe fluviu in perioada de seceta.

Stadiul actual al tehnicii in domeniul inventiei

La nivelul anului 2011, la debite mici ale apelor fluviului (in perioada de secetd), pe fluviu nu
a fost asigurat nivelul minim al apei pentru circa 150-160 zile/an. Din acest motiv navigatia a
fost deviata pe o rutd ocolitoare, folosind un brat secundar al fluviului, in conditii dificile de
navigatie din cauza latimii senalului navigabil §i a sinuozititilor cu razd de curburid
necorespunzatoare. Distributia debitelor intre fluviu si bratul secundar a fost de:
- 40% pe fluviu si 60% pe bratul secundar, in sezoanele cu nivel ridicat al apei;
- 20% pe fluviu si 80% pe bratul secundar, in sezoanele cu nivel scazut al apei.
In scopul remedierii situatiei, respectiv cresterea debitului pe fluviu, au fost implementate
urmitoarele solutiile tehnice[1]:
- Prag de fund, amplasat pe bratul secundar al fluviului, la aproximativ 300 m distanta de
un prag de fund construit anterior. Noul prag de fund a fost proiectat cu o lungime de
175 m, latime de 10 m la bazd si1 40 m la cota 4.21 MNC (Marea Neagra Constanta).
La nivelul anului 2016, pragul de fund a fost construit doar pand la cota 0 MINC.
- Pragingropat, amplasat la capatul aval al amenajarii, la aproximativ 600 m aval de axul
pragului de fund, avénd o lungime de 206 m intre maluri.
- Dig de dirijare, situat pe amplasamentul digului de dirijare existent pe malul sting al
bratului secundar al fluviului, cu o lungime de 2164 m.
- Aparare de mal, pe malul drept al bratului secundar al fluviului racordati cu lucrarile
deja existente de pe malul stang al fluviului.
- Dragaje de curdtire a senalului fluviului, pentru a mentine ldtimea senalului navigabil
intre 150-180 m.
Dezavantajele solutiilor implementate sunt:
a) din cauza pierderii controlului asupra executiei pragului de fund, in timpul monitorizarii
intensive a factorilor de mediu s-a constatat crearea a doud gropi pe bratul secundar al fluviului,
ceea ce a condus la obligativitatea de a modifica solutia tehnica in detrimentul solutiei initiale;
b) desi era prognozat sd se ajungd la cresterea debitului pe fluviu in perioade secetoase, s-a
ajuns la inrautatirea situatiei si agravarea fenomenelor de eroziune, atdt pe malurile fluviului,
cét si pe cele ale bratului secundar;
¢) fluviul nu a putut fi utilizat ca rutd de transport in perioadele de seceti, asa cum s-a anticipat,
astfel costurile si durata pe unitatea de transport nu au fost reduse.
Nu este cunoscuti nici o solutie tehnica similard cu cea propusi in continuare si apropiata de
obiectul inventiei.
Bibliografie:
http://www.afdj.ro/ro/content/romomed - Rapoarte lunare si intermediare ale proiectului
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Problema tehnica a inventiei

Problema pe care o rezolvi inventia de fata se referd la o solutie inginereascé care sa asigure o
redistribuire a debitelor de apa pe un fluviu, in conditiile in care existé o diferenta de nivel intre
albia principala a fluviului si albiaunui brat. Prin implementarea acestei solutii vor fi eliminate
dezavantajele prezentate mai sus, astfel:

a) Gropile create de pragul de fund vor fi utile pentru sturioni ca habitate de iernare sau
reproducere, prin aceasta transformindu-se un esec ingineresc intr-o solutie viabild
pentru mediu.

b) Se va asigura egalizarea si/sau cresterea debitului pe fluviu in perioadele secetoase, iar
prin prelungirea apdararilor de mal, atit pe fluviu c4t si pe bratul secundar, coroborat cu
digul nou de dirijare de pe fluviu, se va reduce riscul de eroziune.

c¢) fluviul va putea fi utilizat ca rutd de transport in perioadele secetoase.

Expunerea succinta a inventiei

Metoda propusi conform inventiei, elimind dezavantajele solutiilor tehnice implementate pana
in prezent, prin aceea ci este alcdtuitd din: (1) prelungirea apararii de mal stang a bratului
secundar, (2) prelungirea apérarii de mal drept a bratului secundar; (3) prelungirea aparérii de
mal stdng a fluviului, (4) dig de dirijare mal drept fluviu, (5) dragare / autodragare (cu ajutorul
unui pinten mobil ce poate culisa pe digul de dirijare de pe malul drept al fluviului) si (6)
prelungire pat de protectie.

Distributia spatiala a solutiilor hidrotehnice existente si a celei propuse prin inventie vor fi de
interconectare a acestora, pentru a mentine ldtimea de deschidere a bratului secundar (aparare
de mal stang si mal drept, echivalentd cu cea a fluviului (delimitatd de digul de dirijare si
apararea de mal) sau mai micd cu 30 % in timpul executiei lucrarilor, astfel incét sd asigure
aparitia fenomenului de autodragare controlatd (prin intermediul unui pinten mobil), iar in
perioada post-constructie va fi echivalenti cu cea a fluviului. Lungimea totald a apararii de mal
stang si drept pe bratul secundar va prezenta o abatere de maxim 20 %, iar capatul din aval al
apararii de mal sting a fluviului va avea o abatere de maxim 30% fatd de cel al digului de
dirijare realizat pe fluviu. Capetele de pornire din amonte ale celor doud diguri de dirijare pe
fluviu (mal stdng — mal drept) vor fi pe aceeasi sectiune transversald. Prelungirea patului de
protectie va fi realizatd la o cotd cu minim 1 m sub cota coronamentului, iar pe zona de dragare
va interveni fenomenul de autodragare (prin intermediul unui pinten mobil) prin reducerea
sectiunii initiale, ca urmare a cresterii controlate a vitezelor.

Avantajele inventiei

"SOLUTIE HIDROTEHNICA DE REDISTRIBUIRE A DEBITELOR UNUI FLUVIU
INTRE ALBIA PRINCIPALA SI CEA A BRATULUI SAU", conform inventiei, prezinti
urmitoarele avantaje:

- asigurd redistribuirea debitelor de apa pe un fluviu, in conditiile in care exista o diferenta
de nivel intre albia principald a fluviului si cea corespunzétoare unui brat, determinénd
cel putin o egalizare a debitelor sau chiar o crestere a debitului pe fluviu in perioada de
seceta;

- are un impact minim asupra ecosistemelor acvatice, deoarece nu intrerupe traseele de
migrare ale sturionilor si asigurd noi habitate de iernare sau reproducere pentru acestia;

- reduce riscul de eroziune a malurilor;

- asigurd utilizarea fluviului ca rutad de transport in perioadele cu niveluri mici de apa,
conducand la reducerea costurilor si a duratei pe unitatea de transport.
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Figurile inventiei

In descrierea inventiei sunt cuprinse urmitoarele figure exemplificatoare:
- Fig. 1, Pierderea controlului executiei solutiei tehnice propuse, la nivelul anului 2013
- Fig. 2, Situatia actuald
- Fig. 3, Implementarea solutiei tehnice propuse spre brevetare, vedere 3D
- Fig. 4, Implementarea solutiei tehnice propuse spre brevetare, vedere 2D

Exemple de realizare a inventiei

"SOLUTIE HIDROTEHNICA DE REDISTRIBUIRE A DEBITELOR UNUI FLUVIU
INTRE ALBIA PRINCIPALA SI CEA A BRATULUI SAU", conform inventiei este
alcétuitd din (1) prelungirea apérarii de mal stdng a bratului secundar, (2) prelungirea apérarii
de mal drept a bratului secundar; (3) prelungirea aparérii de mal sting a fluviului, (4) dig de
dirijare mal drept fluviu, (5) dragare / autodragare (cu ajutorul unui pinten mobil ce poate culisa
pe digul de dirijare de pe malul drept al fluviului), (6) prelungire pat de protectie.

Aceastd solutie tehnica propusa spre brevetare este interconectatd cu a) dig de dirijare fluviu —
mal sting, b) aparare de mal stang pe bratul secundar, c) apdrare de mal drept pe bratul secundar,
d) prag de fund, e) apérare de mal stang fluviu.

Modul de functionare constd din eliminarea riscului de eroziune a malurilor drept si sting ale
bratului secundar prin realizarea prelungirilor (1) si (2), respectiv (3) pentru malul sting al
fluviului. Realizarea digului de dirijare mal drept fluviu (4) va avea drept scop asigurarea cu
ajutorul unei dragari preliminare (5) a autodragérii (prin intermediul unui pinten mobil) zonei
albiei fluviului, astfel incét s se reducd diferenta de nivel intre cele doud albii, la o cota cel
putin echivalentd cu cea datd de prelungirea patului de protectie (6).

Ordinea lucrarilor hidrotehnice se va realiza in urméatoarea succesiune:
- Realizarea prelungirilor apararilor de mal;
- Inceperea constructiei digului de dirijare din amonte, ce se poate face concomitent cu
apararea de mal pana in apropierea bifurcatiei fluviu-brat secundar;
- Dragare preliminard desfasuratd concomitent cu realizarea patului de protectie si cu
continuarea constructiei digului de dirijare, astfel incat si se asigure fenomenul de
autodragare pe fluviu (prin intermediul unui pinten mobil).
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SOLUTIE HIADROTEHNICA DE REDISTRIBUIRE A DEBITELOR UNUI FLUVIU
INTRE ALBIA PRINCIPALA SI CEA A BRATULUI SAU

REVENDICARI

a) Inventia cu titlul "Solutie hidrotehnica de redistribuire a debitelor unui fluviu intre albia
principala si cea a bratul sdu", se bazeaza pe constructiile hidrotehnice de tipul dig de dirijare
fluviu — mal stdng (a), aparare de mal sting pe bratul secundar (b), aparare de mal drept pe
bratul secundar (c), prag de fund (d), aparare de mal stang fluviu ().

b) Inventia cu titlul ""Solutie hidrotehnica de redistribuire a debitelor unui fluviu intre albia
principali si cea a bratul siu' prezintd ca elemente noi imbinarea a 6 lucrari hidrotehnice
distincte: prelungirile aparariilor de mal pe bratul secundar si fluviu (1), (2) si (3), dig dirijare
mal drept fluviu (4), dragare / autodragare (prin intermediul unui pinten mobil) (5), prelungire
pat protectie (6).

1. Solutia hidrotehnica, conform revendicérilor a) si b), caracterizati prin aceea ci imbina 6
lucrari hidrotehnice distincte: prelungirile aparariilor de mal pe bratul secundar si fluviu (1), (2)
si (3), dig dirijare mal drept fluviu (4), dragare / autodragare (cu ajutorul unui pinten mobil ce
poate culisa pe digul de dirijare de pe malul drept al fluviului) (5), prelungire pat protectie (6),
asigura redistribuirea debitelor de ape in conditiile existentei unei diferente de nivel intre albia
fluviului si cea a bratului secundar.

2. Solutia hidrotehnicd, conform revendicarilor a) si b), caracterizata prin aceea cia realizarea
lucrarilor hidrotehnice distincte asigura cel putin egalizarea nivelelor apei intre fluviu si bratul
secundar, coroborat cu fenomenul de autodragare (cu ajutorul unui pinten mobil) controlati care
va apdrea ca urmare a constructiei digului de dirijare de pe malul drept al fluviului (4) si
prelungirii patului de protectie (6), initiat de operatiunea de predragare a albiei fluviului (5).

3. Solutia hidrotehnica, conform revendicéarilor a) si b), caracterizata prin aceea ci ordinea
executiei lucrdrilor hidrotehnice care va asigura redistribuirea debitelor in cazul existentei unor
diferente de nivel intre albia fluviului i cea a bratului secundar, se va realiza in urmitoarea
succesiune: executia prelungirilor aparérilor de mal (1), (2) si (3), realizatd concomitent cu
inceperea constructiei digului de dirijare din amonte (4) pana in apropierea bifurcatiei fluviu-
brat secundar, urmata de o dragare preliminara (5) desfiguratd concomitent cu realizarea patului
de protectie (6) si cu continuarea constructiei digului de dirijare (4), asigurd fenomenul de
autodragare pe fluviu (prin intermediul unui pinten mobil).

4. Solutia hidrotehnicd, conform revendicarilor a) si b), caracterizati prin aceea ci va fi
inteconectata cu solutiile hidrotehnice existente (a-¢). Inventia va asigura o latime de deschidere
a bratului secundar egald sau mai mica cu 30 % (in timpul executiei lucrarilor) fatd de cea a
fluviului, astfel incit si favorizeze aparitia fenomenului de autodragare controlatd (prin
intermediul unui pinten mobil). Lungimile totale ale apararilor de mal stang si drept pe bratul
secundar vor prezenta o abatere de maxim 20 %, iar capatul din aval al apararii de mal sting a
fluviului va avea o abatere de maxim 30 % fata de cel al digului de dirijare realizat pe fluviu.
Capetele de pornire din amonte ale celor doud diguri de dirijare pe fluviu (mal stdng — mal
drept) vor fi pe aceeasi sectiune transversala. Prelungirea patului de protectie va fi realizati la
0 cotd cu minim 1 m sub cota coronamentului, iar pe zona de dragare va interveni fenomenul
de autodragare (prin intermediul unui pinten mobil) prin reducerea sectiunii initiale ca urmare
a cresterii controlate a vitezelor.

b



2201800186

Fig. 1

16/03/2018






22018 00186 16/03/2018




2201800186 16/03/2018

Fig.4
8




	Bibliographic Data / Abstract
	Description
	Claims
	Drawings



