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(57) Rezumat:

Inventia se referd la un procedeu de Tmbunatatire a
caracteristicilor fizice de compactare si rezistenta la
forfecare ale pamanturilor argiloase si la un rambleu
realizat cu acest procedeu, procedeul fiind destinat
domeniului geotehnic pentru lucrari de constructii de
terasamente cu umpluturd cum sunt digurile cu diferite
roluri, ramblee de drumuri sau adiacente lor, si altele
asemenea. Procedeul conform inventiei are urmatoa-
rele etape: se intinde cu utilaje adecvate un strat de
pamant argilos cu grosimea cuprinsa intre 30...40 cm,
se determina gradul de umiditate a pamantului si in
functie de acesta se adaugad uniform, pe intreaga
suprafatd a stratului de pamént argilos, un strat de
cenusa uscatd de electrofiltru de termocentrald pe
carbune, cu grosimea cuprinsa intre 2...4% procente
masice, se amesteca mecanic cele doua materiale pen-
tru omogenizare, iar in final se compacteaza amestecul
rezultat prin mai multe treceri cu un compactor tip
"picior de oaie" sau cu un cilindru compresor vibrator,
numarul de treceri fiind determinate experimental.
Rambleul conform inventiei este realizat din pamanturi
argiloase care corespund unor parametri din domeniul
granulometric, respectiv continut de particule fine,
indice de plasticitate, umflare libera si care contin

cenusa de electrofiltru de termocentrala pe carbune,
intr-un procent variabil cuprins intre 2...4% procente
masice, in functie de umiditatea pamantului argilos,
conform unei retete predeterminate.
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Procedeu de imbunatatire a caracteristicilor fizice ale pdmanturilor argiloase
si rambleu realizat prin acest procedeu

Inventia este destinatd Tmbunatatirii caracteristicilor fizice de compactare si
rezistentd la forfecare ale pamanturilor argiloase/argilelor, fiind destinatd domeniului
geotehnic, in special pentru a putea fi utilizata la lucrari de constructii de terasamente
cu umpluturd (in rambleu) cum ar fi. diguri cu diferite roluri (protectie contra
inundatiilor, de delimitare a unor depozite de deseuri sau zone protejate, a batalurilor
sau iazurilor), ramblee de drumuri sau adiacente lor etc.

Realizarea lucrdrilor de terasamente in conditi de calitate, se face cu
respectarea prevederilor standardelor si normativelor aplicabile in domeniu, dintre
care in continuare se enumera cele mai importante: Ghid GE 026/97 - Ghid pentru
executia compactdrii in plan orizontal si inclinat; STAS 8389-82 - Diguri. Conditii de
executie si metode de venficare; STAS 9850-89 - Verificarea compactarii
terasamentelor; etc..

Inventia se refera la imbunatatirea pamantunlor argiloase prin amestec cu un

agent de stabilizare, in vederea utilizarii lor pentru lucrari de terasamente. Aga cum a
fost aratat mai sus, aceste pamanturi, care prezinta plasticitafi ridicate, activitate mare
fatd de apa, umflari si contractii, sensibilitate la inghet/dezghet, rezistente mecanice
scazute, trebuie imbunatatite prin amestec cu lianti hidraulici pentru a putea fi utilizate
la lucrédri de terasamente. De asemenea, o altd problema este legata de punerea in
opera a acestor matenale deoarece deseori au umiditati naturale ridicate, mai mari
decéat cele optime de compactare, ceea ce necesitd timpi de uscare ridicati. Prin
amestec cu lianti hidraulici scade umiditatea pamantului, ceea ce le imbunatiteste
lucrabilitatea.
Sunt frecvente cazurile in care materialul pAmantos local, in cazul de fata argilele nu
intrunesc conditiile de realizare a unor lucréari de terasamente in rambleu de cea mai
buna calitate. Totodata in perioade ploioase necesita timpi de asteptare in vederea
uscdrii relativ mari ceea ce conduce la intarzieri in graficele de executie ale lucrarilor.

Se cunoaste un procedeu de imbunatatire a caracteristicilor mecanice ale
pamanturilor argiloase (uneori prezentand umflari/contractii la variatii de umiditate sau
fiind foarte compresibile), aflate in zona unui santier de constructii, prin amestec in
masa a acestora cu diferite adaosuri, dintre care cele mai cunoscute sunt varul sau
cimentul. Fiecare dintre acesti lianti hidraulici are domeniul sdu de aplicare si
rezultatul amestecului are caracteristici mecanice si/sau de durabilitate diferite. De
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lianti speciali pe baza de var, are ca rezultat transforman de naturd cantitativa si
calitativa, prin schimban in structura intemd a pamantului si formarea de noi
componenti ai acesteia, ceea ce duce la imbunatatirea caracteristicilor mecanice.
Malaxarea pamantului in situ (soil mixing) asigura amestecarea particulelor de pamant
cu lianti precum varul sau cimentul, sub formé uscata sau de suspensie, cu ajutorul
unor dispozitive mecanice. Liantul se intdreste in timp, si conduce la sporirea
rezistentei si a rigiditatii terenului. Tn cazul aplicarii metodei la pamanturi nisipoase, se
obtine si o reducere a permeabilitatii.

Se cunoaste de asemenea ca, pe langa var si ciment, care sunt cei mai utilizati
lianti hidraulici, mai exista si alte materiale ce pot fi utilizate ca agenti de stabilizare.
Dintre cele mai utilizate materiale in procesul de stabilizare ca liant unic sau in
amestec cu alte materiale se pot enumera: cenusa vulcanica, bentonita, silica fume,
bitum, zgura de furnal mécinata etc. Acesti agenti de stabilizare sunt adaugati fie sub
forma uscata, fie sub forma de suspensie, in diferite proportii, aceste specificatii fiind
stabilite pe baza studiului parametrilor mecanici si al comportani diverselor amestecuri
prin intermediul incercarilor complexe de laborator.

Se mai cunoaste ca industrializarea rapida a multor tari a dus la generarea
unor mari cantitati de deseuri care in prezent pun multiple probleme de mediu, iar
aceasta a determinat promovarea de strategii tematice privind dezvoltarea durabila si
in cea privind prevenirea si reciclarea deseurilor. Unele dintre aceste deseuri au un
potential mare de reutilizare in diferite industrii sau lucrari de constructii, inclusiv in
domeniul Ingineriei Geotehnice. Astfel Long et al (2009), citat de Basu & Puppala
(2015) considera ca exista sapte zone In care Ingineria Geotehnica poate contribui la
cresterea durabila dintre care mentionam: managementul deseurilor legat de
dezvoltarea si reabilitarea infrastructurii, iar in acest sens, Basu et al (2012) citeaza
printre temele de interes reutilizarea deseurilor in structurile geotehnice si tehnici de
imbunatétire a pAmanturilor inovante si eficiente din punct de vedere energetic.
in acest sens, se cunoaste ca cenusa zburitoare (cenusa de termocentrald) fiind un
material puzzolanic, poate fi folosit ca agent de stabilizare unic sau poate fi
folosit in amestec cu alte materiale, cum ar fi varul sau cimentul pentru
imbunatitirea pimanturilor.

Cokca (2001) a studiat efectul cenusilor zburatoare asupra proprietatilor paAmanturilor

expansive realizate prin amestec de bentonita si caolinit in laborator. El a concluzionat

ca cenusa zburatoare poate fi folositd ca agent stabilizator pentru imbunitatirea
pamanturilor expansive.
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De asemenea, Sharma si Shivapullaiah (2011) au studiat comportarea pamanturilor
stabilizate cu cenusi zburatoare si zgura de furnal si au concluzionat faptul ca adaosul
de zgura cu si fard cenusa zburatoare si var are o influentd semnificativa asupra
caracteristicilor geotehnice ale pamantului.

Din literatura de brevete, se cunoaste inventia CN102561134 (B), publicata pe
29.052013 cu titlul "Metoda de compactare a umpluturii de rambleu sub o argila rosie
cu limitd de lichid/umiditate ridicata in functie de continutul de umiditate de echilibru -

Compaction method for embankment filling under high liquid limit red clay according
to equilibium moisture contenf’. Metoda conform inventiei cuprinde urméatoarele
etape: determinarea continutului de umiditate Tn echilibru al argilei rosii cu limita de
lichid/umiditate ridicatd intr-o sectiune de constructie, printr-o metodd de explorare
prin foraj;, calcularea densitatii uscate de echilibru, prin intermediul unei metode
standard de testare a compactarii grele; evaluarea proprietatilor de aplicare a
umpluturilor; si efectuarea de constructii de umplere si compactare a unui substrat de
argila rosie cu limitd de lichid ridicatd conform cerintelor standard cu +/- 2% din
continutul de umiditate de echilibru, care serveste drept continut de umiditate de
control al compactani substratului de argild rosie cu limita de lichid ridicata, si cu o
densitatea uscatd de control al compactarii, care nu este mai mica decat 0,95 din
densitate uscata de echilibru.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia este imbunatétirea caracteristicilor
fizice, in special cele de compactare si rezistenta la forfecare ale pamanturilor
argiloase folosind ca agent de stabilizare unui deseu disponibil, in vederea utilizarii
acestora pentru lucrari de constructii/terasamente.

Procedeul de imbunatatire a caracteristicilor fizice de compactare si a celor
mecanice de rezistentd la forfecare ale pamanturilor argiloase rezolvd problema
tehnica prin aceea céa acesta cuprinde: amestecarea pamanturilor argiloase cu cenusa
de electrofiltru de termocentrala pe carbune, in procent variabil cuprins intre 2% si 4%
in unitdti de masa, functie de umiditatea pamantului argilos, conform unei retete
predeterminate, amestecul realizdndu-se in situ Tn urmatoarea secventd de pasi
tehnologici:

- se intinde cu utilaje adecvate un strat de pamant argilos cu o grosime de 30 —
40 cm,

- se determina gradul de umiditate a pamantului argilos,

- se adauga uniform, pe intreaga suprafatd a stratului de pamant argilos,
cenusd uscatd de electrofiltru, In procentul corespunzitor gradului de umiditate a
pamantului argilos, determinat,
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- se amesteca mecanic cele doua materiale pentru omogenizare,

- se estimeaza un numar necesar de treceri de compactare, care de regula se
determina pe un poligon experimental sau pe baza expenentei existente,

- se compacteaza stratul de amestec rezultat prin mai multe treceri cu un
compactor tip ,picior de oaie”, numarul de treceri efectiv fiind determinat experimental,
pe pista, prin determinarea gradului de compactare dupa numarul de treceri necesar
estimat si compararea cu gradul de compactare impus.

Rambleu conform inventiei realizat din pamanturi argiloase cu agenti de
imbunatatire a caracteristicilor fizice, obtinute conform procedeului de imbunatatire a
caracteristicilor de compactare si a celor mecanice de rezistenta la forfecare ale
pamanturilor argiloase, si care contine cenusa de electrofiltru de termocentrald pe
carbune, intr-un procent variabil cuprins intre 2 % si 4%, in unitati de masa, functie de
umiditatea pamantului argilos, conform unei retele predeterminate.

Prin utilizarea inventiei se obtin urmatoarele avantaje:

- Scaderea umiditatii naturale a pamantului argilos si apropierea acesteia de
umiditatea optima de compactare

- Cresterea lucrabilititii materialului pentru realizarea de ramblee,

- Scaderea moderata a plasticitatii si a umflarii libere a materialului

- Cresterea moderata a rezistentei la forfecare a materialului,

- realizarea unor lucrari de cea mai buna calitate, cheltuielile find reduse cu

70%-90% fata de metodele actuale

Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei in legatura cu fig. 1 — 9
care reprezinta:

- Fig.1, o curba de compactare (curba Proctor), pentru pAméntul argilos luat

in consideratie;

- Fig.2, grafic reprezentand domeniul granulometric al argilelor potential a fi

imbunatatite;

- Fig.3, digrama indicand variatia procentului de argila si a caracteristicilor de

plasticitate;

- Fig.4, diagrama evolutiei umflarii libere, in procente;

- Fig.5, diagrama evolutiei umfiarii libere, prin valoarea de bleu de metilen;

- Fig.6, diagrama cresterii rezistentei la compresiune monoaxial3;

- Fig.7, care ilustreaza valorile parametrilor rezistentei la forfecare;

- Fig.8, Umiditati naturale i optime in furictie de procentul de cenusa si

- Fig.9, Greutati volumice in stare uscatd determinate pe teren si maxime in
functie de procentul de cenusa.
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Procedeul de imbunatétire a caracteristicilor fizice de compactare si a celor mecanice
de rezistenta la forfecare ale pamanturilor argiloase, conform inventiei, constd 1in
amestecarea unor paménturi argiloase care corespund unor parametrii - in special:
domeniul granulometric/continut de particule fine, indice de plasticitate, umflare libera-
, cu cenusa de electrofiltru de termocentrale pe carbune intr-un procent variabil
cuprins intre 2% si 4% in unitati de masa, functie de umiditatea paméantului argilos,

conform unei retete predeterminate.

Retetele au fost predeterminate in laborator si pe piste experimentale in teren, si in
esenta au relevat, asa cum se va arata in continuare, ca la o umiditate mai mare a
argilei se adauga 4 % cenusa. Implicit , la o umiditate mai mica , doar 2 % cenusa.
Tipul de argila la care se poate aplica aceasta reteta predefinitd este caracterizat prin
parametrii evidentiati de fig.1,2,3,4 si 5. Refeta se verificd prin laborator si piste
experimentale in teren, urmarindu-se atingerea parametrilor: rezistentei la
compresiune monoaxiald, rezistentei la forfecare, umiditati naturale si optime, greutai
volumice in stare uscata din domeniile de variatie ilustrate in fig.6,7,8 si 9.

Prin folosirea cenusei de electrofiltru de termocentrale pe carbune ca agent de
stabilizare se imbunatatesc parametrii fizici ai pAmanturilor argiloase, specifice multor
zone, prin obtinerea unei compactari superioare in faza de executie a lucrarilor de
terasamente in rambleu (de exemplu diguri), rezultatul constand in realizarea unor
lucrari de cea mai buna calitate, cheltuielile fiind reduse cu 70%-90% fata de metodele
actuale. Imbunatatirea caracteristicilor fizice, in special cele de compactare si
rezistenta la forfecare ale pamanturilor argiloase folosite In vederea utilizirii
acestora pentru lucréri de constructii/terasamente.

Pentru definitivarea caracteristicilor pamantului ce urmeaza a fi pus in opera (in
cazul de fata argile/pamanturi argiloase) se procedeaza la un program de investigatii
de laborator in baza carora se determina:

- curba (domeniul) granulometrica (granulometric);
- densitatea materialului (schelet);

- umiditatea;

- limite de plasticitate;

- parametrii de forfecare (@, c);
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- parametrii de compactare optimi (incercarea Proctor), care defineste
densitatea maxima in stare uscata (pq) corespunzatoare umiditatii optime de
compactare (Wopt)
In faza de executie a lucrarilor de terasamente, calitatea acestuia este verificata pe
santier pe piste experimentale.
Calitatea compactari paméntului se stabileste prin verificarea gradului de compactare
(D), dupa cum urmeaza:

D=-" x100<%>
Pd max

unde:
- pa = densitatea medie in stare uscata determinata probe prelevate din
situ, din pamantul compactat in lucrarea de terasamente
- Pad max = densitatea maxima in stare uscata determinata in laborator prin
metoda Proctor, pentru acelasi tip de pdmant
Cu referire la fig.1 care prezinta o curba Proctor pentru pamantul argilos luat in
consideratie. Se observa ca, pentru a obtine o compactare cat mai buna, domeniul de
variatie al umiditatii optime este foarte mic, fiind cuprins intre 17 — 19%.
Pentru controlul umiditétii se procedeaza la:

- adaugarea de apa, Tnainte de compactare, atunci cand materialul are
umiditatea sub valoarea optima;

- uscarea materialului sau adaugarea de ,aditivi" atunci cand umiditatea
depaseste umiditatea optima determinata;

in prezent, pentru micsorarea umiditatii, ca aditivi, sunt folositi in diverse proportii varul
si cimentul. Domeniul granulometric al argilelor potential a fi imbunatatite este
prezentat in fig. 2
- Materialul luat in consideratie este definit ca o argila prafoasa cu elemente
granulare rare, cu plasticitate mare (I = 30%) si umfiare libera UL < 110%

Parametrii rezistentei la forfecare au valon de ordinul @ = 18-19, ¢ = 70-80
KPa

- pa <1,7 g/em3, Wopt = 18%
Controlul gradului de compactare se poate face cu ajutorul uneia din urmatoarele
metode: recoltarea probelor din corpul terasamentului executat si determinarea
densitatii efective in stare uscata, peer, @ umiditatii efective, w, care vor fi apoi
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raportate la parametrii optimi de compactare rezultati din incercari efective Proctor
(densitatea maxima in stare uscata, psmax $i umiditatea optima de compactare, Wwoc).
Pentru determinarea densitatii efective a stratului compactat se pot folosi si metode
indirecte precum metoda izotopilor radioactivi; incercarea statica cu placa; incercarea
dinamica cu placa; sondaje cu penetrometrul; sondaje cu presare. Aceste metode
trebuie initial calibrate.

Numarul necesar de treceri de compactare pentru gradul de compactare
dorit/impus, se determina de preferinta pe un poligon experimental sau, atunci cand
este cazul, pe baza experientei existente.

Astfel, conform rezultatelor experimentale ilustrate de fig.2, domeniul granulometric al
argilelor potential a fi imbunétatite prin procedeul conform inventiei trebuie sa fie
cuprins intre:

- argila 30 — 50%

- praf 35%

-nisip, 15-17 %

- pietris, 0 — 18%

Cu referire la fig.3, care arata variatia procentului de argila si a caracteristicilor
de plasticitate, incercarile de laborator si de teren, realizate pe un material de tip argila
prafoasa cu nisip, pietris si rar bolovanis, cu 83% parte find, cu plasticitate mare (lp =
30%), umflare libera UL = 110% si indicele de activitate dupd Skempton, Ia = 0.83
(activitate redusa) in stare naturald. Dupa amestec (in laborator i pe teren) cu2 -5 %
cenusa de electrofiltru de termocentrale pe carbune, incercérile au aratat, asa cum se
vede in fig.3, c& prin amestecul cu 3 — 5% cenusa mentionata, procentul de particule
fine < 0.002 mm se reduce cu maximum 4 %, iar indicele de plasticitate cu maximum
2 %. Este reprezentat modul in care se modificd procentul de particule argiloase (<
0.002 mm) si caracteristicile de plasticitate (w. ~ limita superioara de plasticitate, we —
limita infericara de plasticitate, Ip = wi. — wp — indicele de plasticitate. Valorile au fost
determinate pe amestecuri realizate in laborator cu 3, 4 si 5% cenusa si sunt
comparate cu metode traditionale de amestecare cu var sau ciment.

Astfel, conform rezultatelor experimentale ilustrate de fig.3, indicele de plasticitate al
argilelor potential a fi imbunatatite prin procedeul conform inventiei trebuie sa fie de
circa 30%.

Cu referire la fig.4, este reprezentatd variatia umflarii libere UL a probei de
pamant argilos neimbunatitit §i a celor imbunétitite prin amestec in laborator cu
3, 4 51 5 % cenusd de electrofiltru de termocentrald pe carbune, comparativ cu
valorile obtinute prin metodele traditionale de amestec cu var sau ciment.
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In plus, fig. 4 ilustreaza si compararea reducerii activitatii argilei dupa amestecul cu
cenusa de electrofiltru de termocentrala pe carbune in diverse procente, precum si in

urma amestecului argilei cu alti agenti de stabilizare sau combinatii ale acestora.

Reducerea activitatii argilei este vizibila si prin valoarea de bleu de metilen, asa
cum este ilustrat in fig.5. Este reprezentatd varnatia valori de bleu de metilen, ca
expresie a activititii fatid de apa a probei de pamant argilos neimbunatatit si a celor
imbunatatite prin amestec in laborator cu 3, 4 si 5 % cenusad, comparativ cu valorile
obtinute prin procedeele traditionale de amestecare cu var sau ciment.

Astfel, conform rezultatelor experimentale ilustrate de fig.4 si 5, variatia umflérii

libere Uy, al argilelor potential a fi imbunatatite prin procedeul conform inventiei
trebuie sa fie cuprins in ceea ce priveste:

- variatia umfi liberde U, , intre... 100 -120%

-valorii de bleu de metilen, intre 70 — 80%

Reteta se verificd prin laborator si piste experimentale in teren, urmarindu-se
atingerea parametrilor: rezistentei la compresiune monoaxiala, rezistentei la forfecare,
umiditati naturale si optime, greutati volumice in stare uscata din domeniile de variatie
ilustrate in fig.6,7,8 si 9.

Cu referire la fig. 6, este reprezentata vanatia valorii rezistentei la compresiune
monoaxiala a probei de pamant neimbunétatit si a celor imbunatatite prin amestec in
laborator cu 3, 4 $i 5 % cenusd, comparativ cu valorile obtinute prin metodele
traditionale de amestecare cu var sau ciment.

Cu referire la fig. 7, sunt reprezentate valorile parametrilor rezistentei la
forfecare (¢ - unghi de frecare interni §i ¢ — coeziune) pe proba de pimant
neimbunititit si a celor imbunétéitite prin amestec in laborator cu 3, 4 i 5 %
cenusd, comparativ cu valorile obtinute prin metodele traditionale de amestecare
cu var sau ciment.

Cu referire la fig. 8, Sunt prezentate valorile umiditatilor determinate pe teren

fata de umiditatile optime de compactare (determinate pe aceleasi materiale puse in
opera) pentru poligoanele experimentale.

Cu referire la fig. 9, sunt prezentate valorile greutatilor volumice Tn stare uscata
determinate pe teren fata de valorile maxime Proctor (determinate pe aceleasi
materiale puse in operd) pentru poligoanele experimentale.
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Referitor la etapa de compactare, intr-o variantd de realizare, procedeul
prevede peniru compactarea stratului de amestec de pamant cu cenusa de
electrofiltru de termocentrald pe carbune, folosirea unui cilindru (rulou) compresor
vibrator.

intr-o alta varianta de realizare, procedeul prevede folosirea unui cilindru (rulou)
compresor vibrator prevazut si cu aparaturd pentru verificarea gradului de
compactare, astfel incat nu mai este necesara etapa estimarii numarului necesar de
treceri de compactare . In acest caz se efectueazd numarul de treceri necesar pentru
atingerea gradului de compactarea impus, al amestecului de pamant argilos cu
cenusa de electrofiltru de termocentrala.

Prin utilizarea acestui procedeu, parametrii fizici ai argilei se imbunatatesc dupa cum
urmeaza:

- parametrii rezistentei la forfecare, cresc, si in special coeziunea care creste
de la cca 70-80 KPala cca 100-110 KPa, cu cca 40%;

- umiditatea optima de compactare creste cca 1-2%;

- indicele de plasticitate scade cu cca 2%;

- umflarea libera se reduce cu cca 10%.
Procedeul propus se poate aplica cu usurinta la toate lucrarile de terasamente in
rambleu, de exemplu diguri. Dintre destinatiile utilizarii digurilor se enumera:

- diguri de delimitare a depozitelor de deseuri solide menajere, industriale;

- diguri de delimitare a depozitelor de deseuri lichide (bataluri);

- diguri de aparare impotriva inundatiilor.
Astfel, executia propriu-zisa a digului se face prin realizarea urmatorilor pasi:

- decaparea si indepartarea solului vegetal;

- Intinderea cu buldozerului a primului strat de argila de 30-40 cm grosime;

- addugarea uniforma a cenusii (max. 4% functie de umiditatea argilei);

- amestecul celor 2 materiale prin discuire;

- compactarea stratului rezultat prin trecere cu compactor tip ,picior de oaie”;

- repetarea succesiva a celor 4 pasi anteriori pana la atingerea cotei de proiect
a coronamentului diguiui;

- profilarea finala a taluzelor aval si amonte ale digului;

- realizarea protectiei pe taluze si a straturilor pentru circulatie pe coronament.




a 2018 00222 27/03/2018

Inventia se refera, de asemenea si la un rambleu realizat din pamanturi argiloase cu
agenti de stabilizare a caracteristicilor fizice folosind cenusa de electrofiltru de
termocentrala pe carbune, conform procedeului descris mai sus. Astfel, rambleul este
realizat din pamanturi argiloase care corespund unor parametrii - in special: domeniul
granulometric/continut de particule fine, indice de plasticitate, umflare libera si care contin
cenusa de electrofiltru de termocentrala pe carbune, in procent variabil cuprins intre 2%

si 4% in unitati de masa, functie de umiditatea pamaéntului argilos, conform unei retete
predeterminate.

Urmatoarele revendicari sunt destinate sa acopere exemplele de realizarea
prezentate in descriere precum si modificarile si variantele echivalente, evidente pentru

0 persoana de specialitate in domeniu.
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REVENDICARI:

1. Procedeul de imbunatatire a caracteristicilor fizice de compactare si a celor
mecanice de rezistenta la forfecare ale unor pamanturi argiloase, care corespund unor
parametnii - in special: domeniul granulometric/continut de particule fine, indice de
plasticitate, umflare liberd, utilizate in domeniu constructilor prin amestecarea
acestora cu agenti de stabilizare, caracterizat prin aceea ca acesta cuprinde:
amestecarea pamanturilor argiloase cu cenusa de electrofiltru de termocentrala pe
carbune, in procent vanabil cuprins intre 2 % de pana la 4% in unitati de masa, functie
de umiditatea pamantului argilos, conform unei retete predeterminate, amestecul
realizandu-se in situ in urmatoarea secventa de pasi tehnologici:

- se intinde cu utilaje adecvate un strat de pamant argilos cu o grosime de 30 —
40 cm,

- se determind gradul de umiditate a pamantului argilos,

- se adauga uniform, pe intreaga suprafatd a stratului de pamant argilos,
cenusa uscata de electrofiltru, in procentul corespunzator gradului de umiditate a
pamantului argilos, determinat;

- se amesteca mecanic cele douad materiale pentru omogenizare;

- se estimeaza un numar necesar de treceri de compactare, care de regula se
determina pe un poligon experimental sau pe baza experientei existente .

- se compacteaza stratul de amestec rezultat prin mai multe treceri cu un
compactor tip ,picior de oaie”, numarul efectiv de treceri fiind determinat experimental,
pe pista, prin determinarea gradului de compactare dupa numarul de treceri necesar
estimat si compararea cu gradul de compactare impus.

2. Procedeu ca la revendicarea 1 caracterizat prin aceea ca pentru compactarea
amestecului de pamant argilos cu cenusa de electrofiltru de termocentrala pe carbune
se realizeaza prin folosirea unui cilindru compresor vibrator.

3. Procedeu ca la revendicarea 1 caracterizat prin aceea ca simultan cu
compactarea  amestecului de pamant argilos cu cenusd de electrofiltru de
termocentralda pe carbune se realizeazd si verificarea gradului de compactare,
determinandu-se astfel numarul de treceri suficiente.

11
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4. Procedeu ca la revendicarea 1 caracterizat prin aceea ca, pentru construirea unui
dig, dupa decaparea si indepartarea solului vegetal, inaltarea digului pana la
atingerea cotei de proiect a coronamentului, se realizeaza in urmatoarele etape :

- se intinde cu buldozerul un prim strat de pamant argilos de 30-40 cm grosime,
pamant argilos care corespunde unor paramefri - in special: domeniul
granulometnic/continut de particule fine, indice de plasticitate, umflare libera,

- se determina gradul de umiditate a pamantului argilos,

- se adauga uniform, pe intreaga suprafatd a stratului de pamant argilos,
cenusd uscatd de electrofitru de termocentrala pe céarbune, in procentul
corespunzator gradului de umiditate a pamantului argilos, determinat,

- se amesteca mecanic cele doua materiale pentru omogenizare,

- se estimeaza un numar necesar de treceri de compactare, care de regula se
determina pe un poligon experimental sau pe baza experientei existente,

- se compacteaza stratul de amestec rezultat prin mai multe treceri cu un
compactor tip ,picior de oaie”, numarul de treceri efectiv fiind determinat experimental,
pe pista, prin determinarea gradului de compactare dupa numarul de treceri necesar
estimat si compararea cu gradul de compactare impus,

- repetarea succesiva a celor 4 pasi anteriori pana la atingerea cotei de proiect
a coronamentului digului,
urmate de profilarea finala a taluzelor aval si amonte ale digului si de realizarea
protectiei pe taluze si a straturilor pentru circulatie pe coronament.

5. Rambleu realizat din pamanturi argiloase cu agenti de stabilizare a caracteristicilor
fizice, prin aplicarea procedeului de la revendicarea 1, caracterizat prin aceea ca
acesta este realizat din pamanturi argiloase care corespund unor parametrii - in
special: domeniul granulometric/continut de particule fine, indice de plasticitate,
umflare libera si care contin cenusa de electrofiltru de termocentrald pe carbune, in
procent variabil cuprins intre 2% si 4% in unitdti de masda, functie de umiditatea
pamantului argilos, conform unei retete predeterminate.

12




a 2018 00222 27/03/2018

FEPTENEN
NLRAT LY

VWom= 18.0%
Pomae=1.70 g/lcm’

Fig.1

oy ot | i Ly aaa’)

§

H . .

b mnsees U313 A3 RGMELNITW FEI02]
k)

L T IR R S M

B Coc e g-* = % e mn

~ ~ ~ BeRaSnans

- Froke 4 %oumt ses
Froka f * I% ceruse

Faka C T zer 3%

; . Dorwmhd gersderaskic o
’ T
[ =T

[ [§oH . N 2 L\ f (XAl I I . I IN

13




27/03/2018

a 2018 00222

£
E
o
(=]
<
o
A
o
‘B0
oy
]
=
3
£
=
c
Q
[
®

m o o
o o
21ua20)d

= WL

% wP

ulp

Fig.3

120

# Umflare libera

Q o o
o0 o <t

(%) ea2q)) 228N

20 +

14




27/03/2018

a 2018 00222

monoaxiala

78 Rezistenta compresiune

[
Y
g |
E : |
@ : i
© X H
2 X :
2 ‘ m
£ : :
fd ! H !
[ , : :
© : i .
Q ) ; .
G / W :
> , i ;
L i “ !
. ) j M ) "
: . = ; - -
| L
; N :
) W,
v i i | : : -\0 \W\
: R et S Y ,oxv
o Co T N < ® © ¥ o O ove
2 988888 g-° %, - © o ©o o© %
S @~ 8N MmN ) (edW) ejerxeouow aunsa.dwod e3u)szay %
(8%/8) uajiow ap najq aieojep Y



27/03/2018

a 2018 00222

140

# Unghi de frecare interna

& Coeziune

8 8

120
100 e o e

(edn)
aunzao) / (apesd) eusayuy a1eaasy ap \ydupn

30 - -

(=}
~N

wOC
Bww (%)

wn
Ll

(%) azexpiun

o
-

14 1.6

1.2

0.6 08
Procent adaos cenusa (%)

04

0.2

Fig.8

16



Greutate volumica in stare uscata (kN/m3)

0.5

SR,

1

Procent adaos cenusa (%)

Fig.9

17

a 2018 00222

15 2

27/03/2018

% gama d max (kN/m3)
®gama d (kN/m3)




	Bibliographic Data / Abstract
	Description
	Claims
	Drawings

