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9 GEOMETRIE TRANSVERSALA UTILIZATA PENTRU MASINI
ELECTRICE CU MAGNETI PERMANENTI SI INTREFIER
AXIAL

(57) Rezumat:

Inventia se refera la o masina electrica avand magneti
permanenti si intrefier axial, prezentédnd o geometrie
transversala. Masina electricd, conform inventiiei,
cuprinde o carcasa (1) si doua scuturi (2), in care este
introdus un subansamblu stator bobinat, alcatuit
dintr-un numar de coloane (3) care sunt realizate din
tole de tabla ferosilicoasa cu cristale orientate, uniform
distribuite Tn sectiunea transversala a subansamblului
stator, prin intermediul unor distantiere (4), si sunt
prevazute cu niste locasuri (a) in care sunt introduse
infagurarile (5) realizate sub forma cilindrica, si inter-
conectate astfel incat sa se produca in intrefierul
masinii electrice un camp magnetic Tnvartitor, care
interactioneazad cu doua subansambluri rotorice,
constituite din niste discuri (6) si un numar de magneti
permanenti (7), subansamblurile rotorice fiind fixate pe
un arbore (8) printr-o imbinare filetata cu niste piulite
(9), rotirea arborelui (8) fiind asigurata prin l[agaruirea cu
niste rulmenti (10) amplasati in scuturi (2).
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Geometrie transversala utilizata pentru masini electrice cu magneti permanenti si
intrefier axial

Inventia se refera la o geometrie transversala utilizata pentru masini electrice cu
magneti permanenti si interfier axial aplicabila in fabricatia masinilor electrice cu intrefier
axial cu performante electromecanice si economice ridicate.

Sunt cunoscute mai multe geometrii transversale ce sunt folosite in constructia
masinilor electrice cu intrefier axial, in care magnetii permanenti sunt lipiti in mod
uniform pe suprafata unor discuri din fier, ce asigura rolul jugurilor magnetice rotorice,
consolidate mecanic de axul rotoric al acestora.

Dezavantajele acestor solutii sunt: tehnologie complexa, consum mare de
materiale, randament scazut.

Problema pe care o rezolva inventia consta in aceea ca, prin geometria
speciala a circuitului magnetic, datorita materialului ferosilicios utilizat, a proprietatilor
anizotrope, a modului de executie a infasurarii statorice si a prezentei magnetilor
permanenti, se obtin masini electrice cu randament ridicat, cu pret de fabricatie si timp
de manopera redusi.

Geometria transversala pentru masini electrice cu magneti permanenti si intrefier
axial conform inventiei, inlatura dezavantajele unei masini electrice cu intrefier axial in
constructie clasica prin aceea ca, circuitul magnetic statoric este realizat din benzi din
tabla ferosilicioasa cu cristale orientate, utilizate in mod curent la fabricatia
transformatoarelor electrice, consolidate intre ele si avand forma unor coloane de
transformator ce nu sunt prevazute cu crestaturi de introducere a infasurarii statorice, in
cazul de fata infasurarea fiind realizata sub forma de bobine cilindrice bobinate peste
coloanele de transformator, eliminand crestaturile si capetele frontale ale bobinelor,
obtindndu-se un consum mai mic de conductoare de cupru precum si valori mai ridicate
ale inductiei magnetice; avand in vedere faptul ca tola de transformator prezinta grosimi
mai mici decat tola izotropa utilizata la constructia masinilor electrice clasice, pierderi
reduse prin curenti turbionari si histerezis, precum si valori de saturare a circuitului
magnetic ridicate, de la 1,4 -1,5 [T] in cazul masinilor electrice clasice, la 1,8 - 2 [T] in
cazul transformatoarelor, rezulta o diminuare a pierderilor in cazul masinii electrice cu
magneti permanenti si intrefier axial.

Inventia prezinta urmatoarele avantaje:

- Simplificarea proceselor tehnologice din fabricatia masinilor electrice (eliminare
crestaturi, circuit magnetic simplu, operatii simple de prelucrare mecanica, manopera
redusa, costuri mult diminuate cu privire |a realizarea si utilizarea sculelor dispozitivelor
si verificatoarelor necesare in timpul fabricatiei, inclusiv reducerea numarului acestora).

- Reducerea consumului de materiale electrotehnice active (cupru pentru
infagurarea statorica si tabla ferosilicioasa pentru circuitul magnetic).

- Cresterea valorii randamentului masinilor electrice realizate dupa geometria
transversala conform inmventiei prin eliminarea capetelor frontale ale infasurarilor
statorice si implicit a pierderilor Joule aferente, cunoscandu-se faptul ca zona capetelor
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frontale ale infasurarilor nu contribuie la producerea cuplului mecanic motor, respectiv
generarea tensiunii electromotoare in cazul generatorului electric.

- Eliminarea totala a pierderilor din armatura rotorica datorita utilizarii magnetilor
permanenti si a functionarii sincrone a masinii electrice.

- Proprietati imbunatatite ale tablei ferosilicioase utilizate la realizarea circuitului
magnetic, tinand cont de faptul ca se utilizeaza tola de transformator ce prezinta valori
reduse ale pierderilor in fier, prin histerezis si prin curenti turbionari precum si valori
ridicate ale campului magnetic de saturatie.

Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei, in legatura cu fig.1 si
fig.2 care reprezinta:

Fig.1 — Desen de ansamblu explodat al masinii electrice prezentand geometrie
transversala caracterizata prin magneti permanenti si intrefier axial;

Fig.2 — Detaliu cu privire la coloanele si locasurile aferente pe care sunt dispuse
bobinele;

Conform inventiei, geometria transversala pentru masini electrice cu magneti
permanenti si intrefier axial propusa este alcatuita din urmatoarele elemente principale:

Un subansamblu stator, alcatuit dintr-o carcasa 1 si doua scuturi 2, utilizate in
mod curent in realizarea masinilor electrice de uz general, in care se introduce un
subansamblu stator bobinat alcatuit dintr-un numar de coloane 3, confectionate din tole
de tabla ferosilicioasa cu cristale orientate, utilizate in fabricatia transformatoarelor
electrice, uniform distribuite in sectiune transversala prin intermediul pieselor distantoare
4 prevazute cu locasurile a, in care se introduc infasurarile 5, realizate ca in cazul
transformatoarelor, sub forma cilindrica, fiind interconectate astfel incat sa se produca in
intrefierul masinii electrice un camp electromagnetic invartitor care interactioneaza cu
cele douad subansamble rotorice constituite din discurile 6 si un numar de magneti
permanenti 7 lipiti de discurile 6 cu rasini epoxidice specifice pentru lipirea magnetilor.
Subansamblele rotorice sunt fixate pe un arbore 8 printr-o imbinare filetata cu piulitele 9,
rotirea arborelui 8 fiind asigurata prin lagaruirea cu rulmentii 10 amplasati in scuturile 2.
Pentru imbunatatirea transferului termic generat in infasurarile 5, spre exteriorul masinii
electrice, pe discurile 6 se monteaza doua ventilatoare 11 care sa barboteze aerul din
interiorul carcasei 1.
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Revendicari

1. Geometrie transversala utilizata pentru masini electrice cu magneti permanenti si
intrefier axial, caracterizata prin aceea ca subansamblul stator este realizat sub forma
unor coloane 3 de transformator.

2. Geometrie transversala utilizata pentru masini electrice cu magneti permanenti si
intrefier axial, conform revendicarii 1, caracterizatd prin aceea ca coloanele 3
compontente ale subansamblului stator sunt confenctionate din tole de tabla
ferosilicioasa cu cristale orientate.

3. Geometrie transversala utilizata pentru masini electrice cu magneti permanenti si
intrefier axial, conform revendicarii 1 si 2, caracterizata prin aceea ca infasurarile
statorice sunt realizate sub forma unor bobine cilindrice, introduse in locasurile a
prevazute in coloanele 3.

4. Geometrie transversala utilizata pentru masini electrice cu magneti permanenti si
intrefier axial, conform revendicarii 1, 2 si 3, caracterizata prin aceea ca distributia
spatiala a coloanelor statorice bobinate este asigurata prin intermediul a doua piese
distantoare 4.

5. Geometrie transversala utilizata pentru masini electrice cu magneti permanenti si
intrefier axial, conform revendicarii 1,2,3 si 4, caracterizata prin aceea ca este compusa
dintr-un subansamblu stator, alcatuit dintr-o carcasa (1) si doua scuturi (2) utilizate in
mod curent in realizarea masinilor electrice de uz general, in care se introduce un
subansamblu stator bobinat alcatuit dintr-un numar de coloane (3), confectionate din tole
de tabla ferosilicioasa cu cristale orientate, folosite in fabricatia transformatoarelor
electrice, uniform distribuite in sectiune transversala prin intermediul pieselor distantoare
(4) prevazute cu locasurile (a), in care se introduc infasurarile (5), realizate ca si in cazul
transformatoarelor, sub forma cilindrica, si care sunt interconectate astfel incat sa se
produca 1in intrefierul masinii electrice un camp electromagnetic invartitor care
interactioneaza cu cele doua subansamble rotorice constituite din discurile (6) si un
numar de magneti permanenti (7), lipiti de discurile (6) cu rasini epoxidice specifice
pentru lipirea magnetilor, subansablele rotorice fiind fixate pe un arbore (8) printr-o
imbinare filetata cu piulitele (9), rotirea arborelui fiind asigurata prin lagaruirea cu
rulmentii (10) amplasati in scuturile (2).
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Fig.1

Fig.2
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