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Platforma software de management si control integrat al consumurilor de
energie rigcirica si gaze naturale in scopul cresterii eficientei energetice la

intreprinderile mici si mijlocii

Inventia se referd la un sistem pentru managementul si controlul integrat al
consumurilor de energie electrica si gaze naturale, materializat sub forma unei platforme
software care permite gestionarea eficientd a consumurilor la consumatori mici $i mijlocii
(comerciali, industriali, tertiari etc.).

Baza dezvoltarii unei asemenea platforme este reprezentatd de conceptul de eficientd
energetica care este cea mai de succes cale pentru imbunititirea securitatii alimentarii cu
energie, reducerca emisiilor de gaze cu efect de serd si mentinerea unui nivel suportabil al
facturii energetice la consumatori.

Eficienta energetica reprezintd nu numai un instrument de a economisi bani si resurse.
ci si 0 necesitate de adaptare flexibila la nevoile consumatorilor.

Pentru a creste eficienta energetica la intreprinderile mici si mijlocii (IMM) care au
consumuri energetice mari sunt necesare instrumente pentru monitorizarea si controlul
consumurilor si generarea de solutii care si permitid adoptarea de madsuri in sensul unui
management energetic inteligent.

Se cunosc diverse aplicatii software care permit gestiunea si analiza consumurilor de
energie, marea majoritate facand referire doar la energia electrica.

Apliéagia software [1] permite gestiunea, analiza si controlul consumului de energie
electricd insad principalele dezavantaje ar fi: monitorizarea doar a consumului de energie
electricd, nu are dezvoltat un modul de programare optimi a consumului in functie de

echipamentele/instalatiile incluse in conturul de analiza; lipsa unei prognoze pentru a eficientiza
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consumi’ i u reduce costurile la factura de electricitate; este utild doar marilor consumatori
industriali,

Aplicatia software [2] permite doar gestiunea consumului de energie electrica la nivelul
consumatorilor industriali, insd nu are dezvoltate instrumentele pentru profilare, prognoza si
programare optima a consumului, in functie de regimurile caracteristice sau tinand seama de
factorii meteorologici, in scopul reducerii costurilor cu achizitia energiei.

Platforma software [3] are dezavantajul ca, desi are implementate module de
management, control si prognoza a consumului pe termen scurt in vederea planificirii
consumului de energie electricd si a optimizarii acestuia, nu prezintd nici modul referitor la alte
forme de consur- (gaze naturale, abur etc.), dar nici pentru prognoze pe termen mediu sau lung.

Sistemul de management [4] permite achizitia, monitorizarea, gestiunea si analiza
consumurilor de apd, energie termicd, energie electrica, gaz si abur. Sistemul permite
organizarea puncielor de consum, analiza datelor fiind prezentatd sub forma tabelars,
reprezentdri grafice sau rapoarte succinte, respectiv harti. Dezavantajele sunt multiple,
referitoare la lipsa modulelor de prognoza de consumuri pentru toate formele de energie,
respectiv programare optimd a consumului de energie in vederea imbundatitirii eficientei
energetice.

Solutia software [5] permite gestionarea unor module aferente bilanturilor energetice la
consumatorii industriali, adicd propune masuri cu investitii majore, fard analize aprofundate de
consum ae energie, prognoza de sarcina si programare optima a consumului pentru reducerea
cheltuielilor cu utilitatile.

Aplicatia software [6] este dezvoltata pentru gestiunea, analiza si controlul eficient al
purtitorilor de energie, avand ca dezavantaje lipsa modulelor de programare optimd a
consumurilor si prognoza de consumuri in vederea eficientizarii procesului tehnologic si a
reducerii costurilor.

De asemenea, sunt cunoscute unele sisteme si metode de managementului energetic
brevetate cum ar fi; (1) sistemul de gestiune a energiei si a instalatiilor aplicat marilor
consumatori de energie electrici [7], care oferd o cunoastere completd a consumului de energie
corespunzztyr propriilor instalatii. Sistemul are in componentd module de analiza a consumului
de energie si de comunicatie cu punctele de masura. Totusi, acest sistem nu prezintd module de
eficientd energetica reprezentate de prognoza si programarea optima a consumului si se referd
doar la energia electiicd; (2) sistemul pentru optimizarea controlului cererii si ofertei de energie
electrica [ 8] avdnd la baza algoritmi pentru programarea controlului echipamentelor de consum

de energie pe baza variabilelor referitoare la oferta si cererea de energie prognozatd.
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Echipamentele care pot fi programate sunt activate in perioadele in care costul energiei electrice
este scdzut. Sunt luate in considerare stocarea utilizind baterii de acumulatori si surse
alternative de energie care sunt activate pentru a vinde energia electrica in reteaua electrica in
perioade care sunt determinate sa corespunda conditiilor de cost favorabile. Totusi, acest sistem
se referd strict la consumul de energie electrica si poate fi aplicat doar consumatorilor casnici
si cladirilor de birouri care detin surse regenerabile si unitati de stocare.

Scopul sistemului inovativ de management energetic prepus este de a crestere eficienta
energeticd prin furnizarea unor noi instrumente de analiza care permit profilarea, prognoza si
programarea optima a consumurilor de energie electrica si gaze naturale pentru eficientizarea
si reducerea consumurilor energetice, care sa determine scaderea intensitatii consumului pe
unitatea de produs si reducerea costurilor de achizitie, respectiv atenuarea semnificativa a
impactului facturilor energetice asupra costurilor operationale ale agentilor economici mici si
mijlocii. Platforma software prezintd o serie de caracteristici care o diferentiaza si ii poate oferi
o pozitiopare avantajoasd in cadrul serviciilor de management si eficientd energetica
comparativ cu sistemele de management energetic prezente pe piati. Folosind metode si tehnici
inovative, platforma software destinatd managementului si controlului consumului de energie
electrica si gaze naturale are urmditoarele capabilitati: (i) gestionarea bazelor de date cu
masuratori si echipamente/instalatii ale consumatorului; (ii) profilarea si prognoza consumului
de energie electrica si gaze naturale pentru diverse categorii de consumatori mici si mijlocii;
(iii) programarea consumurilor avand la baza algoritme de optimizare euristice.

Sistemu! are o structurd alcatuita din 4 module care pot fi identificate cu etapele ce
trebuie parcurse intr-un proces de management energetic performant: (1) Gestiunea bazelor de
date corespunzatoare consumurilor de energie electrica si gaze naturale tindnd cont de: an, luna,
zi, tip zi (lucratcare/nelucratoare), factorii meteo (temperaturd, umiditate, viteza vantului),
respectiv caracteristicilor tehnice ale echipamentelor/instalatiilor (puterea nominald, durata de
functionare (redusi’medie/lungd), dacd poate fi programat/neprogramat) (2) Analiza
consumurilor si costurilor transpune interogarile utilizatorului intr-o forma optimizata astfel
incét operatorul sa obtina informatiile solicitate pe tip de consum (energie electricd sau gaze
naturale) si analiza statistica a acestora pe intervalele de timp solicitate (an, luna, saptamana, zi
— lucratoare/nelucratoare) in functie de factorii meteo (temperaturd, umiditate si viteza
vantului); (3) Prognoza si profilarea consumurilor de energie electrica si gaze naturale cu doud
submodule: primul bazat pe un algoritm de grupare spatiald — clustering (pentru obtinerea
tiparelor ¢ consum) si implementarea metodelor de regresie multipla in scopul identificarii

tendintei (evolutiei) consumurilor de energie electrica si gaze naturale pentru orizonturi de timp
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scurt (1 zi), mediv (1 lund) si lung (1 an) tinand cont de factorii meteo, iar al doilea bazat pe un
sistem expert pentru prognoza consumurilor bazat pe agregarea consumurilor
echipamentelor/instalatiilor consumatorului ca metoda alternativa, in cazul in care se detin date
tehnice detaliate despre fiecare echipament/instalatie; (4) Programarea consumului de energie
bazatd pe profilurile consumurilor de energie ale echipamentelor folosind o metodd de
optimizare euristicd de determinare a costului minim. Pe baza solutiei obtinute pot fi selectati
furnizorii de energie care oferd cea mai buni solutie din punct de vedere al pretului energiei
electrice si gazelor naturale. Aceste module interactioneazia unele cu altele, asigurand
transmiterea reciproca de informatii si sincronizarea executiilor.

Sistemu. inovativ de management energetic are aplicabilitate in procesul de
moniterizare, control si optimizare a consumului de energie electrica si gaze naturale, respectiv
reducere a costurilor, prezentdnd urmitoarele avantaje: (1) modalitatea usoara de descriere si
caracterizare a consumatorilor prin intermediul caracteristicilor de consum de energie electrica
si gaze naturale pe categorii de consumatori, indiferent de domeniul de activitate al IMM-urilor,
ale corelatiilor intre consumuri, respectiv tiparelor de consum in vederea definirii unor profiluri
tip folosind tehnici de explorare a bazelor de date bazate pe gruparea spatiala - clustering; (2)
oferd posibilitatea de profilare si prognoza a consumurilor de energie electrica si gaze naturale;
(3) ofera programarea optima a consumurilor de energie electricd si gaze naturale prin
implementarea unor modele conceptuale si a metodelor de optimizare euristice pentru un
management encrgetic eficient.

Se da in continuare un exemplu de realizare a sistemului inovativ de management si
control integrat al consumurilor de energie electrica si gaze naturale reprezentat de platforma
software, in legaturd 51 cu figurile 1 — 6 care prezinta:

Figura 1 reprezinta fereastra modului Gestiune bazd de date in care sunt identificate
urmétoarele sub-ferestre:

(1) - contine bazele de date pentru: (a) consumurile si costurile de energie electrica si gaze
naturale, (b) date meteo si (c) echipamente/instalatii consumator. Baza de date corespunzitoare
consumurilor de energie electrica sau gaze naturale contine inregistrari cu urmétoarele campuri:
date calendaristice (an, lund, zi), consumuri lunare si/sau zilnice, costuri lunare si profilurile de
consum zilnice. Baza de date asociatd datelor meteo contine inregistrari referitoare la date
calendaristice (an, lun, zi) i parametrii meteo medii zilnici (temperaturd, umiditate si viteza
vantalui). Baza de aate atasatd echipamentelor/instalatiilor consumatorului cuprinde: puterea
nominala, numirul mediu de ore asociat unei perioade de functionare reduse, medii sau

indelungate. tipare de consum.
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(2) - contine una din bazele de date selectatd (energie electrica, gaze naturale, date meteo,
echipamente/instalatii) din sub-fereastra (1). (3) - permite modificarea/introducerea/stergerea
unei inregistrari selectate din baza de date incircatd in sub-fereastra (2). Dacd pentru
inregistrares selectatd se doreste modificarea valorilor din cAmpurile de tnregistriri, aceastd
operatie poate fi efectuatd prin apasarea butonului (5). Introducerea unei noi inregistrari se poate
realiza daca se apasa pe butonul (6), iar stergerea unei inregistriri poate fi operata prin apasarea
butonului (7). Operatiile modificare/adaugare/stergere inregistrare sunt automat salvate in baza
de date din sub-fereastra (2).
(4) — date incarcate din fisier cu extensia .*xls, care pot fi addugate in baza de date existenta in
sub-fereastra (2), daci se apasd butonul (8). in cazul in care unul sau multe cadmpuri dintr-o
inregistrare trebuie modificat/modificate se va apidsa butonul (10), dand posibilitatea
utilizatorului sa efectueze aceastd operatie. Daci se doregte salvarea acestor noi inregistrari in
baza de date se'cctatd si incarcatd in sub-fereastra (2) se va apésa butonul (9), iar in cazul in
care se va renunta se apasa butonul (11).

in figura 2 se prezintd fereastra modulului Analizd consumuri si costuri in care sunt
identificate:
(11) — buton de sclectare a tipului de consum (energie electricd sau gaze naturale);
(12) — buton de sclectare a tipului de analiza (anuald, lunard sau zilnicd);
(13) — buton de selectare a tipului de interval. Acest buton va fi inactiv in cazul analizelor
consumurilor anuale. In analizele lunare se poate selecta un interval sau o singura luna din
interiorul unui perioade de analizd formata din datele inregistrate pentru anii selectati din baza
de date. In analiza zilnica se pot selecta toate zilele, zilele lucritoare sau zile nelucratoare din
interiorul unei perioade de analizd, formati din datele inregistrate pentru anii, lunile si zilele
selectate din baza de date.
(14) — sub-fereastra asociata perioadei de analizd. Aceasta contine butoane de selectie pentru
intervalul de analizi: anul de inceput (15) si sfarsit (16), luna de inceput (17) si sfarsit (18),
respectiv ziua de inceput (19) si cea de sfarsit (20). Aceste butoane vor fi active sau inactive in
functie de tipul analizei. Pentru un anumit tip de consum (energie electricd sau gaze naturale),
in analiza anuala vor fi active butoanele (15) si (16), in analiza lunara vor fi active butoanele
(15), (16), (17) si (18), iar in analiza zilnica toate butoanele (15) — (20). Pentru analiza lunara,
in situatia in care se doreste efectuarea unei analize pentru o singurd luna, vor fi active doar

butoanele (13}, 16) si (17).
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(21) — buton pentru initializarea si efectuarea calculelor. Acesta este folosit dupa ce datele
corespunzitoare tipului de consum (energie electrica sau gaze naturale), analiza
(anuald/lunara/zilnica) si interval (luni/zile) au fost introduse.
(22) — sub-fereastra de afisare a rezultatelor corespunzitoare perioadei de analizi si tipului de
consum. Datele afisate, in functie de tipul de consum si analizi selectate (anuala, lunara, zilnica)
sunt: cantitatea (kWh sau m?), costul (lei) si parametrii medii meteo: temperatura (°C),
umiditate (S6) si viteza vantului (km/h) corespunzatoare anilor/lunilor/zilelor.
(23) — sub-fereastra de afisare a rezultatelor statistice corespunzatoare perioadei de analiza si
tipului de consum. Datele afisate, in functie de tipul de consum si analiza selectate (anuala,
lunara, zilnica) sunt urmatoarele: cantitatea maxima consumatd (kWh sau m?). anul/luna/ziua
in care s-a consumat cantitatea maxima, cantitatea minimd consumatd (kWh sau m?).
anul/luna/ziua in care s-a consumat cantitatea minima, cantitatea medie consumata (kWh sau
m?), dispersia cantititii consumate (kWh sau m3).
(24) — buton pentru reprezentarea grafica a rezultatelor prezentate in sub-fereastra (22) pentru
consumul de energie electrici/gaze naturale si costurile corespunzitoare. Acesta devine activ
daci 1n sub-fere _stra (22) sunt afisate rezultate.
(25) — buton pentru reprezentarea grafici a rezultatelor statistice in doud sub-ferestre: sub forma
de histogrami (in prima sub-fereastra graficd), si sub forma de quantile (in a doua sub-
fereastra), pentru cansumul de energie electricd/gaze naturale si costurile corespunzitoare.
Acesta devine activ daci in sub-fereastra (23) sunt afisate rezultate.
(26) — buton pentru salvarea rezultatelor din sub-fereastra (22);
(27) — buton pentru salvarea rezultatelor din sub-fereastra (23);

[n figura 3 se prezinta fereastra primului sub-modul Prognoza si profilare prin grupare
consumuri corespunzator modulului Progrozd in care sunt identificate:
(28) — buton de selectare a tipului de consum (energie electrica sau gaze naturale),
(29) — buton de selectare a tipului de prognoza (anuald, lunara sau zilnica);
(30) - sub-fereastra asociata intervalului de prognoza. Aceasta contine butoane de selectie
pentru intervalul de prognozi a consumului de energie electrica sau de gaze naturale: anii
selectati pentru care se face prognoza anuala (31), luna selectatd pentru care se face prognoza
lunara (32) si ziua selectatd pentru care se face prognoza zilnica (33). Aceste butoane vor fi
active sau inactive in functie de tipul prognozei. Pentru un anumit tip de consum (energie
electrica sau gaze naturale), pentru efectuarea prognozei anuale va fi activ doar butonul (31),
pentru prognoza lunara vor fi active butoanele (31), (32), iar pentru prognoza zilnica butoanele

B1)—(33).
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(34) — sub-fereastra in care se introduce valoarea parametrului meteo in raport cu care se
realizeaza prognoza (de exemplu, temperatura medie anuald/lunard/zilnica);

(35) — sub-fereastra in care se introduce numarul orelor de lucru din programul consumatorului.
Aceastd sub-fereastrd este activi doar in cadrul prognozei zilnice. De exemplu, dacd
consumatorul are un program de lucru de 8 ore, aceasta valoare se va introduce in sub-fereastra.
Valoarea va f1 utilizatd in identificarea dimensiunii profilurilor tip de consum de energie sau
gaze naturale din interiorul procesului de grupare.

(36) — buton pentru initializarea si efectuarea calculelor. Acesta este folosit dupa ce au fost
introduse datcle corespunzitoare tipului de consum (energie electricd sau gaze naturale), tipului
de prognoza (anuald/lunard/zilnica), intervalului (an/lund/zi) pentru care se face prognoza,
parametrului meteo si/sau duratei de functionare.

(37) — sub-fereastra Je afisare a rezultatelor corespunzitoare tipului de prognoza si tipului de
consum. Dacad prognoza este anuald vor fi afisate valorilor consumurilor anuale si a
parametrului meteo (de exemplu, temperatura medie) din anii folositi in procesul de prognoza
bazatd pe metode de regresie liniara multipla, respectiv valorile prognozate pentru anul selectat
prin intermediul butonului (31). Daca in baza de date sunt mai putin de doi ani pentru care
existd Tnregistrari complete, procesul de prognoza nu va fi initializat, iar programul emite un
mesaj de atentionare. Dacd prognoza este lunard sau zilnica vor fi afisate valorilor statistice
(media si dispersia) pentru parametrii caracteristici folositi in procesul de grupare,
corespunzatori fiecarei grupe rezultate.

(38) — sub-fereastra de afisare a rezultatelor corespunzitoare tipului de prognoza si tipului de
consum. Dacéa prognoza este anuald aceasta fereastra va fi inactiva, rezultatele fiind prezentate
in sub-fereastra (37). Daca prognoza este lunara sau zilnica vor fi afisate rezultatele procesului
de prognoza pentru datele selectate prin intermediul butoanelor (31), (32) si/sau (33). Procesul
de prognoza se bazeazi pe afilierea parametrului meteo (de exemplu, temperatura) introdus in
sub-fereastra (34) la una din grupele obtinute in urma procesului de grupare, caracterizate prin
consumul de energie electricd sau gaze naturale si parametrii meteo. Pentru fiecare grupa s-a
dezvoltat uit model de regresie liniard multipla care exprima dependenta consumului in functie
de pararnetrii meteo. Dupa clasificarea in una din grupe, folosind modelul matematic de regresie
liniard multipla, se determina valorile prognozate pentru consumurile lunare sau zilnice. Daca
consumatorul dispune de inregistrari orare atunci din procesul de grupare, prin profilare, vor
rezulta si profilurile tip de consum pentru fiecare dintre grupele caracterizate de o anumita

categorie de consum si parametri meteo (temperaturd, umiditate si viteza vantului). Datele
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afisate in sub-fereastra (38) se referd la: coeficientii dreptei de regresie, ecuatia dreptei de
regresie, valoarca prognozata si intervalul de incredere in valoarea prognozata.
(39) -~ buton pentru reprezentarea grafici a rezultatelor procesului de prognoza
anuald/lunara/zilnica. Vor fi afisate comparativ consumurile si parametrul/parametrii meteo din
anii/lunile/zilele ant=rioare si a valorii prognozate pentru anul/luna/ziua de analizi. Daca in
baza de date nu exista inregistrdri pentru lunile sau zilele pentru care se face prognoza,
reprezentarea grafica va contine doar valorile lunare/zilnice prognozate.
(40) — buton pentru reprezentarea grafica a profilurilor tip de consum de energie electrica sau
gaze naturale zilnice rezultate din procesul de grupare. Acest buton devine activ numai in cazul
prognozei zilnice si dacd consumatorul dispune de inregistrari orare care sa fie folosite in
procesul de profilare. in caz contrar, acest buton va deveni inactiv.
(41) — buton pertru reprezentarea grafica a profilurilor prognozate de consum de energie
electrica sau gaze naturale corespunzitoare zilei analizate. Daca consumatorul nu dispune de
inregistrari orare, atunci din procesul de profilare nu vor putea rezulta profilurile tip de consum,
pe baza carora sa fie prognozate consumurile orare in functie de energia prognozat, situatic in
care acest buton va deveni inactiv.
(42) — buton pentru salvarea rezultatelor din sub-fereastra (37);
(43) — buton pentru salvarea rezultatelor din sub-fereastra (38).

In figura 4 se prezinta fereastra celui de-al doilea sub-modul Prognoza prin agregarea
consumurilor corespunzator modului Progrnoza in care sunt identificate:
(44) — buion de selectare a punctului de consum. Dacd consumatorul are mai multe
hale/incinte/cladiri in care isi desfasoara activitatea, acesta poate selecta unul dintre acestea.
(45) — sub-fereastra asociata identificarii echipamentelor/instalatiilor din punctul de consum
selectat. Fiecare inreyistrare asociatd unui echipament/instalatie are trei cAmpuri referitoare la:
functionare (DA/NU), numarul ciclurilor de functionare (unul sau mai multe), duratd de
functionare in functie de durata activitatii (redusd/medie/lungd). Aceste cAmpuri trebuie
completate de utilizator astfel: pentru functionare (valoarea 1 pentru DA si valoarea 0 pentru
NU, pentru numirul ciclurilor de functionare (valorile 1, 2 ...), iar pentru durata activitatii
(valoarea | pentru durata redusd, valoarea 2 pentru duratd medie si valoarea 3 pentru durata
lungd). Pentru raimerele care semnifica durata activitatii, in baza de date exista atagate valori
cu numarul orele de functionare.
(46)~ buton pentru initializarea si efectuarea calculelor. Acesta este folosit dupa ce datele

corespunzitoare ficcirui echipament au fost introduse si verificate. In situatia in care apar erori
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la introducerea datelor vor apdrea mesaje de avertizare. Algoritmul de calcul are la baza un
sistem expert ce functioneaza dupa urmatoarele reguli:
Daca <echipamentul X functioneaza> si <numdarul ciclurilor de functionare este Y> si
<durata activitdtii este redusa@> atunci <puterea estimatd este Z>.

O asemcuea reguld va fi aplicata pentru fiecare echipament/instalatie din punctul de consum,
iar in final prin agregarea tuturor consumurilor de energie electricd sau gaze naturale va fi
determinata valoarea totala prognozata.
(47)— sub-feveastra in care va fi afisatd valoarea consumului prognozat,
(48) - buton pentru salvarea datelor din sub-fereastra (45) corespunzitoare regimului de
functionare simulat si a consumului prognozat, afisat in sub-fereastra (37).

in figura 5 se prezinta fereastra modulului Programare consumuri in care sunt
identificate:
(49) — buton de selectare a punctului de consum. Dacd consumatorul are mai multe
hale/incinte/clasiri in care isi desfasoara activitatea, acesta poate selecta unul dintre acestea.
(50) — sub-fereastra asociatd identificarii echipamentelor/instalatiilor din punctul de consum
selectat. Fiecare inregistrare asociatd unui echipament/instalatie are trei cAmpuri referitoare la:
functionare (DA/NU), numarul ciclurilor de functionare (unul sau mai multe), tipul programarii
(DA/NU). Aceste campuri trebuie completate de utilizator astfel: pentru functionare (valoarea
1 pentru DA si valoarea 0 pentru NU, pentru numarul ciclurilor de functionare (valorile 1, 2
...}, 1ar pentru tipul programdrii (valoarea | pentru echipament programabil si valoarea 0 pentru
echipament neprogramabil).
(51) — sub-fereastra in care se introduce pretul unui kWh ofertat de furnizorul de energie
electricd sau gaze naturale.
(52) - buton pentru initializarea si efectuarea calculelor. Acesta este folosit dupa ce datele
corespunzitoare fiecarui echipament au fost introduse si verificate. In situatia in care apar erori
la introducerea datelor vor apirea mesaje de avertizare. Programarea optima a consumurilor are
la baza profilurile echipamentelor/instalatiilor din punctul de consum al consumatorului,
folosind tehnici de optimizare euristice. In final vor fi determinate acele solutii care vor
minimiza valoarea costului total al consumului de energie electrica sau gaze naturale.
(53) — sub-fereatrd in care va fi afisat costul minim determinat in urma procesului de optimizare.
(54) — sub-fereastra in care va fi afisatd perioada optimd de functionare pentru ficcare
echipament, determinatd in urma procesului de optimizare, astfel incat s se obtina costul minim

pentru censranui de energie electrica sau gaze naturale.
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(55) — buton pentru reprezentarea grafica a profilului consum de energie electrici sau gaze
naturale zilnice rezultat in urma procesului de optimizare.

(56) - buton pentru salvarea datelor din sub-fereastra (54), corespunzitoare regimului de
functionare simulat in functie de pretul ofertat de un anumit furnizor si a costului prognozat,
afisat in sub-fereastra (53).

Figura 6 prezinta fereastra principala a platformei software cu modulele: Gestiune bazd
de date (57). Analiza consumuri si costuri (58), Prognozd cu submodulele Prognoza si profilare
prin grupare consumuri (59) si Prognozd prin agregare consitmuri (60), respectiv Programare
consumuri (61). Fiecare modul poate functiona independent, dar pentru a putea rula, utilizatorul
trebuie sa se conecteze la baza de date a platformei prin intermediul butonului Conectare baza

de date (62).
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REVENDICARI

1. Platforma software de management si control integrat al consumurilor in scopul cresterii
eficientei energetice la intreprinderile mici i mijlocii caracterizatid prin aceea ci
include un modul de prognoza (anuald, lunara si zilnica atét pentru consumul de energie
electrica cét §i gaze naturale) si profilare (pentru reconstituirea graficelor de consum cu
paliere orare prin distribuirea consumului total de energie dupa un numér de profiluri
reprezentative, caracteristice fiecdrei zile).

2. Platforma software de management si control integrat al consumurilor de energie electrica
si gaze naturale in scopul cresterii eficientei energetice la intreprinderile mici gi mijlocii
caracterizati prin aceea cfi include un modul de programare optima a consumurilor de
energie electricad ce foloseste optimizarea bazatd pe cdutare euristica, avind la baza
profilurile de sarcini ale echipamentelor/instalatiilor consumatorului.

3. Metoda de prognoza anuald, lunara si zilnica pentru consumul de energie electrica si gaze
naturale caracterizati prin aceea cd foloseste tehnici hibride de explorare a datelor
(grupare spatiald -clustering si regresie) care incadreaza zilele in tipare de consum,
specifice formelor de energie (electricitate, gaze naturale), oferind posibilitatea estimarii
consumurilor viitoare. In procesul de prognoza se folosesc elemente specifice, variabile
cum ar fi tip zi (lucrdtoare/nelucritoare) si parametri meteo.

4.  Metoda de prognozi zilnicd bazatd pe agregarea consumurilor de energie electrica ale
echipamentelor/instalatiilor caracterizatd prin aceea ci foloseste un sistem expert ce
functioneaza dupa reguli de tipul Dacd ... Atunci. O asemenea reguld se aplicatd pentru
fiecare echipament/instalatie cu urmdtoarele variabile de intrare: caracteristicile
functionale ale echipamentelor (duratele ciclurilor de functionare — redus, normal si
intens), consumul de energie pe ciclu de functionare. In final, se prognozeaza valoarea
totald a consumului total prin agregarea tuturor consumurilor echipamentelot/instalatiilor.

5.  Metoda de profilare a consumurilor bazatd pe tehnici de grupare spatiald - clustering
caracterizati prin aceea c¢d permite consumatorilor sé-si cunoascé caracteristicile orare
de consum cu scopul de a-si defini strategiile privind cresterea eficientei energetice a
activitdtilor desfasurare si reducerea costurilor cu energia consumati. Metodologia de
grupare spatiala — clustering adoptata are in vedere cercetarea legaturilor dintre profilurile
de consum zilnice in scopul evaludrii a structurii acestora §i definirii unor profiluri
reprezentative de consum.

6. Metodd de optimizare bazatd pe cdutare euristicd pentru programarea consumurilor

caracterizatd prin aceea cd exploreaza rapid multimea solutiilor admisibile (regiunea
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de interes) in vederea obtinerii solutiei, reprezentata de intervalele de timp in care vor
functiona echipamentele, pentru un cost total minim al energie consumate. Metoda
---———ggseste solutii in spatii de cautare foarte mari pentru care alti algoritmi sistematici nu pot
fi aplicati, oferind un instrument util managementului in luarea deciziilor legate de
alegerea optimd a furnizorilor de energie si eficientizare a actiunilor de reducere a

consumurilor.
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