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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un cartus de supapa, destinat sa
fie integrat intr-un sistem de franare antiblocare pentru
un vehicul motorizat, Tn particular un vehicul pe doua
roti, cum ar fi o motocicleta. Cartusul conform inventiei
are un suport (1) de arc, niste arcuri (2 sau 9) de
compresie, niste bile (3 sau 8) si doua scaune (4 si 10)
de supapa de aspiratie si, respectiv, de retinere a
presiunii; scaunele (4 si 10) de supapa sunt fiecare
prevazute cu cavitéti in care sunt asezate bilele (3 sau
8), si apasate cu arcuri (2 sau 9), intre scaunul (4) de
supapa de aspiratie si un manson (7) este dispusa, cu
ajutorul unui inel (6) de retinere, o0 membrana (5)
amortizoare, membrana (5) amortizoare simansonul (7)
sunt astfel profilate Tncat formeazé o perna de aer
circulara, etansata fata de exterior, care actioneaza ca
un arc pentru a absorbi pulsatile de debit ale unei

pompe (P).
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Cartus de supapa

Inventia se referd la un cartus de supapd, destinat sa fie
integrat intr-un sistem de franare anti-blocare pentru vehicule
motorizate, in particular vehicule pe doud ro{i (motociclete).
In principiu, diferitele sisteme de franare anti-blocare produse
de Continental Automotive pentru motociclete, grupate sub numele
generic de “sistem de franare integral pentru motociclete” (sau
“Motorcycle Integral Brake system” in limba englezd 1n original)
previn blocarea rotilor prin modularea activad a presiunii de
franare, in acelasi timp cu aplicarea presiunii de frénare intr-o
proportie ideald pe ambele roti, atat cea din fata, cat si cea
din spate. Rezultatul constd intr-o mai mare stabilitate generalad

la franarea de urgenta.

Un astfel de sistem de frénare integrat pentru motociclete este
descris de Dbrevetul european EP2019766 Bl, apartindnd lui
Continental Teves AG & Co. oHG, publicat in 26 august 2009.
Sistemul mentionat contine un circuit de fradnad al rotii din faga
$1 un circuit de frand al rotii din spate, actionate hidraulic,
doi cilindri principali de fré&nd pentru actionarea independentad
a celor doud circuite de fré&na, o supapd de admisie si o supapa
de refulare prevazute pentru reglarea presiunii de frdnare in
fiecare circuit de frand, o pompa cu dublu circuit pentru a livra
presiune la circuitele roftilor din fatd si din spate, o supapa
de aspiratie la pompad si o supapd de retinere a presiunii la pompa
in fiecare circuit de frénare, un acumulator de joasd presiune
legat in amonte de fiecare supapd de aspiratie, o frdna pentru
roata din fatad in circuitul rotii din fatad si o fré&nd pentru roata
din spate in circuitul rotii din spate, precum si o supapd de
oprire si o supapa de comutare 1intr-unul din circuitele de

frédnare, care poate fi actionatd prin presiune livratd de pompa
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independent de actionarea cilindrului de fra&nd principal,
asociat fréanei de roatd al unuia din circuitele de frana
mentionate. In plus, un astfel de sistem hidraulic de fréanare
contine amortizoare de pulsatii, iIn stare sd atenueze undele
nedorite de presiune, <create 1in sistemul hidraulic 1la

deschiderea, respectiv inchiderea diverselor supape.

Intr-una din configuratiile din stadiul tehnicii, o portiune din
blocul de supape, ilustratd in fig. 1 sub forma unei carcase-bloc,
incorporeazd o pompd, o supapd de aspirafie, o supapad de retinere
a presiunii, un acumulator de joasad presiune, conducte de
legaturd, interfete de supapd si un amortizor de pulsatii. Intre
pompa si acumulatorul de joasd presiune este prevazut un canal
de aspiratie, care addposteste coaxial atat supapa de aspiratie,
cdt §i cea de retinere a presiunii. Canalul de aspiratie este
extins de-a lungul unui canal de racord, care primegte lichid de
frédnd de la conductele de legaturd, pé&nad la acumulatorul de joasa
presiune. Lichidul de fré&na este aspirat de pompd prin supapa de
aspiratie, orice presiune 1in exces 1in lichidul de fré&nd este
eliberatd prin supapa de retinere si descdrcatd in acumulatorul
de joasad presiune. Interfetele de supapd sunt gauri prelucrate,
capabile s3 primeascd supapele aferente, care deschid sau inchid
calea pentru lichidul de fréna de-a lungul unui circuit hidraulic
care leaga toate componentele hidraulice ale sistemuluil de

franare.

Potrivit acestui aranjament, supapa de aspiratie, amortizorul de
pulsatii s$i supapa de retinere a presiunii sunt subansambluri
distincte, pozitia 1lor 1In Dblocul de supape depinzadnd de
posibilitatea realizarii circuituluil hidraulic (si anume, de
posibllitatea de a prelucra gaurile de legdturd). Datorita
acestel restrictii, in timp ce supapa de aspiratie si cea de
retinere a presiunii sunt situate 1in apropierea pompei,

amortizorul de pulsatii este plasat la marginea blocului de
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supape, prin urmare, circuitul hidraulic dintre ele este mail
lung. In consecintd, existd dezavantaje: eficientd mai scdzutd
a pompei, 1n special la temperaturi scdzute; amortizorul de
pulsatii este mali putin eficient; trebuie prelucrate interfete
separate, pentru a gdzdul amortizorul si supapele, respectiv,
ceea ce inseamnd multiplicarea costurilor si a procesulul de

obtinere.

Aceastd inventie se adreseazd cel putin unuia din dezavantajele

mentionate anterior.

Un obiectiv al prezentei inventii consta in furnizarea uneil
constructili compacte, care sad necesite eforturi minime de
asamblare, simultan cu imbundtdtirea efectului de amortizare.
Problema tehnica constd in reducerea la maximum a circuitului

hidraulic dintre supape sl amortizor.

Inventia rezolvad problema tehnicd prin aceea c& furnizeazd un
cartus de supapd pentru un sistem de franare anti-blocare,
aranjat intr-un circuit hidraulic de-a lungul cdruia circulad
lichid de fréand, in care cartusul incorporeaza un suport de arc,
arcuri de compresie, bile, un scaun de supapa de aspiratie s$i un
scaun‘de supapd de retinere a presiunii, scaunele de supapéd sunt
prevazute, fiecare, cu cavitdti In care bilele sunt retinute cu
arcuri, cavitadtile fiind adiacente $i concentrice cu pasaje
centrale aferente, care permit lichidului de frand s& curga.
Scaunul de supapa de aspiratie este prevdzut, 1n jurul pasajulul
central, cu un sant circular cu o muchie intericara pe care este
mentinutda, cu ajutorul unuili 1inel de reftinere, o membrana
amortizoare pe un manson, care manson incorporeazd de asemenea
un canal de racord aflat 1In legaturda cu pasajul central al
scaunului de supapad de refinere a presiunii. Membrana amortizoare
$i mansonul sunt astfel profilate 1incédt formeazd o perna

circulard de aer, etansatd fatd de exterior, in spatele membranei

Ho
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amortizoare, de o asemenea manierd 1incét, sub presiunea
lichidului de fré&na care vine prin canalul de racord, perna de
aer Ccreazd pre-presiune, actiondnd ca un arc pentru a absorbi

pulsatiile de debit ale pompei.

Avantajele folosirii cartusului de supapd, potrivit inventiei,
sunt urmdtoarele:

- blocul de supape obtinut este robust si compact;

- auto-amorsarea pompel este Imbundtdtitd, in special la
temperature scazute;

- eficientd Imbundtdtitd a pompei in ansamblu;

- operatiuni si costuri de realizare minime.

Se d& in continuare un exemplu de realizare al inventiei, in
legaturad si cu desenele insofitoare, care reprezintd:

- fig. 1 - vedere a unuil bloc de supape din stadiul tehnicii;
- fig. 2a, 2b - vederi explodate ale cartusului de supapd
conform inventiei;

- fig. 3 - sectiune longitudinald prin cartusul din fig. 2,
cu evidentierea muchiilor de etansare;

- fig. 4 - sectiune longitudinald prin cartus:;

- fig. 5 - sectiune longitudinald prin cartus, cu evidentierea

efectulul produs de cartus.

Fig. 1 aratd un aranjament din stadiul tehnicii, mai precis o
portiune dintr-un bloc de supape B care cuprinde o pompa P, 0O
supapd S1 de aspiratie, o supapd S2 de retinere a presiunii, un
acumulator AJP de Jjoasd presiune, conducte CL de legdtura,
interfete IS de supapd $i un amortizor AP de pulsatii, legate prin
intermediul circuitului hidraulic al sistemului de frénare.
Gaura care adaposteste pompa P se deschide orizontal intr-un prim
plan, iar gaura aferentd unui canal de aspiratie este dispusa
perpendicular pe gaura pentru pompa P, in acelasi prim plan.
Conductele CL de legaturd conduc lichidul de frand de-a lungul

circuituluil hidraulic la un canal de racord ¢ in care, la capdtul
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dinspre pompa P, este inseratd supapa S1 de aspiratie, iar la
capatul dinspre acumulatorul AJP de joasa presiune, este inserata
supapa S2 de refinere a presiunii. Pe langa supapele mentionate,
circuitul hidraulic comunicd s$i cu o electro-supapa EST de

transfer (nefiguratad).

Pentru a 1ilustra mai bine ordinea si pozitia diferitelor
componente ale cartusului conform inventiei, fig. 2a, 2b arata

vederi explodate ale cartusulul.

Iin configuratia cartusului potrivit inventiei, supapa de
aspiratie, o membrand amortizoare s$i supapa de refinere a
presiunii sunt aliniate direct de-a lungul canaluluil de racord
c. Astfel, cartusul aliniaza un suport 1 de arc, un arc 2 de
compresie, o bild 3 si un scaun 4 de supapa de aspiratie (ca si
componente ale supapei de aspiratie), o membrand 5 amortizoare
$1 un inel 6 de retinere, precum s$i un manson 7, un arc 8 de
compresie, o bild 9 s$i un scaun 10 de supapd de refinere a
presiunil (ca si componente ale supapeil de retinere a presiunii).
La capatul dinspre pompa P, scaunul 4 de supapad de asplratie este
prevdzut cu o adanciturd radiald, dispusa 1n jurul pasajului
central, pentru a retine si fixa suportul 1 de arc. Mai are si
o cavitate pentrua tine bila 4, cavitate adiacentd si concentrica
cu pasajul central care asigurd comunicarea hidraulicd cu canalul
c de racord. Pe de altd parte, scaunul 4 de supapa de aspiratie
este prevazut cu un sant circular cu o muchie interioard pe care
mentinutd pe mansonul 7 membrana 5 amortizoare, cu ajutorul
inelului ¢ de retinere. Mansonul 7 incorporeazd canalul c de
racord, legat la pasajul central al scaunului 10 de supapa de
retinere a presiunii. Membrana 5 amortizoare are formad de cupd,
iar mansonul 7 are, de asemenea, muchii circulare si o nisa pentru
retinerea membranei 5 amortizoare, astfel incdt in spatele
acestela se formeaza o pernd de aer circulard, etansatd fata de

exterior. Mansonul 7 mai este prevazut cu un orificiu central
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interior, care dd intr-o deschidere tubularad care ghideaza arcul
8 de compresie, apdsat debila 9. In acest sen, bila 9 este asezata
intr-o cavitate prevazutd in scaunul 10 al supapei de refinere
a presiunii, scaunul 10 de supapd mai fiind prevdzut cu un
orificiuprincare se asigurd trecerea lichiduluil la acumulatorul

AJP de joasa presiune.

Prin aranjarea membranei 5 amortizoare de maniera descrisa
anterior, volumul de aer din interiorul perneili de aer ramane
constant, perna de aer actioneaza ca un arc suplimentar, fiind
in stare sa devieze pulsatiile debitului pompeil prin forta
elastica si s& amortizeze socurile hidraulice 1induse de
deschiderea si 1inchiderea supapelor. In acest fel, creeazi
pre-presiune care, intr-un final, contribuie la auto-amorsarea
pompel.

Operaftiunea de instalare a cartusului este usuratd de muchia
tesita a scaunului 4 de supapad de asplratie, cartusul ca un tot
fiind pre-asamblat, inserat dinspre partea acumulatorului de
joasa presiune si, in final, stemuit pe aceastad parte (asa cum
este evidentiat in fig. 3). Acest aranjament aduce un beneficiu
major demn de mentionat, din moment ce trebuie sd fie prelucrata
doar o gaurad tehnologicd s$i in linia de productie trebuie
prevazutd doar o statie de prelucrare, pentru a realiza

instalarea.

Fig. 4 arata o sectiune prin cartusul conform inventiei, montat
si etansat 1iIn gaura de acomodare din blocul de supape B,
evidentiind de asemenea materialul diferit folosit pentru
diversele component, dupd cum urmeaza:

- otel pentru masini-unelte automate, pentru scaunele de
supapd, manson si inelul de retinere;

- otel inoxidabil austenitic, pentru arcurile de compresie;

- otel nealiat, pentru suportul de arc;

?

S ot



10

15

a 2016 01016 15/12/2016

201506665

- otel inoxidabil cu continut inalt de carbon, pentru bilele
de supapa;

- cauciuc, pentru membrana amortizoare.

Fig. 5 ilustreazd situatia in care bila 3 este iIncd apdsatd pe
scaunul 4 de supapa de aspiratle (ceea ce 1inseamna cd permite
returul lichidului de la pompa P), sub presiunea lichiduluil de
frana care vine din restul circuitului hidraulic, bila 9 inchide
supapa de retinere a presiunii, de asemenea, fiind retinutd pe
scaunul 10, ceea ce inseamnd ca nu este permis influx de lichid
dinspre acumulatorul AJP de joasa presiune - dar echilibrul este
pe punctul de a se inclina in favoarea deschiderii supapei de
aspiratie. Inainte de asta, membrana 5 amortizoare absoarbe
pulsatiile debitului pompeili s$i previne crearea unel presiuni
excesive In sistem, prin aceea ca deviazad varfurile de presiune
induse prin deschiderea/inchiderea supapelor, deoarece volumul

de aer inchis etans ramé&ne constant.
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Cartus de supapd, destinat sa fie integrat intr-un sistem
de frdnare anti-blocare, aranjat intr-un circuit hidraulic
de-a lungul cdruia circula lichid de frana, in care cartusul
incorporeazd un suport de arc (1), arcuri de compresie (2
or 9), bile (3 or 8), un scaun (4) de supapad de aspiratie
si un scaun (10) de supapad de retinere a presiunii, scaunele
de supapd sunt fiecare prevazute cu cavitati in care sunt
asezate Dbilele (3, 8) si mentinute cu arcuri (2, 9),
cavitatile fiind adiacente s$1 concentrice cu pasaje

centrale aferente care permit curgerea lichidului,

caracterizat prin aceea cd scaunul (4) de supapa de

aspiratie este prevazut in jurul pasajului central cu un
sant circular cu o muchie intericarad pe care este mentinuta,

cu ajutorul wunui 1inel (6) de retinere, o memprand

‘amortizoare (5) sub formi de cupd pe un manson (7), care
manson (7) lncorporeaza de asemenea un canal de racord (c)

“aflat in legaturd cu pasajul central al scaunului (10) de

supapa de retinere a presiunil, iar memprana amortizoare (5)
si mansonul (7) sunt astfel profilate incdt formeaza o pernd

circular de aer, etansatad fatd de exterior, 1In spatele

membranel amortizoare (5), de o asemenea maniera ca, sub

presiunea lichidului de frédnd care vine prin canalul de

racord, perna de aer creaza pre-presiune, actiondnd ca un

,arc pentru a absorbi pulsatiile de debit ale pompei.

" Cartus de supapéd conform revendicdrii 1, caracterizat prin

aceea ca, pentru a asigura etansarea, scaunul (4) de supapa
de aspiraftie are muchii tesite, iar scaunul (7) de supapad

de refinere a presiunii este fixat prin stemuire.
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3. Bloc de supape caracterizat prin aceea cd contine cartusul

de supapd conform revendicdrii 1.
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Fig. 2b
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